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1 Цель и задачи освоения дисциплины 

 

Целью изучения дисциплины «Методика экспериментальных исследований и 

моделирование в агроинженерии»» является формирование знаний и практических 

навыков в области организации и проведения экспериментальных исследований, 

качественной обработки полученных результатов. 

Задачи: 

 знакомство с основными этапами принципами планирования эксперимента;  

 изучение последовательности действий экспериментатора при использовании 

наиболее распространённых методов планирования эксперимента при 

решении инженерных задач.  

 

2 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

2.1 Общепрофессиональные компетенции и индикаторы их достижения 

 

Изучение данной дисциплины (модуля) направлено на формирование у 

обучающихся следующих общепрофессиональных компетенций (ОПК): 

 
Код  

 компетенции 

Содержание 

компетенции 

Код и наименование индикатора достижения компетенции 

знать уметь владеть 

ОПК-3 Способен 

использовать знания 

методов решения 

задач при 

разработке новых 

технологий в 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-3.1. Анализирует методы и способы решения задач по 

разработке новых технологий в агроинженерии 

методы и способы 

решения задач по 

разработке новых 

технологий в 

агроинженерии  

 

анализировать 

методы и способы 

решения задач по 

разработке новых 

технологий в 

агроинженерии  

 

методами и 

способами 

решения задач по 

разработке новых 

технологий в 

агроинженерии 

 

ОПК-3.2. Использует информационные ресурсы, достижения науки 

и практики при разработке новых технологий в агроинженерии 

методы 

использования 

информационных 

ресурсов, 

достижения науки и 

практики при 

разработке новых 

технологий в 

агроинженерии  

 

использовать 

информационные 

ресурсы, 

достижения науки 

и практики при 

разработке новых 

технологий в 

агроинженерии  

 

методами 

использования 

информационных 

ресурсов, 

достижения науки 

и практики при 

разработке новых 

технологий в 

агроинженерии 

 

ОПК-4 Способен проводить 

научные 

ОПК-4.1. Анализирует методы и способы решения 

исследовательских задач 
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исследования, 

анализировать 

результаты и 

готовить отчетные 

документы 

методику анализа 

методов и способов 

решения 

исследовательских 

задач 

 

проводить анализ 

методов и 

способов решения 

исследовательских 

задач механизации  

 

методикой анализа 

методов и 

способов решения 

исследовательских 

задач   

ОПК-4.2. Использует информационные ресурсы, достижения 

науки и практики при разработке новых технологий в 

агроинженерии 

как использовать 

информационные 

ресурсы, научную, 

опытно- 

экспериментальную 

и приборную базу 

для проведения 

исследований в 

агроинженерии  

 

использовать 

информационные 

ресурсы, научную, 

опытно- 

экспериментальну

ю и приборную 

базу для 

проведения 

исследований в 

агроинженерии  

 

методами 

использования 

информационных 

ресурсов, научной, 

опытно- 

экспериментально

й и приборной 

базой для 

проведения 

исследований в 

агроинженерии  

 

ОПК-4.3. Формулирует результаты, полученные в ходе 

решения исследовательских задач 

как формулировать 

результаты, 

полученные в ходе 

решения 

исследовательских 

задач  

 

формулировать 

результаты, 

полученные в ходе 

решения 

исследовательских 

задач 

 

формулировать 

результаты, 

полученные в ходе 

решения 

исследовательских 

задач  

 

 

3 Место дисциплины в структуре образовательной программы 
 

Дисциплина «Методика экспериментальных исследований и моделирование в 

агроинженерии» относится к обязательной части Блока 1 программы подготовки 

магистров.         
                                                                

4 Структура дисциплины и распределение её трудоёмкости 

(на одного обучающегося) 
Вид учебной работы Всего часов Семестр 1 

1. Контактная работа при проведении учебных занятий, всего 

(Лек+Лаб+Пр+КСр) 

в том числе: 
69,7 69,7 

лекционные занятия (Лек) 34 34 

практические занятия (Пр) 34 34 

лабораторные работы (Лаб) - - 

Проведение консультаций по учебной дисциплине  (КСР) 1,7 1,7 

2. Самостоятельная работа, всего (СР + контроль) 

в том числе: 
143 143 

Самостоятельная работа при выполнении расчетно-графической   
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Вид учебной работы Всего часов Семестр 1 
работы, контрольной работы, реферата, эссе и др. 

Самостоятельная работа при выполнении курсовой работы (проекта)   

Самостоятельная работа при подготовке к экзамену 23,7 23,7 

Самостоятельная работа при подготовке к зачёту   
Прочие виды самостоятельной работы (подготовка к лекциям, 

лабораторным, и практическим занятиям) 
119,3 119,3 

3. Контактная работа при проведении промежуточной 

аттестации, всего 
3,3 3,3 

Групповые консультации перед экзаменом и сдача экзамена по 

дисциплине (Кэ) 
3,3 3,3 

Сдача зачета по дисциплине (К)   

Защита курсовой работы (проекта) (К)   

Общая трудоемкость дисциплины в часах: 216 216 

Общая трудоемкость дисциплины в зачетных единицах: 6 6 

 

5 Содержание дисциплины  

 

5.1 Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов  

и видов учебных занятий 

№
 р

а
зд

ел
а
 Наименование и 

содержание дисциплины 

(перечень дидактических 

единиц: рассматриваемых 

подтем, вопросов) 

Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 Виды учебной работы и их трудоемкость, часы 
Контактная работа при 

проведении учебных занятий 
Самостоятель

ная работа 

В
се

г
о
  

ч
а
со

в
  

Л ЛР ПЗ 

в т.ч. в 

форме 

практич. 

подгот. 

КСР СР 
Кон-

троль 

1 
Краткие сведения из теории 

вероятностей 
ОПК-3 

ОПК-4 
6  6  0,25 20,3  32,55 

2 

Общие сведения об 

экспериментальных 

исследованиях 

ОПК-3 

ОПК-4 
5  5 

 
0,3 20  30,3 

3 
Моделирование 

эксперимента 
ОПК-3 

ОПК-4 
5  5  0,25 19  29,25 

4 
Обработка результатов 

эксперимента 

ОПК-3 

ОПК-4 
6  6  0,3 20  32,3 

5 

Планирование и 

проведение 

экспериментальных 

исследований 

ОПК-3 

ОПК-4 
6  6 

 

0,3 20 23,7 56 

6 
Статистическая обработка 

результатов  
ОПК-3 

ОПК-4 
6  6  0,3 20  32,3 

 Промежуточная 

аттестация: (экзамен) 
        3,3 

 Итого по дисциплине:  34  34  1,7 119,3 23,7 216 

 

5.2 Разделы дисциплины по видам аудиторной (контактной) работы и 

формы контроля 

№ 

п/п 

№  

семестра 

Наименование  

раздела 

дисциплины 

Виды учебных занятий  

(в часах) 
Формы текущего 

контроля 

успеваемости  ЛЗ ЛР ПЗ 
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1 

1 

Краткие сведения из 

теории вероятностей 
6  6 Т, ИДЗ, К, Кр 

2 Общие сведения об 

экспериментальных 

исследованиях 

5  5 Т, ИДЗ, Кр 

3 Моделирование 

эксперимента 
5  5 Т, ИДЗ, Кр 

4 Обработка 

результатов 

эксперимента 

6  6 Т, ИДЗ, К, Кр 

5 Планирование и 

проведение 

экспериментальных 

исследований 

6  6 Т, ИДЗ, К, Кр 

6 Статистическая 

обработка 

результатов  

6  6 Т, ИДЗ, К, Кр 

ИТОГО: 34  34  

 

5.3 Лабораторные работы / Практические занятия 

 

№ 

п/п 

№  

семестра 

Наименование  

раздела  

дисциплины  

Наименование практических занятий 
Всего 

часов 

1 2 3 4 5 

1 

1 

Краткие сведения из 

теории вероятностей 

Случайные события и случайные величины. 

Числовые характеристики случайных 

величин. 

1 

2 Распределение Стьюдента 1 

3 Нормальный закон распределения 2 

4 χ
2
- распределение 2 

5 

Общие сведения об 

экспериментальных 

исследованиях 

Понятие об эксперименте. Типы 

экспериментов 

1 

6 Цели и задачи, решаемые в ходе 

инженерного эксперимента 

1 

7 Программа экспериментальных 

исследований 

1 

8 Методики экспериментальных исследований 

в агроинженерии 

2 

9 
Моделирование 

эксперимента 

Модели и моделирование эксперимента.  2 

10 Построение моделей планирования 

эксперимента 

3 

11 

Обработка результатов 

эксперимента 

Прямые и косвенные измерения. Понятие 

погрешности измерений.  

1 

12 Классификация погрешностей. 

Относительная погрешность измерений 

1 

13 Доверительный интервал 1 

14 Метод наименьших квадратов. Линейная и 

нелинейная аппроксимация 

экспериментальных кривых 

1 

15 Корреляционный анализ экспериментальных 

данных 

2 

16 Планирование и Регрессионный анализ. Планирование 1 



 9 

проведение 

экспериментальных 

исследований 

однофакторного эксперимента. 

Планирование многофакторного 

эксперимента 

17 Расчёт коэффициентов регрессии.  Проверка 

значимости коэффициентов регрессии 

2 

18 Выбор уравнения регрессии при 

планировании эксперимента. Проверка 

адекватности регрессионной модели 

2 

19 Расчёт дисперсии коэффициентов регрессии. 

Проверка однородности дисперсий 

1 

20 

Статистическая обработка 

результатов 

Генеральная совокупность статистических 

данных. Статистический ряд распределения 

данных. Графическое распределение данных 

2 

21 Проверка сходимости теоретического и 

статистического распределения (критерий 

согласия, проверка гипотез о виде функции 

распределения, критерий Пирсона, критерий 

Колмогорова) 

2 

22 Критерий однородности статистического 

материала 

2 

Итого:  34 

 

6 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине  

 

6.1 Виды самостоятельной работы обучающихся (СР) 
 

№ 

п/п 

№   

семестра 

Наименование раздела учебной 

дисциплины 
Виды самостоятельной работы 

Всего 

часов 

1 

1 

Краткие сведения из теории 

вероятностей 

Подготовка к тестированию 6 

Подготовка к аудиторным 

контрольным работам 
7,3 

Подготовка к устному опросу  7 

2 

 

Общие сведения об 

экспериментальных исследованиях 

Подготовка к тестированию 10 

Подготовка к аудиторным 

контрольным работам 
10 

3 Моделирование эксперимента 

Подготовка к тестированию 10 

Подготовка к аудиторным 

контрольным работам 
9 

4 
Обработка результатов 

эксперимента 

Подготовка к тестированию 6 

Подготовка к аудиторным 

контрольным работам 
7 

Подготовка к устному опросу  7 

5 
Планирование и проведение 

экспериментальных исследований 

Подготовка к тестированию 6 

Подготовка к аудиторным 

контрольным работам 
7 

Подготовка к устному опросу  7 

6 
Статистическая обработка 

результатов 

Подготовка к тестированию 6 

Подготовка к аудиторным 

контрольным работам 
7 

Подготовка к устному опросу  7 

Итого часов  119,3 
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6.2 Методические указания (для самостоятельной работы) 
 

Для самостоятельного изучения материалов по дисциплине «Методика 

экспериментальных исследований и моделирование в агроинженерии» обучающиеся 

могут воспользоваться следующими авторскими методическими указаниями: 

1) Жолудева В.В. Основы математического моделирования [Электронный 

ресурс]: учебно-методическое пособие для обучающихся по направлениям 

подготовки 35.03.06 Агроинженерия, 35.04.04 Агрономия. / В.В. Жолудева – 

Ярославль: ФГБОУ ВО Ярославская ГСХА, 2020. – 112 с. -  Режим доступа: 

https://yaragrovuz.ru/index.php/biblioteka, требуется авторизация. 

2) Жолудева В.В. Статистико-математические методы в инженерии  

[Электронный ресурс]: учебно-методическое пособие для обучающихся по 

направлению подготовки 35.03.06 Агроинженерия. / В.В. Жолудева - Ярославль: 

ФГБОУ ВО Ярославская ГСХА, 2020. – 84  с. -  Режим доступа: 

https://yaragrovuz.ru/index.php/biblioteka, требуется авторизация. 
 

7 Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине  

Фонд оценочных средств  по дисциплине «Методика экспериментальных 

исследований и моделирование в агроинженерии» – комплект методических и 

контрольно измерительных материалов, предназначен для оценивания уровня 

сформированности общепрофессиональной компетенции ОПК-3, ОПК-4 на разных 

стадиях обучения на соответствие индикаторам достижения компетенций.   

Фонд оценочных средств включает контрольные материалы для проведения 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по завершению 

периода обучения. 

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения 

дисциплины и проводиться в виде  устных опросов, компьютерного или бланочного 

тестирования, письменных контрольных работ, индивидуальных домашних заданий. 

Промежуточная аттестация имеет целью определить степень достижения 

запланированных результатов обучения по дисциплине  за определенный период 

обучения 1 семестра и проводится в форме экзамена. 
 

7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения ОПОП ВО 

 
№ 

семестра 

Этапы формирования и проверки уровня сформированности компетенций по 

дисциплинам, практикам в процессе освоения ОПОП ВО 

ОПК-3 – Способен использовать знания методов решения задач при разработке новых 

технологий в профессиональной деятельности 

1 Методика экспериментальных исследований и моделирование в агроинженерии 

2, 3 Тенденции развития инженерного обеспечения в сельском хозяйстве 

2, 4 Научно-исследовательская работа 

4 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы 

ОПК-4 – Способен проводить научные исследования, анализировать результаты и готовить 

отчетные документы 

1 Методика экспериментальных исследований и моделирование в агроинженерии 

2, 4 Научно-исследовательская работа 

https://yaragrovuz.ru/index.php/biblioteka
https://yaragrovuz.ru/index.php/biblioteka
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№ 

семестра 

Этапы формирования и проверки уровня сформированности компетенций по 

дисциплинам, практикам в процессе освоения ОПОП ВО 

4 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы 
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7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,  

описание шкал оценивания 

 

Компетенции Индикатор 

достижения 

компетенции 

(планируемые 

результаты 

обучения) 

Образовате

льные 

технологии 

формирова

ния 

компетенци

и 

Форма 

оценочног

о средства 

Уровень сформированности компетенции 

высокий средний 
ниже среднего 

(пороговый) 

низкий 

(пороговый 

уровень не 

достигнут) 
Код Формулировка Шкалы оценивания 

отлично/зачтено  хорошо/зачтено  
удовлетворительн

о/ зачтено 

неудовлетворител

ьно/ не зачтено 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ОПК-3  

Способен использовать 

знания методов 

решения задач при 

разработке новых 

технологий в 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-3.1. Способен 

использовать знания 

методов решения задач 

при разработке новых 

технологий в 

профессиональной 

деятельности 

      

Знать: методы и 

способы решения задач 

по разработке новых 

технологий в 

агроинженерии.  
Уметь: анализировать 

методы и способы 

решения задач по 

разработке новых 

технологий в 

агроинженерии.  

Владеть: методами и 

способами решения 

задач по разработке 

новых технологий в 

агроинженерии. 

 

Лекции-

презентации; 

практические 

занятия 

Экзаменацио

нные билеты 

Знает: основные 

методы и способы 

решения задач по 

разработке новых 

технологий в 

агроинженерии. 

Умеет: уверенно 

анализировать 

методы и способы 

решения задач по 

разработке новых 

технологий в 

агроинженерии.  

Владеет: методами и 

способами решения 

задач по разработке 

новых технологий в 

агроинженерии. 
Способен: на 

высоком научном 

уровне, произвести 

Знает: основные 

понятия и 

инструменты 

дискретной 

математики, 

аналитической 

геометрии, 

математического 

анализа, теории 

вероятностей и 

математической 

статистики. 

Умеет: 
анализировать 

методы и способы 

решения задач по 

разработке новых 

технологий в 

агроинженерии.  

Владеет: основными 

методами методы и 

Знает: основные 

методы решения 

задач по разработке 

новых технологий в 

агроинженерии. 

Умеет: применять 

простейшие методы 

и способы решения 

задач по разработке 

новых технологий в 

агроинженерии.  
Владеет: 
некоторыми 

методами и 

способами решения 

задач по разработке 

новых технологий в 

агроинженерии. 
 

Не знает: основные 

методы и способы 

решения задач по 

разработке новых 

технологий в 

агроинженерии. 

Не умеет: 

анализировать 

методы и способы 

решения задач по 

разработке новых 

технологий в 

агроинженерии.  

Не владеет: не 

владеет основными 

методами и 

способами решения 

задач по разработке 

новых технологий в 

агроинженерии. 
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анализ и обобщение 

решения достаточно 

сложных 

производственных 

задач. 

способами решения 

задач по разработке 

новых технологий в 

агроинженерии. 

Понимает: 
основные методы и 

способы, 

используемые при 

решении основных 

производственных 

задач. 

 

 

 

ОПК-3.2. Использует 

информационные 

ресурсы, достижения 

науки и практики при 

разработке новых 

технологий в 

агроинженерии 
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Знать: методы 

использования 

информационных 

ресурсов, достижения 

науки и практики при 

разработке новых 

технологий в 

агроинженерии.  

Уметь: использовать 

информационные 

ресурсы, достижения 

науки и практики при 

разработке новых 

технологий в 

агроинженерии.  

Владеть: методами 

использования 

информационных 

ресурсов, достижения 

науки и практики при 

разработке новых 

технологий в 

агроинженерии. 
 

Лекции-

презентации; 

практические 

занятия 

Экзаменацио

нные билеты 

Знает: основные 

методы 

использования 

информационных 

ресурсов, 

достижения науки и 

практики при 

разработке новых 

технологий в 

агроинженерии.  

Умеет: уверенно 

использовать 

основные методы 

использования 

информационных 

ресурсов, 

достижения науки и 

практики при 

разработке новых 

технологий в 

агроинженерии.  

Владеет: методикой 

использования 

информационных 

ресурсов, 

достижения науки и 

практики при 

разработке новых 

технологий в 

агроинженерии. 
Способен: на 

высоком научном 

уровне произвести 

анализ и обобщение 

решения достаточно 

сложных 

производственных 

задач, решаемых 

математическими 

методами. 

Знает: основные 

методы 

использования 

информационных 

ресурсов, 

достижения науки и 

практики при 

разработке новых 

технологий в 

агроинженерии.  

Умеет: использовать 

информационные 

ресурсы, достижения 

науки и практики при 

разработке новых 

технологий в 

агроинженерии.  

Владеет: основными 

методами 

использования 

информационных 

ресурсов, 

достижения науки и 

практики при 

разработке новых 

технологий в 

агроинженерии. 

Понимает: 
основные методы 

использования 

информационных 

ресурсов, 

достижения науки и 

практики при 

решении основных 

производственных 

задач. 

Знает: некоторые 

методы 

использования 

информационных 

ресурсов, 

достижения науки и 

практики при 

разработке новых 

технологий в 

агроинженерии. 

Умеет: применять 

простейшие методы 

использования 

информационных 

ресурсов, 

достижения науки и 

практики при 

разработке новых 

технологий в 

агроинженерии. 

Владеет: 
некоторыми 

методами 

использования 

информационных 

ресурсов, 

достижения науки и 

практики при 

разработке новых 

технологий в 

агроинженерии. 

технологий.  

 

Знает: не знает 

методы 

использования 

информационных 

ресурсов, 

достижения науки и 

практики при 

разработке новых 

технологий в 

агроинженерии. 

Умеет: не умеет 

применять методы 

использования 

информационных 

ресурсов, 

достижения науки и 

практики при 

разработке новых 

технологий в 

агроинженерии. 

Владеет: не владеет 

основными методами 

использования 

информационных 

ресурсов, 

достижения науки и 

практики при 

разработке новых 

технологий в 

агроинженерии. 

 

 

ОПК-4  

Способен проводить 

научные исследования, 

анализировать 

результаты и готовить 

ОПК-4.1. Анализирует 

методы и способы 

решения 

исследовательских задач 
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отчетные документы Знать: методику 

анализа методов и 

способов решения 

исследовательских задач. 

Уметь: проводить 

анализ методов и 

способов решения 

исследовательских задач 

механизации.  
Владеть: методикой 

анализа методов и 

способов решения 

исследовательских задач.   

 

Лекции-

презентации; 

практические 

занятия 

Экзаменацио

нные билеты 

Знает: методику 

анализа методов и 

способов решения 

исследовательских 

задач. 

Умеет: уверенно 

проводить анализ 

методов и способов 

решения 

исследовательских 
задач механизации.  
Владеет: методикой 

анализа методов и 

способов решения 

исследовательских 

задач.   
Способен: на 

высоком научном 

уровне, произвести 

анализ и обобщение 

решения достаточно 

сложных 

производственных 

задач. 

Знает: основные 

приемы анализа 

методов и способов 

решения 

исследовательских 

задач. 

Умеет: проводить 

анализ методов и 

способов решения 

исследовательских 
задач механизации. 

Владеет: основными 

методами анализа 

методов и способов 

решения 

исследовательских 

задач. 

Понимает: 
основные методы и 

способы решения 

исследовательских 

задач. 

 

Знает: некоторые 

приемы анализа 

методов и способов 

решения 

исследовательских 

задач. 

Умеет: проводить 

анализ методов и 

способов решения 

исследовательских 

задач механизации. 

Владеет: 
некоторыми 

приемами анализа 

методов и способов 

решения 

исследовательских 

задач. 

 

Знает: не знает 

методику анализа 

методов и способов 

решения 

исследовательских 

задач. 

Умеет: не умеет 

проводить анализ 

методов и способов 

решения 

исследовательских 
задач механизации.  
Владеет: не владеет  

методикой анализа 

методов и способов 

решения 

исследовательских 

задач. 

 

 

ОПК-4.2. Использует 

информационные 

ресурсы, достижения 

науки и практики при 

разработке новых 

технологий в 

агроинженерии 

      

Знать: как использовать 

информационные 

ресурсы, научную, 

опытно- 

экспериментальную и 

приборную базу для 

проведения 

исследований в 

агроинженерии.  

Уметь: использовать 

информационные 

ресурсы, научную, 

Лекции-

презентации; 

практические 

занятия 

Экзаменацио

нные билеты 

Знает: основные 

информационные 

ресурсы, научную, 

опытно- 

экспериментальную 

и приборную базу 

для проведения 

исследований в 

агроинженерии.  

Умеет: уверенно 

использовать  

информационные 

Знает: основные 

информационные 

ресурсы, научную, 

опытно- 

экспериментальную 

и приборную базу 

для проведения 

исследований в 

агроинженерии. 

Умеет: использовать  

информационные 

ресурсы, научную, 

Знает: некоторые 

информационные 

ресурсы, научную, 

опытно- 

экспериментальную 

и приборную базу 

для проведения 

исследований в 

агроинженерии.  

Умеет: использовать 

простейшие 

информационные 

Знает: не знает как 

использовать 

информационные 

ресурсы, научную, 

опытно- 

экспериментальную 

и приборную базу 

для проведения 

исследований в 

агроинженерии.  

Умеет: не умеет 

использовать 
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опытно- 

экспериментальную и 

приборную базу для 

проведения 

исследований в 

агроинженерии.  

Владеть: методами 

использования 

информационных 

ресурсов, научной, 

опытно- 

экспериментальной и 

приборной базой для 

проведения 

исследований в 

агроинженерии.  

 

 

ресурсы, научную, 

опытно- 

экспериментальную 

и приборную базу 

для проведения 

исследований в 

агроинженерии.  

Владеет: методами 

использования 

информационных 

ресурсов, научной, 

опытно- 

экспериментальной и 

приборной базой для 

проведения 

исследований в 

агроинженерии  
 Способен: на 

высоком научном 

уровне произвести 

анализ и обобщение 

решения достаточно 

сложных 

производственных 

задач, решаемых 

математическими 

методами. 

опытно- 

экспериментальную 

и приборную базу 

для проведения 

исследований в 

агроинженерии.  

Владеет: основными 

методами 

использования 

информационных 

ресурсов, научной, 

опытно- 

экспериментальной и 

приборной базой для 

проведения 

исследований в 

агроинженерии.  

Понимает: 
основные методы 

использования 

информационных 

ресурсов, научной, 

опытно- 

экспериментальной и 

приборной базой при 

решении основных 

производственных 

задач. 

ресурсы, научную, 

опытно- 

экспериментальную 

и приборную базу 

для проведения 

исследований в 

агроинженерии.  

Владеет: 
некоторыми 

методами 

использования 

информационных 

ресурсов, научной, 

опытно- 

экспериментальной и 

приборной базой для 

проведения 

исследований в 

агроинженерии.  
 

 

информационные 

ресурсы, научную, 

опытно- 

экспериментальную 

и приборную базу 

для проведения 

исследований в 

агроинженерии.  

Владеет: не владеет 

основными 

понятиями по 

предмету; не владеет 

основными 

теоретическими 

знаниями 

 

 

 

 

ОПК-4.3. Формулирует 

результаты, полученные 

в ходе решения 

исследовательских задач 

      

Знать: как 

формулировать 

результаты, полученные 

в ходе решения 

исследовательских задач.  

Уметь: формулировать 

результаты, полученные 

в ходе решения 

исследовательских задач. 

Владеть: методами 

интерпретации 

Лекции-

презентации; 

практические 

занятия 

Экзаменацио

нные билеты 

Знает: как 

формулировать 

результаты, 

полученные в ходе 

решения 

исследовательских 

задач. 

Умеет: уверенно 

интерпретировать 

результаты, 

полученные в ходе 

Знает: как 

формулировать 

результаты, 

полученные в ходе 

решения 

исследовательских 

задач. 

Умеет: 
интерпретировать 

результаты, 

полученные в ходе 

Знает: некоторые 

принципы 

интерпретации 

результатов, 

полученных в ходе 

решения 

исследовательских 

задач. 

Умеет: 
формулировать 

простейшие 

Знает: не знает как 

формулировать 

результаты, 

полученные в ходе 

решения 

исследовательских 

задач. 

Умеет: не умеет 

формулировать 

результаты, 

полученные в ходе 
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результатов, полученных 

в ходе решения. 

 

решения 

исследовательских 

задач. 

 Владеет: методами 

интерпретации 

результатов, 

полученных в ходе 

решения. 
Способен: на 

высоком научном 

уровне произвести 

анализ и обобщение 

решения достаточно 

сложных 

производственных 

задач, решаемых 

математическими 

методами. 

решения 

исследовательских 

задач. 

Владеет: основными 

методами 

интерпретации 

результатов, 

полученных в ходе 

решения. 
Понимает: как 

формулировать 

результаты, 

полученные в ходе 

решения 

исследовательских 

задач. 

результаты, 

полученные в ходе 

решения 

исследовательских 

задач 

интерпретировать 

результаты, 

полученные в ходе 

решения 

исследовательских 

задач. 

Владеет: 
некоторыми 

методами 

интерпретации 

результатов, 

полученных в ходе 

решения. 

решения 

исследовательских 

задач.  

Владеет: не владеет 

основными приемами 

интерпретации 

результатов, 

полученных в ходе 

решения 

исследовательских 

задач. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений, навыков, характеризующих этапы формирования 

компетенций в процессе освоения образовательной программы 
 

7.3.1 Типовые задания для проведения текущего контроля и рубежного 

тестирования 

 

Примеры вопросов для проведения коллоквиума: 

 

Собеседование по теме «Краткие сведения из теории вероятностей» 

Собеседование предполагает студентам ответить на вопросы преподавателя. 

Данные вопросы касаются теоретических основ по теме «Краткие сведения из 

теории вероятностей». 

Перечень вопросов: 

1. Случайные события. 

2. Случайные величины. 

3. Числовые характеристики случайных величин. 

4. Законы распределения случайных величин. 

5. Распределение Стьюдента. 

6. Нормальное распределение. 

7. χ
2
- распределение.  

 

Собеседование по теме  

«Общие сведения об экспериментальных исследованиях» 

Собеседование предполагает студентам ответить на вопросы преподавателя. Данные 

вопросы касаются теоретических основ по теме «Общие сведения об 

экспериментальных исследованиях». 

Перечень вопросов: 

1. Понятие об эксперименте. 

2. Типы экспериментов. 

3. Цели и задачи, решаемые в ходе инженерного эксперимента. 

4. Программа экспериментальных исследований. 

5. Методики экспериментальных исследований в агроинженерии. 

 

Собеседование по теме «Моделирование эксперимента» 

Собеседование предполагает студентам ответить на вопросы преподавателя. 

Данные вопросы касаются теоретических основ по теме «Моделирование 

эксперимента». 

Перечень вопросов: 

1. Модели и моделирование эксперимента. 

2. Построение моделей планирования эксперимента. 

 

Собеседование по теме «Обработка результатов эксперимента» 

Собеседование предполагает студентам ответить на вопросы преподавателя. 

Данные вопросы касаются теоретических основ по теме «Обработка 

результатов эксперимента». 

Перечень вопросов: 

1. Прямые и косвенные измерения. 
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2. Понятие погрешности измерений. Классификация погрешностей. 

3. Относительная погрешность измерений. 

4. Доверительный интервал. 

5. Метод наименьших квадратов. Линейная и нелинейная аппроксимация 

экспериментальных кривых. 

6. Корреляционный анализ экспериментальных данных. 

 

Собеседование по теме  

«Планирование и проведение экспериментальных исследований» 

Собеседование предполагает студентам ответить на вопросы преподавателя. 

Данные вопросы касаются теоретических основ по теме «Планирование и 

проведение экспериментальных исследований». 

Перечень вопросов: 

1. Регрессионный анализ. 

2. Планирование однофакторного эксперимента. 

3. Планирование многофакторного эксперимента. 

4. Выбор уравнения регрессии при планировании эксперимента. 

5. Расчёт коэффициентов регрессии.  Проверка значимости коэффициентов 

регрессии. 

6. Проверка адекватности регрессионной модели. 

7. Расчёт дисперсии коэффициентов регрессии. Проверка однородности 

дисперсий. 

 

Собеседование по теме  

«Статистическая обработка результатов» 

Собеседование предполагает студентам ответить на вопросы преподавателя. 

Данные вопросы касаются теоретических основ по теме «Статистическая 

обработка результатов». 

Перечень вопросов: 

1. Генеральная совокупность статистических данных. Статистический ряд 

распределения данных. 

2. Графическое распределение данных. 

3. Проверка сходимости теоретического и статистического распределения. 

4. Критерий Пирсона. 

5. Критерий Колмогорова. 

6. Критерий однородности статистического материала. 

 

Примеры тестовых заданий для проведения текущего контроля и рубежного 

тестирования: 

 

Тестовые задания №1 

текущего контроля, направленные на формирование у обучающихся индикатора 

ОПК-3.1. достижения компетенции ОПК-3 

  

1. Случайным событием является:  

1) событие, вероятность которого равна 1;  
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2) событие, вероятность которого равна 0;  

3) событие, которое может произойти или не произойти при определенных 

условиях.  

 

2. Дискретной случайной величиной является:  

1) закон распределения случайной величины;  

2) функция распределения случайной величины;  

 

3. Распределение дискретной случайной величины описывается:  

1) нормальным законом распределения;  

2) модлью Вейбулла;  

3) распределением Пуассона;  

4) распределением χ2- Пирсона;  

5) экспоненциальным распределением.  

 

4. Какие из параметров сложного объекта могут варьироваться в процессе 

эксперимента:  

1) входные;  

2) выходные;  

3) контролируемые;  

4) неконтролируемые.  

 

5.  Постановка экспериментальных исследований обычно предусматривает 

следующее количество этапов ________________ (запищите ответ)  

 

6. При проведении экспериментальных исследований до проведения измерений 

должна быть исключена ______________ (запишите ответ)  

 

7. Требования, предъявляемые к факторам при планировании эксперимента:  

1) факторы должны быть управляемыми;  

2) точность замера факторов должна быть максимально высокой;  

3) факторы должны быть непосредственными воздействиями на объект;  

4) факторы должны быть однозначны. 

 

 

Тестовые задания №2 

текущего контроля, направленные на формирование у обучающихся индикатора 

ОПК-3.2. достижения компетенции ОПК-3 

 

1. Какие принципы, положенные в основу теории планирования эксперимента, 

направлены на повышение эффективности экспериментирования:  

1) стремление к минимизации общего числа опытов;  

2) одновременное варьирование всеми переменными, определяющими процесс, по 

специальным правилам — алгоритмам;  

3) выбор наиболее приемлемых из некоторого множества гипотез о механизме 

явлений;  
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4) выбор четкой стратегии, позволяющей принимать обоснованное решение после 

каждой серии экспериментов.  

 

2. Какие задачи, используются для решения планирование эксперимента:  

1) поиск оптимальных условий;  

2) построение интерполяционных формул;  

3) стремление к минимизации общего числа опытов;  

4) оценка и уточнение констант теоретических моделей;  

5) использование математического аппарата, формализующего многие действия 

экспериментатора;  

6) исследование диаграмм свойство — фактор.  

 

3. Какие признаки эксперимента существуют:  

1) способу формирования условий: естественные; искусственные;  

2) целям исследования: преобразующие; констатирующие; контролирующие; 

поисковые; решающие;  

3) организации проведения: лабораторные; натурные; полевые; производственные и 

т.д.;  

4) структуре изучаемых объектов и явлений: простые; сложные;  

5) создать условия для осуществления эксперимента. 

 

4. При разработке методик проведения эксперимента необходимо предусматривать: 

1) проведение предварительного наблюдения за изучаемым объектом или явлением 

с целью определения исходных данных и выбора варьирующих факторов;  

2) порядок реализации опытов, определение последовательности изменения 

факторов;  

3) подбор объектов воздействия и устранение влияния случайных факторов;  

4) определение пределов измерений;  

5) обоснование объема эксперимента, числа опытов. 
 

5. Перед разработкой методики составляется план эксперимента, который включает:  

1) цель и задачи эксперимента;  

2) выбор варьирующих факторов;  

3) поиск оптимальных условий;  

4) порядок реализации опытов, определение последовательности изменения 

факторов. 

 

6. Объекты исследования должны отвечать следующим требованиям _____________ 

(запишите ответ)  

 

7. Параметр оптимизации должен отвечать следующим требованиям _____________ 

(запишите ответ) 
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Тестовые задания №3 

текущего контроля, направленные на формирование у обучающихся индикатора 

ОПК-4.1. достижения компетенции ОПК-4 

 

1. Для оценки тесноты причинно-следственной связи между показателем качества 

продукции и технологическими параметрами используется:  

1) регрессионный анализ; 

2) корреляционный анализ;  

3) дисперсионный анализ; 

4) проверка статистических гипотез о равенстве средних значений.  

 

2. Корреляция между двумя переменными - это:  

1) частная корреляция;  

2) простая корреляция;  

3) множественная корреляция;  

4) положительная корреляция.  

 

3. Корреляция между более чем двумя переменными - это:  

1) частная корреляция;  

2) множественная корреляция;  

3) простая корреляция;  

4) нелинейная корреляция.  

 

4. Формальная связь между явлениями, не имеющая логического обоснования и 

основанная лишь на количественном соотношении между их параметрами, 

называется:  

1) косвенной корреляцией;  

2) нелинейной корреляцией;  

3) ложной корреляцией;  

4) множественной корреляцией.  

 

5. Корреляция между двумя переменными при "фиксированном" влиянии остальных 

переменных, включенных в анализ, - это:  

1) множественная корреляция;  

2) косвенная корреляция;  

3) частная корреляция;  

4) ложная корреляция. 

 

6. Коэффициент корреляции принимает значения_______________ (запишите ответ) 

 

7. При контроле качества продукции получена выборка:  

х      1,2; 3,0; 4,5; 5,7;  

у     10,1; 12,4; 15,7; 16,2. 

Коэффициент корреляции для этой выборки равен ______________ (запишите ответ)  
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Тестовые задания №4 

текущего контроля, направленные на формирование у обучающихся индикатора 

ОПК-4.2. достижения компетенции ОПК-4 

 

1. Указать задачи регрессионного анализа (несколько ответов):  

1) обнаружение неизвестных причин связей;  

2) установленные формы зависимости;  

3) определение функции регрессии;  

4) отбор факторов, влияющих на результативный признак. 

 

2. Регрессия у = -2,5 x + 0,5 - это:  

1) простая нелинейная отрицательная регрессия;  

2) множественная положительная линейная регрессия;  

3) простая отрицательная линейная регрессия;  

4) простая отрицательная нелинейная регрессия.  

 

3. Регрессия у = 1,2 xl + 4,6 x2 -3,3 - это:  

1) множественная линейная регрессия;  

2) простая линейная регрессия;  

3) множественная нелинейная регрессия;  

4) простая нелинейная регрессия. 

 

4. Указать задачи корреляционного анализа (несколько ответов):  

1) установленные формы зависимости;  

2) измерение тесноты связи двух и более явлений;  

3) отбор факторов, влияющих на результативный признак;  

4) оценка неизвестных значений зависимой переменной. 

 

5. Коэффициент детерминации показывает, какая доля изменений у обусловлена:  

1) влиянием х;  

2) влиянием погрешности измерения;  

3) влиянием неучтенных факторов;  

4) влиянием условий проведения испытаний. 

 

6. При контроле качества продукции получена выборка:  

х       1,2; 3,0; 4,5; 5,7;  

у       10,1; 12,4; 15,7; 16,2. 

Коэффициент регрессии для этой выборки равен ______________ (запишите ответ) 

 

7. При контроле качества продукции получена выборка:  

х    5,7; 6,1; 8,2; 9,1;  

у    21,6; 23,4; 25,8; 26,7. 

Уравнение регрессии для этой выборки имеет вид ______________ (запишите ответ) 
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Тестовые задания №5 

текущего контроля, направленные на формирование у обучающихся индикатора 

ОПК-4.3. достижения компетенции ОПК-4 

 

1. При сравнении качества продукции, изготовленной на двух предприятиях, 

получены две выборки: 

5,1; 5,2; 5,3; 5,1; 

5,4; 5,3; 5,2; 5,4. 

Дисперсии 
1

S , 
2

S  и критерий Фишера F для проверки гипотезы о равенстве 

дисперсий, соответственно, равны:  

1) 0,005; 0,031; 6,200;  

2) 0,011; 0,025; 2,273;  

3) 0,003; 0,014; 4,667;  

4) 0,009; 0,049; 0,544. 

 

2. Проверяемая гипотеза H0: 
2

2

2

1
SS  принимается, если:  

1) 
табл

FF  ;  

2) 
табл

FF  ;  

3)  
табл

FF  ;  

4)  F = 0. 

 

3. При сравнении качества продукции, изготовленной по периодической и 

непрерывной технологиям, получены выборки с характеристиками:  

10
1
n , 025,02

1
S ; 

10
2
n , 031,02

2
S . 

Опытное и табличное значение критерия Фишера при а = 0,05, соответственно, 

равны:  

1) 1,24; 3,18;  

2) 1,24; 3,02;  

3) 0,81; 3,18;  

4) 0,81; 3,02. 

 

4. Статистическая гипотеза о равенстве двух средних значений проверяется по 

критерию ______________ (запишите ответ) 

 

5. При проверке статистической гипотезы число степеней свободы рассчитывается 

по формуле:  

1) 2
21
 nn ;  

2) 2
21
 nn ;  

3) 2
21
 nn ;  

4) 2
21
 nn . 

 

6. Табличное значение критерия Стьюдента для выборок n1=10; n2=15 при а = 0,05 

равно __________________ (запишите ответ) 
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7. При сравнении качества двух партий продукции исследовались выборки n1=8; 

n2=10, дисперсии равны 2

2

2

1
SS  , критерий Стьюдента по опытным данным равен   

t=2,25. При уровне значимости а = 0,05 гипотеза о равенстве средних значений:  

1) принимается;  

2) не принимается;  

3) объем выборок недостаточен для проверки статистической гипотезы;  

4) при уровне значимости а=0,05 гипотеза о равенстве средних значений не 

проверяется. 

 

 

Примеры индивидуальных заданий для проведения текущего контроля и 

рубежного тестирования: 

 

Задание 1. Решите следующую задачу по математической статистике 

По 6 сельскохозяйственным предприятиям имеются данные о среднесуточном 

привесе молодняка крупного рогатого скота и о количестве кормов, 

заготовленных на одну фуражную голову (см. таблицы 1 и 2).  

Таблица 1 

Количество кормов, заготовленных на одну фуражную голову  

крупного рогатого скота (х) 
Сельскохозяйственное 

предприятие 

Предпоследняя цифра номера зачетной книжки 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 14,2 18,0 14,6 17,4 17,0 15,4 16,6 17,8 15,8 16,2 

2 18,0 14,6 17,4 17,0 15,4 16,6 17,8 15,8 16,2 14,2 

3 14,6 17,4 17,0 15,4 16,6 17,8 15,8 16,2 14,2 18,0 

4 17,4 17,0 15,4 16,6 17,8 15,8 16,2 14,2 18,0 14,6 

5 17,0 15,4 16,6 17,8 15,8 16,2 14,2 18,0 14,6 17,4 

6 15,4 16,6 17,8 15,8 16,2 14,2 18,0 14,6 17,4 17,0 

 

Таблица 2 

Среднесуточный привес молодняка крупного рогатого скота, кг (у) 
Сельскохозяйственное 

предприятие 

Последняя цифра номера зачетной книжки 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 0,62 0,64 0,70 0,68 0,72 0,66 0,60 0,74 0,78 0,76 

2 0,64 0,70 0,64 0,72 0,66 0,60 0,74 0,78 0,76 0,62 

3 0,70 0,68 0,70 0,66 0,60 0,74 0,78 0,76 0,62 0,64 

4 0,68 0,72 0,68 0,60 0,74 0,78 0,76 0,62 0,64 0,70 

5 0,72 0,66 0,72 0,74 0,78 0,76 0,62 0,64 0,70 0,68 

6 0,66 0,60 0,66 0,78 0,76 0,62 0,64 0,70 0,68 0,72 

Требуется: 

1. Произвести расчет параметров уравнения парной линейной регрессии 

зависимости среднесуточного привеса молодняка крупного рогатого скота от 

количества кормов, заготовленных на одну фуражную голову. 

2. Оценить тесноту связи с помощью коэффициентов корреляции и 

детерминации. Сделайте выводы. 

3. Оценить качество полученного уравнения с помощью средней ошибки  

аппроксимации. 
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Примеры контрольных заданий для проведения текущего контроля и рубежного 

тестирования: 

 

Вариант 1 

 

1. Показания омметра на поддиапазоне от 0 до 10
3
 Ом составили 152,8 Ом. 

Действительное значение сопротивления 150 Ом. Определите абсолютную, 

относительную погрешности и класс точности прибора по приведённой 

погрешности. 

 

2. Два амперметра включены в электрическую цепь силой тока 20 А. Первый 

амперметр имеет пределы измерений (0–25) А и класс точности 2,5; второй 

амперметр – с пределами измерений (5–40) А и классом точности 2. Определите, 

какой из приборов обеспечит большую точность измерения силы тока в цепи. 

 

3. Данные для примера заимствованы из журнала заводской лаборатории, в котором 

фиксировались данные выходного контроля качества наружных стен, 

изготавливаемых из керамзитобетона: 

№ п/п Средняя плотность бетона, кг/м
3
 Прочность при сжатии, МПа 

1 1050 5,6 

2 970 4,8 

3 1020 5,1 

4 940 5,8 

5 990 5,3 

6 1030 6,1 

7 980 4,5 

8 960 5,6 

9 910 4,0 

10 970 5,8 

11 1010 5,9 

12 960 6,1 

13 990 4,8 

14 1060 6,4 

15 990 6,5 

Требуется: 

1) построить корреляционное поле; 

2) найти выборочный коэффициент корреляции; 

3) проверить найденный коэффициент корреляции при 05,0 ; 

4) построить доверительный интервал коэффициента корреляции. 

 

4. Для разработки  методики прогнозирования морозостойкости керамического 

кирпича провели статистическое исследование, результаты которого представлены в 

таблице: 

Морозостойкость, z (цикл) 30 30 76 41 60 54 65 40 

Плотность, х (%) 19,5 18,5 37,9 25,8 31,7 33,1 34 27,2 
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Водопоглощение под 

вакуумом,  y (%) 

18,4 17,9 18,9 19 18,7 18,2 18,9 19,2 

Требуется: 

1) вычислить множественный коэффициент корреляции; 

2) проверь его значимость. 
 

 

7.3.2 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации 

(зачета, зачета с оценкой, защиты курсовой работы (проекта), экзамена) 

 

Компетенции: 
ОПК-3 – Способен использовать знания методов решения задач при 

разработке новых технологий в профессиональной деятельности. 

ОПК-4 – Способен проводить научные исследования, анализировать 

результаты и готовить отчетные документы. 

 

Вопросы к экзамену: 

 

№ п/п Вопрос 

1 Общие сведения об эксперименте 

2 Понятие о методе и методологии экспериментального исследования 

3 Типы экспериментов 

4 Цели и задачи, решаемые в ходе инженерного эксперимента 

5 Программа экспериментальных исследований 

6 Модели и моделирование эксперимента 

7 Понятие погрешности измерений 

8 Классификация погрешностей 

9 Представление результатов экспериментов 

10 Метод наименьших квадратов 

11 Линейная и нелинейная аппроксимация экспериментальных кривых 

12 Цель и задачи статистической обработки данных 

13 Составление плана эксперимента 

14 Планирование однофакторного эксперимента 

15 Планирование многофакторного эксперимента 

16 Корреляционный анализ 

17 Регрессионный анализ 

18 Дисперсионный анализ 

19 Проверка значимости коэффициентов регрессии 

20 Проверка адекватности регрессионной модели 

21 Расчёт дисперсии коэффициентов регрессии 

22 Проверка однородности дисперсий 

23 Проверка сходимости теоретического и статистического распределения 

24 Критерий Пирсона 

25 Критерий Колмогорова 

26 Распределение Стьюдента 
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27 Нормальное распределение 

28 χ
2
- распределение 

 

Практические задания для проведения экзамена: 

 

1. Получено следующее распределение входного сопротивления 130 электронных 

ламп (Ом): 

Входное 

сопротивление 

3,0 -3,6 3,6 -4,2 4,2 -4,8 4,8 -5,4 5,4 -6,0 6,0 -6,6 6,6 -7,2 

Число ламп 2 3 35 43 22 15 5 

При уровне значимости 0,05 проверить гипотезу о том, что случайная 

величина Х – входное сопротивление электронных ламп – распределена по 

нормальному закону. 

 

2. Сравниваются два способа обработки деталей. Первым способом обработано 12 

деталей, вторым – 10. Выборочные дисперсии соответственно равны 39 и 26 единиц. 

На уровне значимости 0,1 выяснить, можно ли считать, что способы обработки 

деталей обладают существенно различными дисперсиями (дисперсия – это точность 

обработки). 

 

3. Сравниваются две марки бензина А и В. На 11 машинах одинаковой мощности 

при разовом пробеге по кольцевому шоссе испытан бензин марок А и В. При 

испытании бензина марки В одна машина в пути вышла из строя и для нее данные 

по бензину отсутствуют. Расход бензина в перерасчете на 100 км пути задан 

таблицей: 

i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

xi 10,51 11,86 10,5 9,1 9,21 10,74 10,75 10,8 11,3 11,8 10,9 

yi 13,23 13,0 11,5 10,4 11,8 11,6 10,64 12,3 11,1 11,6 - 

Можно ли с уровнем доверия 0,95 принять, что истинные средние расходы этих 

видов бензина одинаковы? 

 

4. Производитель стальных канатов долгое время обеспечивал прочность каната на 

разрыв а=55000 кг при стандартном отклонении σ=500 кг. После 

усовершенствования процесса изготовления, производитель стал утверждать, что 

прочность каната на разрыв возросла. При испытании выборки из n=50 канатов 

получено, что средняя выборочная прочность составляет 55250 кг. Заказчик решил 

проверить гипотезу Н0: а=55000 при уровне значимости 0,05 (так как он сомневается 

в увеличении а). Пройдет ли эта гипотеза? 

 

5. Из двух генеральных совокупностей сделаны выборки: 

Х: 33   35   41   41   46   49   49   50 

У: 28   28   35   35   47   48   49   49   51  

При уровне значимости 0,05 проверить нулевую гипотезу об однородности выборок. 

 
6. В таблице заданы статистические данные по 20 сельскохозяйственным 
предприятиям: 
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Номер предприятия 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Объём продукции, 

млн.руб. (х) 

18,5 18,2 20,4 21,8 16,8 20,8 14,2 17,0 18,4 19,5 

Уровень автоматизации, %  

(у) 

77,8 69,0 76,5 80,7 72,0 77,1 64,0 72,0 75,9 73,2 

Требуется:  

1) построить уравнение линейной регрессии; сделать вывод о тесноте и направлении 

связи; проверить значимость коэффициентов регрессии; на одном графике 

изобразите исходные данные (в виде точечного графика) и уравнение регрессии;  

2) постройте уравнения следующих функций регрессии: 

а) гиперболической;  б) степенной;    в) показательной.  

Проверьте точность построенных моделей. 
 

7. Показания омметра на поддиапазоне от 0 до 10
3
 Ом составили 152,8 Ом. 

Действительное значение сопротивления 150 Ом. Определите абсолютную, 

относительную погрешности и класс точности прибора по приведённой 

погрешности. 

 

8. Два амперметра включены в электрическую цепь силой тока 20 А. Первый 

амперметр имеет пределы измерений (0–25) А и класс точности 2,5; второй 

амперметр – с пределами измерений (5–40) А и классом точности 2. Определите, 

какой из приборов обеспечит большую точность измерения силы тока в цепи. 

 

9. Определите погрешность измерения мощности методом амперметра и 

вольтметра, если амперметр имеет диапазон измерений (0–50) мА и класс точности 

2, а вольтметр – диапазон измерений (0–30) В и класс точности 1,5. Показания 

приборов соответственно равны 40 мА и 12 В. 

 

10. Для разработки  методики прогнозирования морозостойкости керамического 

кирпича провели статистическое исследование, результаты которого представлены в 

таблице: 

Морозостойкость, z (цикл) 30 30 76 41 60 54 65 40 

Прочность на сжатие, х, (%) 15,4 15,4 13,7 15,1 15,4 14,2 14,1 15,1 

Водопоглощение под вакуумом,  y (%) 18,4 17,9 18,9 19 18,7 18,2 18,9 19,2 

Требуется: 

1) вычислить множественный коэффициент корреляции; 

2) проверь его значимость. 

 

7.4  Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

знаний, умений, навыков, характеризующих этапы формирования 

компетенций 
 

Контроль освоения дисциплины и оценка знаний обучающихся на зачёте и 

экзамене производится в соответствии с Положением о проведении текущего 

контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по 

образовательным программам высшего образования. 
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Коллоквиум (теоретический опрос) – средство контроля усвоения учебного 

материала темы, раздела дисциплины, организованное в виде устного (письменного) 

опроса обучающегося или в виде собеседования преподавателя с обучающимися. 

 

Критерии оценки знаний обучаемых при проведении опроса  
Оценка «отлично» выставляется за полный ответ на поставленный вопрос с 

включением в содержание ответа лекции, материалов учебников, дополнительной 

литературы без наводящих вопросов.  

Оценка «хорошо» выставляется за полный ответ на поставленный вопрос в 

объеме лекции с включением в содержание ответа материалов учебников с четкими 

положительными ответами на наводящие вопросы преподавателя.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется за ответ, в котором озвучено 

более половины требуемого материала, с положительным ответом на большую часть 

наводящих вопросов.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется за ответ, в котором озвучено 

менее половины требуемого материала или не озвучено главное в содержании 

вопроса с отрицательными ответами на наводящие вопросы или студент отказался 

от ответа без предварительного объяснения уважительных причин.  

 

Тестовые задания  

Критерии оценки знаний обучающихся  при проведении тестирования  
Оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа 

обучающегося  не менее чем 85 % тестовых заданий;  

Оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа 

обучающегося  не менее чем 70 % тестовых заданий;  

Оценка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа 

обучающегося  не менее 51 % тестовых заданий;  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного 

ответа обучающегося  менее чем на 50 % тестовых заданий. 

 

Практическое контрольное задание (контрольная работа) 

Критерии оценки знаний обучающегося  при написании практического 

контрольного задания (контрольной работы)  
Оценка «отлично» – выставляется студенту, показавшему всесторонние, 

систематизированные, глубокие знания вопросов практического контрольного 

задания и умение уверенно применять их на практике при решении конкретных 

задач, свободное и правильное обоснование принятых решений.  

Оценка «хорошо» – выставляется студенту, если он твердо знает материал, 

грамотно и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на 

практике, но допускает в ответе или в решении задач некоторые неточности, 

которые может устранить с помощью дополнительных вопросов преподавателя.  

Оценка «удовлетворительно» – выставляется студенту, показавшему 

фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные 

формулировки базовых понятий, нарушения логической последовательности в 

изложении программного материала, но при этом он владеет основными понятиями 

выносимых на практическое контрольное задание тем, необходимыми для 



 

 31 

дальнейшего обучения и может применять полученные знания по образцу в 

стандартной ситуации.  

Оценка «неудовлетворительно» – выставляется студенту, который не знает 

большей части основного содержания выносимых на практическое контрольное 

задание вопросов тем дисциплины, допускает грубые ошибки в формулировках 

основных понятий и не умеет использовать полученные знания при решении 

типовых практических задач.  

 

Экзамен 

Критерии оценивания экзамена  

Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, показавшему всесторонние, 

систематизированные, глубокие знания вопросов экзаменационного билета и 

умение уверенно применять их на практике при решении конкретных задач, 

свободное и правильное обоснование принятых решений.  

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он твердо знает 

материал, грамотно и по существу излагает его, умеет применять полученные 

знания на практике, но допускает в ответе или в решении задач некоторые 

неточности, которые может устранить с помощью дополнительных вопросов 

преподавателя.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, показавшему 

фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные 

формулировки базовых понятий, нарушения логической последовательности в 

изложении программного материала, но при этом он владеет основными понятиями 

выносимыми на экзамен, необходимыми для дальнейшего обучения и может 

применять полученные знания по образцу в стандартной ситуации.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не 

знает большей части основного содержания выносимых на экзамен вопросов тем 

дисциплины, допускает грубые ошибки в формулировках основных понятий и не 

умеет использовать полученные знания при решении типовых практических задач. 
 

8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы,  

необходимой для освоения дисциплины  

 

8.1 Основная учебная литература 

№ 

п/п 

Наименование 

 

Используется 

при изучении 

разделов 

 

Семестр 

Количество 

экземпляров 

в библиотеке 

1 

Голубева Н.В., Математическое моделирование 

систем и процессов [Текст]: Учебное пособие. / Н.В. 

Голубева, СПб., Лань, 2013, 192c 

Все разделы 1 11 

2 Гордеев, А. С. Моделирование в агроинженерии: 

учебник / А. С. Гордеев. — 2-е изд., испр. и доп. — 

Санкт-Петербург: Лань, 2022. — 384 с. — ISBN 978-

5-8114-1572-4. — Текст: электронный // Лань: 

электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/211529 (дата обращения: 

01.06.2025). — Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

Все разделы 1 
Электронный 

ресурс 
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3 

Шпаров М.Н. Методика экспериментальных 

исследований: учебное пособие / М.Н. Шпаров. – 

Волгоград: Волгоградский ГАУ, 2017. – 112 с. – 

Текст: электронный // Лань: электронно-

библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/112361 (дата обращения: 

01.06.2025). — Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

Все разделы 1 
Электронный 

ресурс 

4 

Гнездилова А.И. Методика экспериментальных 

исследований: учебно-методическое пособие / А.И. 

Гнездилова. – Вологдв: ВГМХА им. Н.В. 

Верещагина, 2020. – 92 с. – SBN 978-5-98076-327-5. 

— Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/159433 — Режим доступа: 

для авториз. пользователей. 

  
Электронный 

ресурс 

5 

Жолудева В.В. Основы математического 

моделирования [Электронный ресурс]: учебно-

методическое пособие для обучающихся по 

направлениям подготовки 35.03.06 Агроинженерия, 

35.04.04 Агрономия. / В.В. Жолудева - Ярославль: 

ФГБОУ ВО Ярославская 

ГСХА, 2020. - 112 с. -  Режим доступа: 
https://yaragrovuz.ru/index.php/biblioteka (дата 

обращения: 01.06.2025), требуется авторизация 

Все разделы 1 
Электронный 

ресурс 

6 

Жолудева, В. В. Анализ данных в агрономии: 

Учебно-методическое пособие для обучающихся по 

направлению подготовки 35.04.04 Агрономия / В. В. 

Жолудева. – Ярославль: Федеральное 

государственное бюджетное образовательное 

учреждение высшего профессионального 

образования "Ярославская государственная 

сельскохозяйственная академия", 2022. – 86 с. – EDN 

EFCTMJ. – Режим доступа: 
https://yaragrovuz.ru/index.php/biblioteka (дата 

обращения: 01.06.2025), требуется авторизация 

 

1 
Электронный 

ресурс 

7 Жолудева В.В. Статистико-математические методы 

в инженерии  [Электронный ресурс]: учебно-

методическое пособие для обучающихся по 

направлению подготовки 35.03.06 Агроинженерия. / 

В.В. Жолудева - Ярославль: ФГБОУ ВО 

Ярославская ГСХА, 2020. – 84  с. -   

Режим доступа: 
https://yaragrovuz.ru/index.php/biblioteka, требуется 

авторизация (дата обращения: 01.06.2025)                         

Все разделы 1 
Электронный 

ресурс 

 

8.2 Дополнительная учебная литература 

№ 

п/п 

Наименование 

 

Используется 

при изучении 

разделов 

 Семестр 

Количество 

экземпляров 

в библиотеке 

https://e.lanbook.com/book/112361
https://yaragrovuz.ru/index.php/biblioteka
https://yaragrovuz.ru/index.php/biblioteka
https://yaragrovuz.ru/index.php/biblioteka
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1 

Поплавский В.Ф., Моделирование производственных 

и технологических процессов в АПК средствами 

Excel [Текст]: учеб. пособие / В.Ф. Поплавский, Л.В. 

Воронова, Ярославль, ЯГСХА, 2008, 174c 

Все разделы 1 44 

2 

Курбанов, С. А. Методика экспериментальных 

исследований в агрономии : учебно-методическое 

пособие / С. А. Курбанов, Д. С. Магомедова, Д. Ю. 

Сулейманов. — Махачкала : ДагГАУ имени 

М.М.Джамбулатова, 2020. — 42 с. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/162215 —

Режим доступа: для авториз. пользователей. 

Все разделы 1 
Электронный 

ресурс 

3 

Семахин, А. М. Методы математического 

моделирования: учебное пособие / А. М. Семахин. - 

Курган: КГУ, 2022. - 160 с. - URL: 

https://e.lanbook.com/book/300314 (дата обращения: 

01.06.2025). 

Все разделы 1 
Электронный 

ресурс 

 

Доступ обучающихся к электронным ресурсам (ЭР) библиотеки ФГБОУ ВО 

«Ярославский ГАУ» осуществляется посредством электронной информационной 

образовательной среды академии и сайта по логину и паролю 

(https://yaragrovuz.ru/index.php/biblioteka). 
 

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети  

«Интернет» 
 

9.1 Перечень электронно-библиотечных систем  

 

№ 

п/п 
Наименование Тематика Режим доступа 

1. 
Электронно-библиотечная 

система Издательства «Лань» 
Универсальная 

https://e.lanbook.com/ 

 

2. 
Электронно-библиотечная 

система «iBooks.ru» 
Универсальная 

http://ibooks.ru/ 

 

3. 
Научная электронная 

библиотека eLIBRARY.RU 
Универсальная http://elibrary.ru/ 

 

9.2 Перечень рекомендуемых интернет-сайтов по дисциплине 
 

1. Министерство образования и науки Российской Федерации [Электронный 

ресурс]. – Режим доступа. – https://minobrnauki.gov.ru/, свободный. – Загл. с экрана. 

– Яз. рус. 

2. Федеральный портал «Российское образование» [Электронный ресурс]. – 

Режим доступа. – http://www.edu.ru, свободный. – Загл. с экрана. – Яз. рус. 

3. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным 

ресурсам» [Электронный ресурс]. – Режим доступа. – http://window.edu.ru, 

свободный. – Загл. с экрана. – Яз. рус. 

https://yaragrovuz.ru/
https://e.lanbook.com/
https://e.lanbook.com/
https://e.lanbook.com/
http://ibooks.ru/
http://ibooks.ru/
http://ibooks.ru/
http://elibrary.ru/
http://elibrary.ru/
http://elibrary.ru/
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4. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов 

[Электронный ресурс]. – Режим доступа. – http://fcior.edu.ru, свободный. – Загл. с 

экрана. – Яз. рус. 

5. Министерство сельского хозяйства РФ [Электронный ресурс]. – Режим 

доступа. – http://mcx.ru/, свободный. – Загл. с экрана. – Яз. рус. 

6. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU [Электронный ресурс]. – 

Режим доступа. – http://elibrary.ru/ , свободный. – Загл. с экрана. – Яз. рус. 

7. Сельскохозяйственная электронная библиотека знаний [Электронный 

ресурс]. – Режим доступа: http://www.cnshb.ru/akdil/ , свободный. – Загл. с экрана. – 

Яз. рус. 

8. Центральная научная сельскохозяйственная библиотека Россельхозакаде-

мии [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.cnshb.ru/ , свободный. – 

Загл. с экрана. – Яз. рус. 

9. Информационно-справочный портал. Проект Российской государственной 

библиотеки для молодежи [Электронный ресурс]. – Режим доступа: www.library.ru , 

свободный. – Загл. с экрана. – Яз. рус. 

 

10 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  
 

Вид учебных 

занятий 

Организация деятельности обучающегося 

Лекция 

Изучение конспекта лекций: фиксация основных положений, 

понятий, терминов, выводов, формул, выделение ключевых 

слова.  

В случае возникновения затруднений попытаться найти ответ 

в рекомендуемой литературе или в глобальной сети Интернет. 

Также возможно получение консультации преподавателя 

непосредственно в установленное расписанием время, либо 

индивидуально с помощью электронной почты. 

Практическое 

занятие 

Работа с конспектом лекций: разбор методик расчета 

электрических и магнитных цепей. Решение задач по 

алгоритму. Анализ решения типовых задач на предмет поиска 

оптимальных решений произвольно заданной задачи. Работа с 

дополнительной литературой. 

Подготовка к зачету 
Работа с конспектами лекций, основной и дополнительной 

литературой, ресурсами сети Интернет. 

Подготовка к 

экзамену 

Работа с конспектами лекций, основной и дополнительной 

литературой, ресурсами сети Интернет. Консультации по 

решению различных типов экзаменационных заданий. 
 

11 Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
 

Информационные технологии, используемые при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине позволяют: обеспечить взаимодействие 
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между участниками образовательного процесса, в том числе синхронное и (или) 

асинхронное взаимодействие посредством сети «Интернет», в т.ч. с использованием 

электронной информационно-образовательной среды университета; фиксировать 

ход образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации по 

дисциплине и результатов освоения образовательной программы; организовать 

процесс образования путем визуализации изучаемой информации посредством 

использования презентаций, учебных фильмов; контролировать результаты 

обучения на основе компьютерного тестирования.  

 

11.1 Перечень лицензионного и свободно распространяемого 

программного обеспечения учебного процесса 

 

№ Наименование Тематика 

1 Microsoft Windows  Операционная система  

2 Microsoft Office (включает Word, Excel, 

PowerPoint)  

Пакет офисных приложений  

3 Calculate  Linux Операционная система 

 

11.2 Перечень профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем  
 

№ 

п/п 
Наименование Тематика Электронный адрес 

1. 

Справочно-правовая 

система 

«КонсультантПлюс» 

Универсальная 

http://www.consultant.ru 

Доступ с компьютеров 

электронного читального зала 

библиотеки ЯрГАУ. 

2. 

 Информационно-

правовой портал 

«Гарант» 

 

Универсальная 

https://www.garant.ru/ 

Доступ с компьютеров 

электронного читального зала 

библиотеки ЯрГАУ. 

3. 
База данных Polpred.com 

Обзор СМИ 
Универсальная 

https://polpred.com/ 

Локальная сеть ФГБОУ ВО 

«Ярославский ГАУ» / 

индивидуальный 

неограниченный доступ из 

любой точки, в которой имеется 

доступ к сети Интернет по 

логину и паролю. 

4. 

Национальная 

электронная библиотека 

(НЭБ) 

Универсальная 

https://нэб.рф/ 

К произведениям, перешедшим в 

общественное достояние доступ 

свободный. К произведениям, 

охраняемым авторским правом 

доступ с компьютеров 

электронного читального зала 

http://www.consultant.ru/
https://www.garant.ru/
https://polpred.com/
https://нэб.рф/
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библиотеки ЯрГАУ. 

5. База данных AGRIS 
Специализирова

нная 

http://agris.fao.org/agris-

search/index.do 

Доступ свободный 

6. 

Информационно-

справочная система 

«Сельскохозяйственная 

электронная библиотека 

знаний» (СЭБиЗ) 

Специализирова

нная 

http://www.cnshb.ru/AKDiL/ 

Доступ свободный. 

7. 

База данных Orbit 

Premium edition 

(коллекция Questel SAS) 

Специализирова

нная 

https://www.questel.com/product-

release/intelligence/ 

Доступ в рамках 

Централизованной 

(национальной) подписки 

8. 
База данных Spriner 

Nature  eBook Collections  
Специализирова

нная 

https://link.springer.com  

Доступ в рамках 

Централизованной 

(национальной) подписки 

 

11.3 Доступ к сети интернет 

 

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен 

индивидуальным неограниченным доступом (удаленным доступом) к сети Интернет 

и к электронной информационно-образовательной среде ФГБОУ ВО «Ярославский 

ГАУ». 

 

12 Материально-техническое обеспечение обучения по дисциплине  

 

Материально-техническая база, необходимая для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине включает в свой состав специальные 

помещения:  

 учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа;  

 учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа 

(практических занятий (семинаров), лабораторных работ); 

 учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций;  

 учебные аудитории для текущего контроля и промежуточной аттестации;  

 помещения для самостоятельной работы;  

 помещения для хранения и профилактического обслуживания оборудования.  

При проведении лабораторных занятий используется лабораторное 

оборудование.  

Специальные помещения укомплектованы специализированной мебелью и 

техническими средствами обучения, служащими для представления информации 

большой аудитории.  

http://agris.fao.org/agris-search/index.do
http://agris.fao.org/agris-search/index.do
http://www.cnshb.ru/AKDiL/
https://www.questel.com/product-release/intelligence/
https://www.questel.com/product-release/intelligence/
https://link.springer.com/
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Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены 

компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду 

университета.  

Число посадочных мест в лекционной аудитории больше либо равно 

списочному составу потока, а в аудитории для практических занятий (семинаров), 

лабораторных – списочному составу группы обучающихся.  

Число посадочных мест в аудитории для практических занятий (семинаров) 

больше либо равно списочному составу группы обучающихся.  

Число посадочных мест в аудитории для лабораторных работ больше либо 

равно половине списочного состава группы обучающихся. (Для проведения 

лабораторных работ группа обучающихся делится на две подгруппы). 

 

13 Организация образовательного процесса  

для лиц с ограниченными возможностями здоровья 

 

Обучение обучающихся с ограниченными возможностями здоровья при 

необходимости осуществляется на основе адаптированной рабочей программы с 

использованием специальных методов обучения и дидактических материалов, 

составленных с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных 

возможностей и состояния здоровья таких обучающихся (обучающегося).  

В целях освоения учебной программы дисциплины инвалидами и лицами с 

ограниченными возможностями здоровья университет обеспечивает:  

– для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению: 

размещение в доступных для обучающихся, являющихся слепыми или 

слабовидящими, местах и в адаптированной форме справочной информации о 

расписании учебных занятий; присутствие ассистента, оказывающего 

обучающемуся необходимую помощь; выпуск альтернативных форматов 

методических материалов (крупный шрифт или аудиофайлы); 

– для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху: 

надлежащими звуковыми средствами воспроизведения информации;  

– для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих 

нарушения опорно-двигательного аппарата: возможность беспрепятственного 

доступа обучающихся в учебные помещения, туалетные комнаты и другие 

помещения кафедры, а также пребывание в указанных помещениях.  

Обучающиеся из числа инвалидов и лиц с ОВЗ обеспечены печатными и (или) 

электронными образовательными ресурсами в формах, адаптированных к 

ограничениям их здоровья. Образование обучающихся с ограниченными 

возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими 

обучающимися, так и в отдельных группах или в отдельных организациях. 
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Лекции – 34 ч. 

Практические занятия – 34 ч. 

Самостоятельная работа – 119,3 ч. 

 

Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы:  

Дисциплина «Методика экспериментальных исследований и моделирование в 

агроинженерии» относится к обязательной части Блока 1 программы подготовки магистров.    

     

Дисциплина  направлена на формирование следующих компетенций: 

 

 общепрофессиональные компетенции и индикаторы их достижения 

Код  

 компетенции 

Содержание 

компетенции 

Код и наименование индикатора достижения компетенции 

знать уметь владеть 

ОПК-3 Способен 

использовать знания 

методов решения 

задач при 

разработке новых 

технологий в 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-3.1. Анализирует методы и способы решения задач по 

разработке новых технологий в агроинженерии 

методы и способы 

решения задач по 

разработке новых 

технологий в 

агроинженерии  

 

анализировать 

методы и способы 

решения задач по 

разработке новых 

технологий в 

агроинженерии  

 

методами и 

способами 

решения задач по 

разработке новых 

технологий в 

агроинженерии 

 

ОПК-3.2. Использует информационные ресурсы, достижения науки 

и практики при разработке новых технологий в агроинженерии 

методы 

использования 

информационных 

ресурсов, 

достижения науки и 

практики при 

разработке новых 

технологий в 

агроинженерии  

 

использовать 

информационные 

ресурсы, 

достижения науки 

и практики при 

разработке новых 

технологий в 

агроинженерии  

 

методами 

использования 

информационных 

ресурсов, 

достижения науки 

и практики при 

разработке новых 

технологий в 

агроинженерии 

 

ОПК-4 Способен проводить 

научные 

исследования, 

анализировать 

результаты и 

готовить отчетные 

документы 

ОПК-4.1. Анализирует методы и способы решения 

исследовательских задач 
методику анализа 

методов и способов 

решения 

исследовательских 

задач 

 

проводить анализ 

методов и 

способов решения 

исследовательских 

задач механизации  

 

методикой анализа 

методов и 

способов решения 

исследовательских 

задач   

ОПК-4.2. Использует информационные ресурсы, достижения 

науки и практики при разработке новых технологий в 

агроинженерии 

как использовать 

информационные 

ресурсы, научную, 

опытно- 

использовать 

информационные 

ресурсы, научную, 

опытно- 

методами 

использования 

информационных 

ресурсов, научной, 
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экспериментальную 

и приборную базу 

для проведения 

исследований в 

агроинженерии  

 

экспериментальну

ю и приборную 

базу для 

проведения 

исследований в 

агроинженерии  

 

опытно- 

экспериментально

й и приборной 

базой для 

проведения 

исследований в 

агроинженерии  

 

ОПК-4.3. Формулирует результаты, полученные в ходе 

решения исследовательских задач 

как формулировать 

результаты, 

полученные в ходе 

решения 

исследовательских 

задач  

 

формулировать 

результаты, 

полученные в ходе 

решения 

исследовательских 

задач 

 

формулировать 

результаты, 

полученные в ходе 

решения 

исследовательских 

задач  

 

 

Краткое содержание дисциплины: Проблема и задачи научного исследования. Модели и 

моделирование эксперимента. Составление схем процессов и исследований. Построение моделей 

планирования эксперимента. Планирование эксперимента по факторам. Имитационное 

моделирование процессов. Обработка и анализ величин. Аппроксимация данных эксперимента. 

Вывод зависимостей по полученным данным. 

 

 

 

 


