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ДЕЙСТВИЕ СИСТЕМ ОБРАБОТКИ 
ПОЧВЫ И УДОБРЕНИЙ 
НА АГРОХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 
ПЛОДОРОДИЯ И УРОЖАЙНОСТЬ 
ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ

Е.В. Носкова
к.с.-х.н., агроном-исследователь 
ФГБОУ ВО Ярославская ГСХА, г. Ярославль

Ярославская область расположена в дерново-подзолистом рай-
оне, где доминируют дерновые почвы разной степени оподзоленно-
сти, сформировавшиеся под переменным воздействием древесной 
и травянисто-луговой растительности. Почвообразующие породы 
представлены преимущественно ледниковыми отложениями и бедны 
известью. Для таких почв свойственна малая мощность и бесструктур-
ность пахотного слоя, недостаток органических веществ, повышенная 
кислотность, что определяет их низкое плодородие и необходимость 
внесения минеральных и органических удобрений, фосфоритования 
и известкования кислых почв [1].

Главным фактором, обусловливающим урожайность и качество 
продукции, является оптимизация минерального питания сельско-
хозяйственных культур. При этом важное влияние на рост и разви-
тие растений оказывает наличие элементов минерального питания 
в почве в начале периода вегетации. Использование удобрений без 
учёта содержания питательных веществ в корнеобитаемом слое по-
чвы уменьшает их эффективность и вызывает опасность загрязнения 
окружающей среды [2].

По результатам исследований А.Я. Айдиева, В.И. Лазарева 
и М.Н. Котельниковой самым эффективным способом основной обра-
ботки почвы является вспашка на 20–22 см, обеспечивающая форми-
рование урожайности пшеницы на уровне 53,1–57,0 ц/га. Замена от-
вальной обработки почвы на плоскорезную приводит к её снижению 
на 1,6 ц/га, на поверхностную – на 3,9 ц/га [3].

Целью исследований являлось изучение влияния систем обра-
ботки почвы и минеральных удобрений на агрохимические показате-
ли плодородия и урожайность яровой пшеницы.

Методика
Исследования проводились в 2017 году в посевах яровой пше-

ницы сорта Дарья и трёхфакторном многолетнем опыте на опытном 
участке ФГБОУ ВО Ярославской ГСХА. Предшественник – вико-овсяная 
смесь. Схема опыта: система основной обработки почвы (отвальная, 
поверхностная с рыхлением, поверхностно-отвальная, поверхност-
ная), система удобрений (без удобрений, N30, солома 3 т/га, солома 
3 т/га + N30, солома 3 т/га + N160P70K130, N160P70K130), система защиты от 
сорных растений (без гербицидов, последействие). Почва опытного 
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участка – дерново-подзолистая среднесугли-
нистая временно избыточного увлажнения. 
В данной работе приводятся результаты по двум 
системам обработки почвы (отвальная, повер-
хностно-отвальная), трём системам удобрений 
(без удобрений, солома 3 т/га, солома 3 т/га + 
NРК).

Содержание гумуса, подвижных форм фосфо-
ра и калия в почвах, обменную кислотность, а так-
же урожайность яровой пшеницы определяли по 
методике [4]. Статистическая обработка данных 
выполнялась методом дисперсионного анализа.

В 2017 году вегетационный период харак-
теризовался неблагоприятными погодными 
условиями для роста и развития культуры. Лето 
было преимущественно прохладным, коротким и 
влажным [5; 6].

Результаты
Содержание гумуса в верхнем слое почвы 

(0–10 см) в посевах яровой пшеницы в рассматри-
ваемых системах обработки почвы составляло 
2,82–3,01%, с наибольшими значениями при си-
стеме поверхностно-отвальной обработки. В ни-
жнем слое (10–20 см) отмечался тренд некоторо-
го уменьшения содержания гумуса в сравнении с 
верхним слоем (табл. 1). В слое 0–20 см наиболь-
шее содержание гумуса в почве составляло 2,99% 
при системе поверхностно-отвальной обработки. 

При всех системах удобрений в слое 0–10 см 
содержание органического вещества составило 
2,87–2,99%, с наибольшим содержанием на фоне 
«солома + NPK» и наименьшим – на фоне «соло-
ма». В нижнем слое (10–20 см) содержание орга-
нического вещества несколько повышалось на 
фонах с удобрениями и понижалось на контроле 

в сравнении с верхним. При системах удобрений 
«солома» и «солома + NPK» в слое 0–20 см отме-
чался тренд увеличения содержания гумуса на 
0,06–0,15% по сравнению с фоном без удобрений.

Таким образом, применение различных 
систем обработки почвы и удобрений в посе-
вах яровой пшеницы не оказало статистически 
достоверного влияния на изменение содер-
жания органического вещества почвы по срав-
нению с контролем, однако тренд накопления 
гумуса в слое почвы 0–20 см отмечен при систе-
мах поверхностно-отвальной обработки, удо-
брения соломой совместно с минеральными 
удобрениями.

Обменная кислотность в посевах яровой 
пшеницы в верхнем слое (0–10 см) в изучаемых 
системах обработки почвы составляла 5,55–
5,58 рН (табл. 2), с наибольшими значениями при 
системе отвальной обработки. В нижнем слое 
(10–20 см) наблюдалась тенденция увеличения 
данного показателя на 0,01 единиц рН при систе-
ме отвальной обработки и уменьшения на 0,05 
единиц рН – при поверхностно-отвальной. В слое 
0–20 см наибольшее значение показателя обмен-
ной кислотности составило 5,59 рН при системе 
отвальной обработки.

В слое почвы 0–10 см под посевами яровой 
пшеницы обменная кислотность составила 5,48–
5,57 рН, с наименьшими значениями – при внесе-
нии соломы совместно с полным минеральным 
удобрением. В нижнем слое (10–20 см) наблю-
дался тренд повышения значений обменной ки-
слотности по всем вариантам удобрений. Обмен-
ная кислотность почвы в слое 0–20 см составила 
5,55–5,58 рН, с наибольшими значениями – на 
вариантах без удобрений, с внесением соломы, 

Таблица 1 – Содержание органического вещества в почве, % 

Вариант Слой почвы, см

0–10 10–20 0–20

Система обработки почвы, «О»

Отвальная, «О1» 2,82 2,81 2,82

Поверхностно-отвальная, «О3» 3,01 2,97 2,99

НСР05 Fф < Fт Fф < Fт Fф < Fт

Система удобрений, «У»

Без удобрений, «У1» 2,92 2,78 2,85

Солома 3 т/га, «У3» 2,87 2,95 2,91

Солома 3т/га + NPK, «У5» 2,99 3,01 3,00

НСР05 Fф < Fт Fф < Fт Fф < Fт
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а наименьшими – на варианте внесения соломы 
совместно с полным минеральным удобрением.

Следовательно, применение энергосберега-
ющей поверхностно-отвальной обработки, соло-
мы с полным минеральным удобрением в посе-
вах яровой пшеницы не вызвало достоверного 
влияния на изменение реакции почвенного рас-
твора, но сказалось на снижении рН. 

В 2017 году содержание подвижного фосфо-
ра в слое 0–10 см под посевами яровой пшени-
цы в рассматриваемых системах обработки по-
чвы составляло 146,25–155,69 мг/кг, наибольшие 
значения получены при системе поверхностно-
отвальной обработки (табл. 3). В нижнем слое 
(10–20 см) отмечался тренд снижения содержа-
ния подвижного фосфора при системе отвальной 
обработки на 1,67 мг/кг, при поверхностно-от-
вальной – на 35,11 мг/кг, по сравнению с верхним 
слоем. Содержание подвижного фосфора в слое 
0–20 см составило 138,14–145,42 мг/кг, с наи-

большими значениями – при системе отвальной 
обработки.

В посевах яровой пшеницы внесение одной 
соломы способствовало повышению содержа-
ния подвижного фосфора в верхнем слое почвы 
на 47,94 мг/кг, совместное использование со-
ломы с  полным минеральным удобрением – на 
65,44 мг/кг, в сравнении с фоном «без удо-
брений». В слое почвы 10–20 см на всех вари-
антах отмечена динамика снижения его со-
держания, в  сравнении с верхним слоем, на 
7,46–24,34 мг/кг. Содержание подвижного фос-
фора в слое 0–20 см на варианте без удобрений 
составило 103,86 мг/кг. При внесении соломы, 
а  также соломы с полным минеральным удо-
брением содержание фосфора увеличилось на 
43,64 и 57,00 мг/кг соответственно, в сравнении 
с контролем.

Таким образом, наибольшее содержание 
подвижного фосфора отмечалось при системе 

Таблица 3 – Содержание подвижного фосфора в почве, мг/кг 

Вариант Слой почвы, см

0–10 10–20 0–20

Система обработки почвы, «О»

Отвальная, «О1» 146,25 144,58 145,42

Поверхностно-отвальная, «О3» 155,69 120,58 138,14

НСР05 Fф < Fт Fф < Fт Fф < Fт

Система удобрений, «У»

Без удобрений, «У1» 107,59 100,13 103,86

Солома 3 т/га, «У3» 155,53 139,47 147,5

Солома 3т/га + NPK, «У5» 173,03 148,69 160,86

НСР05 Fф < Fт Fф < Fт Fф < Fт

Таблица 2 – Динамика обменной кислотности, рНКCI

Вариант Слой почвы, см

0–10 10–20 0–20

Система обработки почвы, «О»

Отвальная, «О1» 5,58 5,59 5,59

Поверхностно-отвальная, «О3» 5,55 5,50 5,53

НСР05 Fф < Fт Fф < Fт Fф < Fт

Система удобрений, «У»

Без удобрений, «У1» 5,57 5,58 5,58

Солома 3 т/га, «У3» 5,57 5,58 5,58

Солома 3т/га + NPK, «У5» 5,48 5,62 5,55

НСР05 Fф < Fт Fф < Fт Fф < Fт
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отвальной обработки. Повышению содержа-
ния фосфора способствовало внесение соломы 
и полного минерального удобрения.

Содержание обменного калия в верхнем 
слое (0–10 см) при системах обработки почвы со-
ставляло 80,75–88,51 мг/кг почвы, с наибольшим 
значением – при системе поверхностно-отваль-
ной обработки (табл. 4).

В слое 10–20 см наблюдался тренд увеличения 
содержания обменного калия на 3,67 мг/кг при 
отвальной системе и уменьшения на 9,99 мг/кг – 

при поверхностно-отвальной системе в сравне-
нии с верхним слоем на данных обработках. Со-
держание обменного калия в почве в пахотном 
слое 0–20 см составило 82,59–83,51 мг/кг.

На варианте без удобрений в слое 0–10  см 
содержание обменного калия составило 
64,64  мг/кг. Внесение одной соломы способст-
вовало росту содержания обменного калия на 
7,13 мг/кг по сравнению с фоном без удобре-
ний. Совместное применение соломы и полного 
минерального удобрения также привело к уве-

Таблица 4 – Содержание обменного калия в почве, мг/кг 

Вариант Слой почвы, см

0–10 10–20 0–20

Система обработки почвы, «О»

Отвальная, «О1» 80,75 84,42 82,59

Поверхностно-отвальная, «О3» 88,51 78,52 83,51

НСР05 Fф < Fт Fф < Fт Fф < Fт

Система удобрений, «У»

Без удобрений, «У1» 64,64 61,04 62,84

Солома 3 т/га, «У3» 71,77 68,96 70,37

Солома 3т/га + NPK, «У5» 113,11 100,75 106,93

НСР05 Fф < Fт Fф < Fт Fф < Fт

личению показателя на 48,47 мг/кг в сравнении 
с контролем. В  нижнем слое на всех вариантах 
удобрений отмечалась динамика снижения на-
копления обменного калия (на 2,81–12,36 мг/кг) 
по сравнению с верхним слоем. Содержание 
обменного калия в слое 0–20 см на варианте 
без удобрений было наименьшим и составило 
62,84  мг/кг. Внесение соломы способствовало 
повышению данного показателя на 7,53 мг/кг, а 
совместное применение соломы с полным мине-
ральным удобрением  – на 44,09 мг/кг, в сравне-
нии с контролем.

Следовательно, наибольшее накопление об-
менного калия в посевах яровой пшеницы отме-
чается при системе поверхностно-отвальной об-
работки почвы и совместном внесении соломы с 
полным минеральным удобрением. 

Основным показателем, характеризующим 
влияние изучаемых факторов, является урожай-
ность сельскохозяйственных культур.

Урожайность зерна яровой пшеницы при 
системе ежегодной отвальной обработки почвы 
составила 21,28 ц/га (табл. 5). Использование си-
стемы поверхностно-отвальной обработки спо-

собствовало динамике увеличения урожайности 
на 2,04 ц/га. 

На варианте без удобрений урожайность 
зерна яровой пшеницы составила 17,37 ц/га. При-
менение удобрений содействовало достоверно-
му повышению урожайности. Так, при внесении 
одной соломы прибавка к контролю составила 
4,74 ц/га. Наибольшая урожайность зерна яровой 
пшеницы (25,55 ц/га) получена на фоне совмест-
ного внесения соломы и полного минерального 
удобрения. Прибавка составила 8,18 ц/га.

Выводы
Наши исследования показали, что приме-

нение системы поверхностно-отвальной обра-
ботки почвы, соломы и полного минерального 
удобрения в посевах яровой пшеницы не ока-
зало статистически достоверного влияния на 
изменение содержания органического веще-
ства почвы, обменной кислотности, подвижно-
го фосфора и обменного калия по сравнению 
с контролем.

Наблюдается динамика накопления гумуса в 
пахотном слое почвы при системе поверхностно-
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отвальной обработки на 0,17%, на фоне совмест-
ного внесения соломы и полного минерального 
удобрения – на 0,15%.

Отмечен тренд снижения рН в слое почвы 
0–20 см при системе поверхностно-отвальной об-
работки (на 0,06 единицы), на фоне соломы сов-
местно с полным минеральным удобрением – на 
0,03 единицы.

Максимальное накопление содержания под-
вижного фосфора наблюдалось при системе еже-
годной отвальной обработки. Тренду увеличения 
содержания фосфора содействовало совместное 
внесение соломы и полного минерального удо-
брения (на 57,00 мг/кг).

Повышению содержания обменного калия 
способствовали: поверхностно-отвальная обра-
ботка почвы (на 0,92 мг/кг), совместное внесение 
соломы с полным минеральным удобрением (на 
44,09 мг/кг).

Таблица 5 – Урожайность яровой пшеницы, ц/га

Вариант Урожайность, ц/га +/– относительно контроля

Система обработки почвы, «О»

Отвальная, «О1» 21,28 -

Поверхностно-отвальная, «О3» 23,32 +2,04

НСР05 Fф < Fт

Система удобрений, «У»

Без удобрений, «У1» 17,37

Солома 3 т/га, «У3» 22,11 +4,74

Солома + NPK, «У5» 25,55 +8,18

НСР05 2,85

Система энергосберегающей поверхностно-
отвальной обработки почвы с совместным внесе-
нием соломы и полного минерального удобрения 
под яровую пшеницу на зерно является наиболее 
подходящим вариантом по агрохимическим по-
казателям. 

Применение системы поверхностно-отваль-
ной обработки почвы существенно увеличи-
вало урожайность зерна яровой пшеницы (на 
2,04 ц/га), а совместное внесение соломы и пол-
ного минерального удобрения – на 8,18 ц/га. 

Таким образом, для дерново-подзолистой 
среднесуглинистой почвы с временным избы-
точным увлажнением рекомендуется примене-
ние системы энергосберегающей поверхност-
но-отвальной обработки почвы и совместного 
внесения соломы с полным минеральным удо-
брением.
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