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Реферат. В статье представлены результаты научных исследований по вопросам выращивания 
смешанных посевов зерновых культур в условиях Европейского Севера России. Научная новизна, в 
отличие от работ других учёных, заключается в том, что впервые изучен видовой состав зерносмесей, 
продуктивность и питательность полученного зернофуража в зависимости от норм высева и видового 
состава. Исследования выполнялись на опытном поле СЗНИИМЛПХ с 2001 по 2016 гг. По результатам 
исследований установлено, что на видовой состав полученного зернофуража оказали влияние нормы 
высева. Получение оптимального количества зерна ячменя в зерносмеси обеспечивает норма высева, 
составляющая 75% от полной нормы. Смешанные посевы зерновых культур по урожайности не уступа-
ли одновидовым посевам ячменя сорта Выбор. Достоверно превосходил контроль по продуктивности 
ячмень сорта Зазерский 85 и зерносмесь этого сорта с пшеницей при норме высева 75% ячменя и 25% 
пшеницы. Полученный со смешанных посевов зернофураж характеризуется повышенным содержанием 
жира и протеина в сравнении с одновидовыми посевами ячменя. В зернофураже с посевов ячменя сор-
та Зазерский 85 с пшеницей яровой сорта Русо содержание протеина возрастало на 8–11%. Увеличение 
содержания жира в корме на 12–32% отмечено при посеве ячменя сорта Выбор с овсом сорта Фухс. 
Трёхкомпонентные зерносмеси обеспечивают получение зернофуража с повышенным содержанием 
протеина на 4–10% и жира – на 12–20%. Смешанные посевы ячменя с горохом полевым по урожайно-
сти достоверно превосходили его одновидовые посевы. Установлено снижение содержания протеина 
в смесях по сравнению с горохом. Снижение нормы высева гороха в смешанном посеве с ячменём до 
40% от полной нормы его высева способствует повышению доли ячменя до 70,4% в полученном корме.

Ключевые слова: ячмень, овёс, пшеница, горох, смешанные посевы, продуктивность, зер-
нофураж, протеин, жир

GRAIN GROWING IN MIXED SOWINGS IN THE CONDITIONS 
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Abstract. The article presents the results of scientific research on the issues of growing mixed sowings 
of grain crops in the conditions of the European North of Russia. Scientific novelty, unlike the work of other 
scientists, lies in the fact that for the first time the species composition of grain mixtures, the productivity and 
nutrition of the obtained grain fodder depending on the seeding rates and species composition have been 
studied. The studies were carried out on the experimental field of NWRIDGF from 2001 to 2016. According 
to the results of the studies, it was established that the species composition of the obtained grain fodder was 
influenced by the seeding rates. Obtaining an optimal amount of barley grain in the grain mixture provides 
a seeding rate of 75% of the total rate. Mixed sowings of grain crops in terms of yield were not inferior to 
single-crop sowing of barley of the Vybor variety. The barley variety Zazerskiy 85 and the grain mixture of this 
variety with wheat reliably exceeded the control on productivity at seeding rate of 75% of barley and 25% of 
wheat. Grain fodder obtained from mixed sowings is characterized by increased content of fat and protein in 
comparison with single-crop sowings of barley. In grain fodder from barley sowings of variety Zazerskiy 85 with 
wheat of spring variety Ruso protein content increased by 8-11%. An increase in fat content in the feed by 
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12–32% was noted when sowing barley of the Vybor variety with oats of the Fuchs variety. Three-component 
grain mixes provide production of grain fodder with increased content of protein by 4–10% and fat – by 
12–20%. Mixed sowings of barley with field peas reliably exceeded its single-crop sowings in yield. A decrease 
in the protein content in mixtures compared to peas was established. A decrease in the sowing rate of peas in 
a mixed sowing with barley to 40% of the full norm of the total sowing rate contributes to an increase in the 
proportion of barley to 70.4% in the obtained feed.

Keywords: barley, oats, wheat, peas, mixed sowings, productivity, grain fodder, 
protein, fat

Введение. Одним из основных назначений 
зерновой отрасли является формирование кормо-
вой базы для животноводства. На удовлетворение 
его потребностей расходуется около 50–60% об-
щего объёма валового сбора зерна в Российской 
Федерации [1]. Вследствие высокого содержания 
крахмала в зерне оно имеет первостепенное зна-
чение для снабжения животных энергией [2]. Доля 
концентратов в структуре рациона дойных коров с 
уровнем молочной продуктивности 6000–7000 кг в 
год составляет почти 60% [3].

Задачи зернового хозяйства в Северо-Запад-
ном регионе определяются необходимостью устой-
чивого увеличения производства собственного зер-
на на кормовые цели. Большое значение при этом 
имеют технологии возделывания зерновых куль-
тур [4]. Одним из эффективных способов повыше-
ния урожайности является внедрение в производ-
ство высокопродуктивных сортов зернофуражных 
культур. Селекция сортов и гибридов должна быть 
направлена на увеличение в зерне белка, лизина, 
на снижение содержания клетчатки [5; 6].

Основной зернофуражной культурой во мно-
гих регионах России является яровой ячмень. В 
1 кг зерна этой культуры содержится до 1,12 к. 
ед., что позволяет использовать ячмень как один 
из составляющих элементов в составе многих ком-
бикормов. Белок ячменя содержит все незамени-
мые аминокислоты, включая особо дефицитные и 
наиболее ценные – лизин и триптофан. Высокий 
адаптивный потенциал видов и сортов ячменя по-
зволяет его выращивать во всех сельскохозяйст-
венных регионах страны [7; 8; 9]. 

Повысить питательную ценность зернофура-
жа можно за счёт смешанных посевов. Смешанные 
посевы заслуживают более широкого применения, 
чем это имеет место в настоящее время. Эффек-
тивность смешанных посевов уже теперь может 
быть значительно повышена, если, учитывая ве-
дущую роль условий во взаимоотношениях компо-
нентов, соответствующей агротехникой своевре-
менно ослаблять вредное влияние одних растений 
на другие [10]. Многие исследователи указывают 
на то, что основным направлением в повышении 
качества и питательности зернофуража, особенно 
по обеспеченности протеином, служит формиро-
вание кормовых смесей на основе набора зерно-

вых и зернобобовых культур [11; 12]. 
Зернофуражные культуры имеют различия 

по содержанию питательных веществ. Поэтому в 
рацион животных рекомендуется в различных со-
отношениях вводить все виды зерновых культур. 
Зерно на фуражные цели рекомендуется приме-
нять в виде зерносмесей, включающих 60% яч-
меня, 15% овса, 15% пшеницы и до 10% гороха. 
Выращивание зерновых культур в составе смешан-
ных посевов позволяет получить зернофураж, со-
ответствующий потребностям животных [13; 14].

Научная новизна, в отличие от работ других 
учёных, заключается в том, что впервые изучен 
видовой состав зерносмесей, их продуктивность 
и питательность в зависимости от используемых 
сортов, нормы высева зерновых культур в сравне-
нии с одновидовыми посевами.

Целью проводимых исследований является 
разработка эффективных приёмов выращивания 
зернофуражных культур в составе смешанных 
посевов в условиях Европейского Севера России. 
Задачи исследований состояли: в проведении обо-
бщения результатов научных исследований СЗ-
НИИМЛПХ по изучению влияния агротехнических 
приёмов на продуктивность, питательную цен-
ность и видовой состав смешанных посевов зерно-
фуражных культур в зависимости от используемых 
сортов, норм высева.

Объект исследований – ячмень яровой, овёс 
яровой, пшеница яровая, горох полевой. Предмет 
исследований – агротехнические приёмы выращи-
вания смешанных посевов зернофуражных куль-
тур.

Материалы и методика исследований. 
Научные исследования по вопросам изучения аг-
ротехнических приёмов выращивания зернофу-
ражных культур проводились с 2001 по 2016 годы 
на опытном поле СЗНИИМЛПХ – обособленного 
подразделения ФГБУН ВолНЦ РАН в соответствии 
с методическими указаниями по проведению по-
левых опытов ВНИИ кормов имени В. Р. Вильямса 
[15]. Полученные в ходе проводимых эксперимен-
тов данные обрабатывались методом дисперсион-
ного анализа [16].

Полевой опыт по разработке агротехнических 
приёмов выращивания смешанных посевов зерно-
вых культур (ячмень, овёс, пшеница) располагал-
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ся на осушенной, дерново-подзолистой, средне-
суглинистой почве с содержанием органического 
вещества 2,22%, подвижного фосфора Р2О5 – 100 
мг/кг и обменного калия К2О – 260 мг/кг почвы. 
Реакция почвенного раствора была близкой к сла-
бокислой (pHсол – 5,7). Схема опыта включала 12 
вариантов в 3-кратной повторности. Учётная пло-
щадь делянки – 4,4 м2. Минеральные удобрения 
вносились весной под предпосевную культивацию 
в дозе N45Р60К60 кг/га действующего вещества.

Полевой опыт по разработке агротехнических 
приёмов выращивания гороха полевого в смешан-
ных посевах с ячменём и овсом проводился на осу-
шенной, дерново-подзолистой, среднесуглинистой 
почве с рНКСl 5,5–6,2. Содержание органического 
вещества было на уровне 2,4–3,1%, подвижного 
фосфора – 190–300 мг/кг, обменного калия – 160–
205 мг/кг. Схема опыта включала 5 вариантов, по-
вторность 3-кратная. Учётная площадь делянки – 
3,0 м2. Минеральные удобрения вносили в дозе 
N30Р30К45 перед посевом. 

Подготовка почвы под опыты состояла из зя-
блевой вспашки, двухкратной весенней культива-
ции. Срок сева – ранневесенний. Уборку изучае-
мых культур проводили в фазу полной спелости 
зерна вручную с дальнейшим обмолотом снопов 
на сноповой молотилке. 

Нормы высева семян соответствовали реги-
ональным рекомендациям по ячменю – 5,0 млн 
шт./га, по овсу – 6,0 млн шт./га, по пшенице – 6,5 
млн шт./га, по гороху – 1,2 млн шт./га при 100% 
хозяйственной годности. Использовали для посе-
ва среднеранние и среднеспелые сорта зерновых 
культур и гороха полевого. 

Уход за посевами в полевых опытах состоял в 
однократной обработке от сорной растительности 
гербицидом Агритокс в рекомендованной дозе.

Климатические условия по годам исследова-
ний существенно различались по температурному 
режиму, количеству выпавших осадков и их рас-
пределению в период вегетации. В 2001 и 2003 
годы складывались благоприятные условия для 
развития зерновых культур по обеспеченности 
влагой и теплом. В 2002 году отмечено недоста-
точное обеспечение влагой, наблюдался повышен-
ный температурный режим во второй период веге-
тации, что ускорило созревание зерновых культур 
и повлияло на снижение урожайности. Для одно-
видовых посевов гороха и смесей с его участием 
были благоприятны 2012, 2014 и 2015 годы. В 2013 
году сухая и жаркая погода в 3-й декаде июня и 1-й 
декаде июля повлияла на снижение урожая гороха 
и смешанных посевов на его основе. 

Результаты исследований. При изучении 
смешанных посевов зерновых культур установле-
но, что в среднем за три года достоверно превы-
шал контроль на 0,45–0,65 т/га одновидовой посев 
ячменя сорта Зазерский 85 и смесь на его основе 
с яровой пшеницей при норме высева 75:25% от 
полных норм высева. Урожай зерна по вариантам 
2 и 8 составил 3,25 и 3,05 т/га соответственно 
(табл. 1). 

Сбор зерна с одновидовых посевов овса и яро-
вой пшеницы был получен на уровне контрольно-
го варианта. Урожайность зерносмесей, включаю-
щих ячмень сорта Выбор (вар. 5, 6, 9 и 10), ячмень 
сорта Зазерский 85 в 3-компонентных смесях  
(вар. 11 и 12) и при норме высева его 50%  

Таблица 1 – Продуктивность зернофуражных культур в среднем за 2001–2003 гг., т/га

Вариант, норма высева, % от полной нормы 
при 100% хозяйственной годности

Сбор с 1 га

зерно, СВ протеин жир

1. Ячмень яровой сорта Выбор, контроль 2,60 0,30 0,07

2. Ячмень яровой сорта Зазерский 85 3,25 0,35 0,08

3. Овес яровой сорта Фухс 2,66 0,29 0,12

4. Пшеница яровая сорта Русо 2,74 0,38 0,06

5. Ячмень сорта Выбор + овёс сорта Фухс, 50:50 2,68 0,31 0,09

6. Ячмень сорта Выбор + овёс сорта Фухс, 75:25 2,51 0,30 0,07

7. Ячмень сорта Зазерский 85 + пшеница сорта Русо, 50:50 2,99 0,36 0,07

8. Ячмень сорта Зазерский 85 + пшеница сорта Русо, 75:25 3,05 0,35 0,08

9. Ячмень сорта Выбор + овёс сорта Фухс + пшеница сорта Русо, 50:25:25 2,62 0,31 0,08

10. Ячмень сорта Выбор + овёс сорта Фухс + пшеница сорта Русо, 34:33:33 2,57 0,32 0,08

11. Ячмень сорта Зазерский 85 + овёс сорта Фухс + пшеница сорта Русо, 
50:25:25 2,95 0,34 0,08

12. Ячмень яровой сорта Зазерский 85 + овёс яровой + пшеница яровая, 
34:33:33 2,89 0,34 0,08

НСР05 0,40 x x
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в 2-компонентной смеси (вар. 7), была получена 
на уровне контроля.

По выходу протеина (0,38 т/га) выделился 
одновидовой посев яровой пшеницы, по выходу 
жира (0,12 т/га) – одновидовой посев овса.

На урожайность зерновых культур в разрезе 
по годам оказывали влияние используемые сорта, 
складывающиеся погодные условия. Высокая уро-
жайность (на уровне 3,3–3,7 т/га) была получена 
в 2003 году, наименьшая (1,9–2,7 т/га) – в 2002 
году.

Анализ данных по химическому составу по-
зволил установить, что полученный зернофураж 
различался по содержанию питательных веществ. 
Среднеспелый ячмень сорта Выбор превосходил 
ячмень сорта Зазерский 85 по содержанию про-
теина на 6,5%. Овёс сорта Фухс отличался повы-
шенным содержанием жира – до 4,4% и клетчатки 
– до 12,9% в сравнении с другими видами зерно-
вых культур. Высоким содержанием протеина – до 
13,9%, низким клетчатки – 4,9%, повышенной 
концентрацией обменной энергии – до 12,9 МДж/
кг СВ – характеризовалось зерно пшеницы яровой. 
Использование этих культур в составе зерносме-
сей оказывало влияние на изменение биохимиче-
ского состава полученного зернофуража по таким 
показателям, как содержание протеина, жира, 
клетчатки (табл. 2). 

Установлено, что, по сравнению с одновидо-
вым посевом ячменя сорта Зазерский 85, содер-

жание протеина возрастает до 11,6–11,9% (на 
8–11%) в зернофураже, полученном со смешанно-
го посева его с яровой пшеницей (вар. 7 и 8). Ис-
пользование совместного посева ячменя сорта Вы-
бор с овсом (вар. 5 и 6) способствует увеличению в 
корме содержания жира до 2,8–3,3% (на 12–32%) 
в сравнении с его одновидовым посевом. Трёхком-
понентные зерносмеси, включающие ячмень яро-
вой, овёс яровой и пшеницу яровую, обеспечили 
получение зернофуража с повышенным содержа-
нием протеина до 11,5–12,3% (на 4–10%) и жира 
– до 2,8–3,0% (на 12–20%) по сравнению с одно-
видовыми посевами ячменя. 

На основании проведённого анализа видового 
состава полученного зернового вороха установле-
но, что в зернофураже преобладали высеянные 
зерновые культуры, количество сорной примеси 
было низким – от 0,8 до 1,9% (рис. 1). 

В результате исследований установлено, что 
при повышении нормы высева ячменя в составе 
зерносмеси до 75% (вар. 6 и 8) доля его в урожае 
увеличивалась до 75,9–76,6%. 

При уменьшении нормы высева ячменя до 
50% от полной нормы высева (вар. 5, 7, 9, 11) со-
держание его в урожае снижалось до 57,0–63,2%, 
а при норме высева 34% (вар. 10 и 12) – до 43,6–
46,1%, при этом доля пшеницы и овса возрастала.

При изучении смешанных посевов гороха по-
левого с ячменём и овсом установлено, что в сред-
нем за годы исследований зернобобовые смеси 

Таблица 2 – Содержание питательных веществ в полученном зернофураже в среднем за три года

Вариант, норма высева  
в % от полной нормы

Содержание в 1 кг СВ, % Обменная 
энергия в 1 
кг СВ, МДжпротеин жир клетчатка БЭВ

1. Ячмень яровой сорта Выбор, контроль 11,4 2,5 7,4 75,8 12,4

2. Ячмень яровой сорта Зазерский 85 10,7 2,5 6,6 77,5 12,5

3. Овёс яровой сорта Фухс 10,9 4,4 12,9 68,4 12,0

4. Пшеница яровая сорта Русо 13,9 2,3 4,9 76,3 12,9

5. Ячмень сорта Выбор + овёс яровой сорта 
Фухс, 50:50 11,7 3,3 8,9 73,1 12,4

6. Ячмень сорта Выбор + овёс яровой сорта 
Фухс, 75:25 12,1 2,8 9,0 74,1 12,3

7. Ячмень сорта Зазерский 85 + пшеница 
яровая сорта Русо, 50:50 11,9 2,4 6,0 77,3 12,6

8. Ячмень сорта Зазерский 85 + пшеница 
яровая сорта Русо, 75:25 11,6 2,3 6,5 76,4 12,5

9. Ячмень сорта Выбор + овёс сорта Фухс + 
пшеница сорта Русо, 50:25:25 11,9 3,0 9,6 72,9 12,2

10. Ячмень сорта Выбор + овёс сорта Фухс 
+ пшеница сорта Русо, 34:33:33 12,3 3,0 8,3 73,5 12,4

11. Ячмень сорта Зазерский 85 + овёс сорта 
Фухс + пшеница сорта Русо, 50:25:25 11,5 2,8 7,8 74,9 12,4

12. Ячмень сорта Зазерский 85 + овёс сорта 
Фухс + пшеница сорта Русо, 34:33:33 11,6 2,9 8,7 74,4 12,4
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по урожайности существенно превосходили – на 
0,2–0,5 т/га (на 7–19%) горох полевой (табл. 3).

Одновидовые посевы гороха полевого по сбо-
ру протеина превосходили смешанные посевы на 
0,06–0,15 т/га, или на 9,5–23,8%. Повышенное со-
держание протеина (23,4%) выявлено при посеве 
гороха в одновидовом посеве. При повышении в 
смешанных посевах нормы высева гороха до 60% 
от полной нормы высева количество протеина воз-
растало до 17,7–18,9% в 1 кг СВ. По содержанию 
жира (2,3–4,0% в 1 кг сухого вещества) зернобо-
бовые смеси превосходили на 27–66% одновидо-
вой посев гороха. 

Видовой состав полученного зернофуража 
зависел от нормы высева гороха полевого. При 
норме высева 40% от полной нормы его доля в 

урожае составляла 28,4–29,6%, при увеличении 
нормы высева до 60% возрастала до 42,4–47,2%.

Выводы. В результате проведённых иссле-
дований установлена высокая эффективность вы-
ращивания зерновых культур в смешанных посе-
вах в условиях Европейского Севера России. По 
продуктивности достоверно превышал контроль 
(ячмень сорта Выбор) одновидовой посев ячменя 
сорта Зазерский 85 и зерносмесь его с пшеницей 
при соотношении семян 75:25% от полных норм 
высева семян. Посев ячменя с нормой высева 75% 
обеспечивает повышение до 75,9–76,6% его со-
держания в зернофураже, полученном со смешан-
ных посевов. При снижении нормы высева ячменя 
до 34% происходит сокращение его доли в урожае 
до 43–46%. Посев ячменя в смешанных посевах  

Рисунок 1 – Видовой состав зернового вороха в среднем за 2001–2003 гг., %

Таблица 3 – Продуктивность, питательность и состав зернофуража смешанных посевов гороха полевого в 
среднем за 2012–2015 гг.

Вариант (норма высева 
в % от полной нормы при 100 
хозяйственной годности семян)

Сбор 
зерна, т

± к конт-
ролю, т

Выход 
протеи-

на, т

Содержание в 1 кг 
СВ, %

Содержание 
гороха/зерновых 

в урожае, %протеин жир

1. Горох сорта Вологодский усатый 
(100), контроль 2,7 – 0,63 23,4 1,8 100

2. Горох сорта Вологодский усатый + 
ячмень яровой сорта Выбор (40:60) 3,0 +0,3 0,48 15,9 2,3 29,6/70,4

3. Горох сорта Вологодский усатый + 
ячмень яровой сорта Выбор (60:40) 2,9 +0,2 0,52 17,7 2,3 42,4/57,6

2. Горох сорта Вологодский усатый + 
овёс яровой сорта Боррус (40:60) 3,2 +0,5 0,48 15,3 4,0 28,4/71,6

3. Горох сорта Вологодский усатый + 
овёс яровой сорта Боррус (60:40) 3,0 +0,3 0,57 18,9 3,0 47,2/52,8

НСР05 x 0,1 x x x x
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Выращивание зерновых культур в смешанных посевах 
в условиях Европейского Севера России

позволит производственникам получить зернофу-
раж с повышенным содержанием протеина – на 
8–12,3% и жира – на 12–32% больше по сравне-
нию с его одновидовыми посевами. Установлено, 
что смешанные посевы ярового ячменя и овса с го-
рохом существенно превышали по урожайности его 

одновидовой посев. По сбору протеина (0,63 т/га) 
и его содержанию (до 23,4% в 1 кг сухого вещест-
ва) горох полевой превосходил смеси. Увеличение 
в урожае доли ярового ячменя до 70,4%, овса – до 
71,6% отмечено при снижении нормы высева горо-
ха до 40% от полной нормы его высева.

Список источников
1. Ториков В. Е., Васькин В. Ф., Дронов А. В. [и др.] Современное состояние, тенденции и проблемы 

производства зерна в Российской Федерации // Аграрный вестник Верхневолжья. 2022. № 1 (38). С. 15–23. 
DOI 10.35523/2307-5872-2022-38-1-15-23.

2. Шпаар Д., Эллмер Ф., Постников А. [и др.] Зерновые культуры. 2-е изд. перераб. и доп. Минск : ФУАин-
форм, 2000. 421 с.

3. Масалов В. Н., Березина Н. А., Червонова И. В. Состояние зернового хозяйства России, роль зерновых 
в кормлении сельскохозяйственных животных и питании человека // Вестник аграрной науки. 2021. № 2 (89). 
С. 3–15. DOI 10.17238/issn2587-666X.2021.2.3.

4. Летунов И. И. Стратегия развития кормопроизводства в Северо-Западном регионе РФ // Сборник 
материалов научно-практической конференции (2–5 июля 2002 г.). Санкт-Петербург – Петрозаводск, 2002.  
С. 5–10.

5. Чухина О. В., Демидова А. И., Попова А. Л. [и др.] Показатели пластичности некоторых сортов ячменя 
в Вологодской области // Молочнохозяйственный вестник. 2021. № 4 (44). С. 128–141. DOI 10.52231/2225-
4269_2021_4_128.

6. Косолапов В. М., Трофимов И. А. Зернофураж в России: настоящее и будущее // Зерновое хозяйство 
России. 2011. № 5. С. 5–9. ISSN 2079-8725.

7. Штель М. А., Жаркова С. В. Результаты показателей урожайности сортов ячменя ярового в условиях 
степной зоны Алтайского края // Перспективы внедрения инновационных технологий в АПК : сб. статей II 
Российской (Национальной) науч.-практ. конф. (Барнаул, 20 декабря 2029 г.). Барнаул : Изд-во Алтайского 
ГАУ, 2019. С. 51–52. ISBN 978-5-94485-324-0.

8. Ториков В. Е., Мельникова О. В., Ториков В. В. Выращивание ярового ячменя на крупяные, пивоварен-
ные и кормовые цели на юго-западе Центрального региона. Брянск : Изд-во Брянский ГАУ, 2014. 91 с.

9. Косолапов В. М., Трофимов И. А. Проблемы и перспективы производства и использования зернофура-
жа в России // Аграрный вестник Юго-Востока. 2009. № 3 (3). С. 50–54. ISSN 2075-4221.

10. Юрин П. В. Совместные одновидовые посевы сельскохозяйственных культур. М., Изд-во Московского 
университета, 1966. 237 с.

11. Ерошенко Л. А., Бекенова Л. В., Кузнецова Н. А. [и др.] Урожайность и питательность зерна в од-
новидовых и смешанных посевах зерновых и зернобобовых культур // Аграрная наука. 2017. № 3. С. 4–6. 
ISSN 0869-8155.

12 Безгодова И. Л. Коновалова Н. Ю. Действие минеральных удобрений и норм высева на продуктив-
ность и питательность гороха полевого в моно- и бипосевах при выращивании на семена // Вестник АПК 
Верхневолжья. 2022. № 4 (60). С. 30–37. DOI 10.35694/YARCX.2022.60.4.004.

13. Дубов Ю. Г., Сереброва И. В., Капустин Н. И. [и др.] Практическое руководство по реализации про-
граммы развития кормопроизводства в хозяйствах Вологодской области. Вологда–Молочное : Изд-во ВГМХА, 
2003. 50 с. 

14. Тяпугин Е. А., Дубов Ю. Г., Коновалова Н. Ю. [и др.] Производство, заготовка и хранение влажного 
фуражного зерна в условиях Вологодской области. Вологда–Молочное, 2006. 26 с.

15. Новосёлов Ю. К. Методические указания по проведению полевых опытов с кормовыми культурами. 
М., 1983. 197 с.

16. Доспехов Б. А. Методика полевого опыта. 5-е изд., доп. и перераб. М. : Агропромиздат, 1985. 351 с.

References
1. Torikov V. E., Vas’kin V. F., Dronov A. V. [i dr.] Sovremennoe sostojanie, tendencii i problemy proizvodstva 

zerna v Rossijskoj Federacii // Agrarnyj vestnik Verhnevolzh’ja. 2022. № 1 (38). S. 15–23. DOI 10.35523/2307-5872-
2022-38-1-15-23.

2. Shpaar D., Ehllmer F., Postnikov A. [i dr.] Zernovye kul’tury. 2-e izd. pererab. i dop. Minsk : FUAin-form, 2000. 
421 s.

3. Masalov V. N., Berezina N. A., Chervonova I. V. Sostojanie zernovogo hozjajstva Rossii, rol’ zernovyh v ko-
rmlenii sel’skohozjajstvennyh zhivotnyh i pitanii cheloveka // Vestnik agrarnoj nauki. 2021. № 2 (89). S. 3–15. DOI 
10.17238/issn2587-666X.2021.2.3.



11

Вестник АПК Верхневолжья                                       2 (62) июнь 2023 г.

Н. Ю. Коновалова, С. С. Коновалова

4. Letunov I. I. Strategija razvitija kormoproizvodstva v Severo-Zapadnom regione RF // Sbornik materialov 
nauchno-prakticheskoj konferencii (2–5 ijulja 2002 g.). Sankt-Peterburg–Petrozavodsk, 2002. S. 5–10.

5. Chukhina O. V., Demidova A. I., Popova A. L. [i dr.] Pokazateli plastichnosti nekotoryh sortov jachmen-
ja v Vologodskoj oblasti // Molochnohozjajstvennyj vestnik. 2021. № 4 (44). S. 128–141. DOI 10.52231/2225-
4269_2021_4_128.

6. Kosolapov V. M., Trofimov I. A. Zernofurazh v Rossii: nastojashhee i budushhee // Zernovoe hozjajstvo Rossii. 
2011. № 5. S. 5–9. ISSN 2079-8725.

7. Shtel’ M. A., Zharkova S. V. Rezul’taty pokazatelej urozhajnosti sortov jachmenja jarovogo v uslovijah stepnoj 
zony Altajskogo kraja // Perspektivy vnedrenija innovacionnyh tehnologij v APK : sb. statej II Rossijskoj (Nacional’noj) 
nauch.-prakt. konf. (Barnaul, 20 dekabrja 2029 g.). Barnaul : Izd-vo Altajskogo GAU, 2019. S. 51–52. ISBN 978-5-
94485-324-0.

8. Torikov V. E., Mel’nikova O. V., Torikov V. V. Vyrashhivanie jarovogo jachmenja na krupjanye, pivovarennye i 
kormovye celi na jugo-zapade Central’nogo regiona. Brjansk : Izd-vo Brjanskij GAU, 2014. 91 s.

9. Kosolapov V. M., Trofimov I. A. Problemy i perspektivy proizvodstva i ispol’zovanija zernofurazha v Rossii // 
Agrarnyj vestnik Jugo-Vostoka. 2009. № 3 (3). S. 50–54. ISSN 2075-4221.

10. Yurin P. V. Sovmestnye odnovidovye posevy sel’skohozjajstvennyh kul’tur. M., Izd-vo Moskovskogo univer-
siteta, 1966. 237 s.

11. Eroshenko L. A., Bekenova L. V., Kuznetsova N. A. [i dr.] Urozhajnost’ i pitatel’nost’ zerna v odnovidovyh 
i smeshannyh posevah zernovyh i zernobobovyh kul’tur // Agrarnaja nauka. 2017. № 3. S. 4–6. ISSN 0869-8155.

12 Bezgodova I. L. Konovalova N. Yu. Dejstvie mineral’nyh udobrenij i norm vyseva na produktivnost’ i 
pitatel’nost’ goroha polevogo v mono- i biposevah pri vyrashhivanii na semena // Vestnik APK Verhnevolzh’ja. 2022. 
№ 4 (60). S. 30–37. DOI 10.35694/YARCX.2022.60.4.004.

13. Dubov Yu. G., Serebrova I. V., Kapustin N. I. [i dr.] Prakticheskoe rukovodstvo po realizacii programmy raz-
vitija kormoproizvodstva v hozjajstvah Vologodskoj oblasti. Vologda–Molochnoe : Izd-vo VGMHA, 2003. 50 s. 

14. Tyapugin E. A., Dubov Yu. G., Konovalova N. Yu. [i dr.] Proizvodstvo, zagotovka i hranenie vlazhnogo furazh-
nogo zerna v uslovijah Vologodskoj oblasti. Vologda–Molochnoe, 2006. 26 s.

15. Novoselov Yu. K. Metodicheskie ukazanija po provedeniju polevyh opytov s kormovymi kul’turami. M., 1983. 
197 s.

16. Dospekhov B. A. Metodika polevogo opyta. 5-e izd., dop. i pererab. M. : Agropromizdat, 1985. 351 s.

Сведения об авторах
Надежда Юрьевна Коновалова – старший научный сотрудник отдела растениеводства, Федеральное го-
сударственное бюджетное учреждение науки Вологодский научный центр Российской академии наук, Севе-
ро-Западный научно-исследовательский институт молочного и лугопастбищного хозяйства – обособленное 
подразделение Вологодского научного центра Российской академии наук, spin-код: 5491-4534.
Светлана Сергеевна Коновалова – лаборант-исследователь отдела растениеводства, Федеральное госу-
дарственное бюджетное учреждение науки «Вологодский научный центр Российской академии наук», Севе-
ро-Западный научно-исследовательский институт молочного и лугопастбищного хозяйства – обособленное 
подразделение Вологодского научного центра Российской академии наук, szniirast@mail.ru. 

Information about the authors
Nadezhda Yu. Konovalova – Senior Research Officer, Department of Crop Farming, Federal State Budgetary 
Institution of Science Vologda Scientific Center of the Russian Academy of Science, North-West Research Institute 
of Dairy and Grassland Farming – a separate subdivision of the Vologda scientific center of the Russian Academy of 
Science, spin-code: 5491-4534.
Svetlana S. Konovalova – laboratory assistant-researcher of the Plant Growing Department, Federal State Budgetary 
Institution of Science Vologda Scientific Center of the Russian Academy of Science, North-West Research Institute 
of Dairy and Grassland Farming – a separate subdivision of the Vologda scientific center of the Russian Academy of 
Science, szniirast@mail.ru.

Конфликт интересов. Авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов.
Conflict of interest. The authors declare no conflict of interest.



12 БИОЛОГИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

Северные олени Крайнего Северо-Востока России

Научная статья
УДК 639.111.4:574.34
doi:10.35694/YARCX.2023.62.2.002

СЕВЕРНЫЕ ОЛЕНИ КРАЙНЕГО СЕВЕРО-ВОСТОКА РОССИИ

Андрей Васильевич Давыдов1, Николай Александрович Моргунов2, 
Михаил Константинович Чугреев3, Ирина Сергеевна Ткачева4

1, 2, 3, 4Федеральный научно-исследовательский центр развития охотничьего хозяйства, 
Москва, Россия

1adavydov2012@yandex.ru
2Oxotkontr.m@mail.ru 

3Chugreev_mk@mail.ru, ORCID 0000-0001-5876-8715
4Oxotkontr-tis@mail.ru, ORCID 0000-0002-7988-7112 

Реферат. В статье анализируется состояние ресурсов северного оленя на Крайнем Северо-Востоке 
России. Приводятся данные о статусе оленей, их распространении, численности, морфологических осо-
бенностях, местах обитания, миграциях, образе жизни, половозрастной структуре, стадности, размно-
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Abstract. The article analyzes the state of reindeer resources in the Extreme North-East of Russia. Data 
on the status of deer, their distribution, abundance, morphological features, habitats, migrations, lifestyle, 
sex-age structure, herding, reproduction, nutrition, etc. are given. A brief description of the state of reindeer 
husbandry and the breed composition of domesticated reindeer is given.
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Введение. Данная статья продолжает серию 
публикаций о ресурсах северного оленя России [1; 
2; 3].

Цель настоящих исследований: дать оценку 
состояния ресурсов северного оленя на Крайнем 
Северо-Востоке России на основе анализа популя-
ционно-биологических показателей. 

Задачи: установить численность диких север-
ных оленей в рассматриваемом регионе, изучить 
их морфологические особенности, пространствен-
ное размещение и миграции, половозрастной со-
став, репродуктивные особенности, особенности 
питания и некоторые другие показатели; оценить 

общее состояние оленеводства и породный состав 
домашних северных оленей.

Материалы и методы. Методологической 
основой работы послужили научные положения, 
применяемые при исследованиях природных по-
пуляций животных. Использовались литератур-
ные источники, ведомственные и статистиче-
ские материалы, каталоги охотничьих трофеев, 
опросные сведения от специалистов охотничьих 
хозяйств. Показатели численности диких север-
ных оленей даны по материалам государствен-
ного охотреестра и мониторинга охотничьих ре- 
сурсов.
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Результаты и обсуждение.
Статус, распространение, численность
Диких северных оленей Крайнего Северо-Вос-

тока России относят к подвиду R.t. sibiricus 
[4; 5; 6], который объединяет всех оленей тундро-
вой зоны Сибири. В рассматриваемом регионе вы-
деляют крупную чукотскую популяцию, населяю-
щую территорию Чукотского автономного округа, 
за исключением его восточной части, а также не-
большие территории на северо-востоке Якутии и 
севере Камчатского края (рис. 1). По своему гене-
тическому составу чукотские олени близки оленям 
Восточной Якутии [7].

Вероятно, на западе ареала популяции эти 
олени контактируют с тундровыми оленями Яку-
тии сундрунской популяции, на юго-западе и юге –  
с лесными оленями Якутии и Магаданской области.

До XIX в. дикий северный олень на Чукотке 
встречался массово, отдельные его стада в период 
миграций состояли из десятков тысяч особей [8]. 
С начала ХХ в., вероятно, из-за неумеренной охо-
ты и масштабного развития оленеводства про-
исходит резкое сокращение численности дикого 
северного оленя. В середине прошлого века воз-
никла реальная угроза полного его исчезновения 
на Чукотке [5].

Сложившаяся ситуация заставила предпри-
нять усиленные меры для его охраны, включая 
запрет охоты. В 70-х годах ХХ в. дикие северные 
олени преимущественно концентрировались в цен-
тральной части Чукотки вблизи оз. Эльгыгытгин, 

Рисунок 1 – Распространение дикого северного оленя на Крайнем Северо-Востоке России

их численность оценивалась в 6–7 тыс. особей [9]. 
В начале 80-х годов их численность увеличилась и 
сформировались три очага обитания: центрально-
чукотский – на Анадырском плоскогорье и приле-
гающих к нему территориях, а также майнский и 
омолон-анюйский [10; 11]. В 80-х годах оленевод-
ство на Чукотке пришло в упадок и численность 
диких оленей стала нарастать ускоренными тем-
пами, что привело к слиянию очагов и формирова-
нию единой чукотской популяции [12].

В период с 1985 г. по 2015 г. на Чукотке было 
проведено несколько авиаучётов дикого север-
ного оленя. Они осуществлялись специалистами 
разных ведомств, причём квалификация учётчи-
ков, методы учёта, площади территорий были раз-
личны, поэтому оценки численности существенно 
различались*.

В 1985–1987 гг., по данным авиаучётов, чи-
сленность диких северных оленей на Чукотке оце-
нивалась от 13–15 до 32 тыс. особей [13].

В 1997 г. численность дикого северного оле-
ня составила 159 тыс. особей, но через три года 

* Показательно, что параллельно проведённые 
учёты, которые производились в 1986 г. двумя коман-
дами почти в одно время, дали совершенно разные ре-
зультаты в оценке численности животных (16–18 тыс. 
– по Н. К. Железнову и 32 тыс. особей – по Л. А. Колпа-
щикову). По устному сообщению В. С. Мирутенко, про-
водившего авиаучёт в 1997 г., только в завершающий 
день авиаучёта и во многом случайно было выявлено 
большое скопление оленей в Билибинском районе.



14 БИОЛОГИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

Северные олени Крайнего Северо-Востока России

сократилась до 91,0 тыс. особей [14]. Следующий 
авиаучёт был проведён в 2015 г., по результатам 
которого она составила 100–110 тыс. особей.

В настоящее время их численность на терри-
тории Чукотского автономного округа оценивается 
примерно в 130 тыс. особей. Основное поголовье 
сосредоточено в западной и центральной частях 
региона на территориях Билибинского и Анадыр-
ского районов и частично в его северной части от 
низовьев Колымы до Амгуэмы. В 2020 г. больше 
всего оленей, около 98 тыс. особей, отмечалось в 
Билибинском районе. В 2021 г. наибольшая кон-
центрация оленей была отмечена на юго-западе 
Анадырского района – около 81 тыс. особей, в Ча-
унском районе – около 8,7 тыс. особей, в Иультин-
ском – 6,0 тыс. особей. 

С 2015 г. лимит добычи диких северных оле-
ней в округе установлен в размере 11 тыс. осо-
бей, в том числе 5500 особей – на нужды коренных 
народов для обеспечения традиционного образа 
жизни.

Морфологическая характеристика
Морфологические показатели чукотских оле-

ней представлены в таблицах 1 и 2. По разме-
рам они близки к якутским тундровым оленям [8] 
(рис. 2).

Особенности экологии
Местообитания, миграции, образ жизни. 

По формам рельефа и доминирующему составу 
растительности Н. К. Железнов [8] выделил следу-
ющие основные стации дикого северного оленя на 
Чукотке: склоны гор – мохово-лишайниковые ас-
социации с кустарничками; горные плато, пологие 
вершины и нагорные террасы – гипоарктические 
тундры с пушице-осоковой, разнотравной, кустар-
ничковой, отчасти кустарниковой растительно-
стью; межгорные долины – кустарниковые ассо-
циации (берёзовые ерники, ивняки, ольховники). 

В летний период олени широко расселяются 
по территории, занимая все пригодные места, ко-
торые могут находиться как в горах, так и в рав-
нинных тундрах. Летом в тёплую и безветренную 

Таблица 1 – Линейные размеры и масса диких северных оленей Чукотки

Промеры

Анадырское плоскогорье,
оз. Эльгыгытгын Бассейн р. Майн

Взр. самцы
(n = 6)

Взр. самки
(n = 8)

Взр. самцы
(n = 2)

X lim X lim X lim

Длина тела, см 208,2 203–215 199,5 194–206 204,5 199–210

Высота в холке, см 128,5 125–136 118,5 110–127 127,0 124–130

Длина туловища, см 105,8 85–119 110 105–115 116 115–117

Обхват груди, см 138,5 135–141 136,5 109–150 139 138–140

Длина стопы, см 59,8 57–63 53,5 51–55 55,5 55–56

Длина хвоста, см 14,8 14–15,5 14,3 14–15 14,8 14–15,5

Высота уха, см 15,3 15–16 14,2 14–14,5 14,5 14–15

Длина головы, см 53,2 52–57 44,5 42–46 52,8 52,5–53

Высота в крестце, см 129,5 128–142 117 114–120 130 126–134

Длина пясти, см 40,8 39–43 37 34,5–39,5 41,5 41–42

Масса туши, кг 100,3 90–106 59,1 53,2–66 99 95–102

Живая масса, кг 169,3 160–196 112 105–119 171 162–180

Таблица 2 – Характеристика трофейных рогов чукотских оленей, см [15]

Промеры Xm ± m, n=13

Внутренний размах 87,08 ± 3,24

Длина рогов 123,60 ± 2,10

Ширина надглазничной лопаты 26,34 ± 1,31

Ширина концевой лопаты 10,27 ± 0,91

Окружность рога между 1 и 2 отростками 13,85 ± 0,40

Окружность рога между 4 и 5 отростками 18,05 ± 1,21
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погоду, спасаясь от гнуса, они поднимаются в под-
гольцовый и гольцовый пояса, а часть из них вы-
ходит на обдуваемые равнинные участки примор-
ских тундр [8]. В междуречье Майна и Анадыря, а 
также в анадырской пойме оленей в бесснежный 
период часто можно видеть на зарастающих косах 
и в болотистых низинах [11]. Осенью с выпадени-
ем снега в октябре-ноябре основная масса оленей 
мигрирует на запад Анадырского плоскогорья и в 
область Анюйских хребтов в зону лиственничного 
редколесья. Часть из них остаётся на зиму в тун-
дровой зоне, главным образом, в пределах Эль-
гыгытгынской впадины [16; 12].

У чукотских оленей пути сезонных миграций 
не имеют выраженной меридиональной направ-
ленности и не столь протяжённые, как у мигри-
рующих тундровых оленей Таймыра и Якутии. К 
тому же они строго не привязаны к определённым 
срокам. Тем не менее, отмечается их общая на-
правленность с востока и юго-востока на запад и 
северо-запад [17; 14]. В прошлом диапазон мигра-
ций был шире – в ходе осенних миграций многочи-
сленные стада из северных прибрежных районов 
уходили на южные склоны Чукотского нагорья, на 
территорию Анадырского плоскогорья, в бассейны 
рек Мал. и Бол. Анюев и ещё дальше на юг в об-
ласть Колымского нагорья – к верховьям р. Омоло-
на и р. Пенжины [18; 19; 17].

Зимой чукотские олени придерживаются гор-
ных плато, выбирая пологие склоны и нагорные 
террасы южных и юго-западных экспозиций. С на-
ступлением весны они начинают обратное движе-
ние к местам отёла и летним пастбищам. В конце 
80-х годов ХХ в. основные места отёлов распола-
гались в окрестностях оз. Эльгыгытгын между ре-
ками Юрумкувеем и Энмываам [12].

Половозрастная структура и стадность. 
О половозрастной структуре и стадности чукотской 
популяции оленей имеются данные 70–80-х гг. 

ХХ в. В августе 1974 г. половозрастная структу-
ра оленей (n = 1375) была следующей: самцы – 
25%, самки – 49%, телята – 26% [10]. В 1986 г. 
указывалось такое соотношение: самцы – 24,5%, 
самки – 32,5%, молодняк старше года – 23,9%, 
телята – 19,1% [20]. В 1977–1978 гг. половое со-
отношение составляло примерно 1:3, количество 
телят достигало 31% от взрослого поголовья [16]. 
В июле-августе показатель стадности составлял 
29,2 особи (n = 1375), марте-апреле – 17,3 особи 
(n = 1470), при этом летом стада размещались 
более разрозненно [8].

Размножение, плодовитость. Гон у чукотских 
оленей начинается в конце сентября, заканчива-
ется в начале ноября. Отёлы проходят в конце 
мая – начале июня [8].

Питание. Установлено, что на Крайнем Се-
веро-Востоке России в рационе дикого северного 
оленя присутствует 213 видов растений [8]. Осо-
бенности сезонного питания у чукотских оленей 
отражены в таблицах 3 и 4. 

Враги, болезни. Наибольший урон диким се-
верным оленям Чукотки наносит волк. В 60-х годах 
прошлого века на долю этого хищника приходи-
лось более четверти от всех погибших оленей [21].

Заболеваемость диких северных оленей в ре-
гионе изучена слабо. Сибирская язва как у диких, 
так и у домашних оленей на Крайнем Северо-Вос-
токе не регистрировалась [22].

У диких северных оленей Чукотки на промысле 
было обнаружено 7 видов гельминтов [23]. Чаще 
всего олени были поражены лиорхозом, мониези-
озом, остертагиозом. Также обычен цистицеркоз 
[8]. Заражённость подкожным оводом у диких се-
верных оленей Чукотки невелика, а носоглоточ-
ным оводом поражаются чрезвычайно редко [8].

Домашние северные олени
О возникновении оленеводства на Чукотке 

имеются разные суждения. По одним предполо-

Фото М. А. Кречмара

Рисунок 2 – Дикие северные олени Чукотки 
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жениям, чукчи могли перенять оленеводство у 
эвенов, по другим – они сами приручили местных 
тундровых оленей [24].

В тундровых областях региона распространена 
чукотская порода домашних северных оленей. Жи-
вотные этой породы, в отличие от других пород, 
могут обходиться безъягельными кормами. Это 
имеет важное значение, так как на Чукотке недо-
статочно пастбищ с лишайниковым покровом. Оле-
ни чукотской породы имеют хорошо выраженный 
мясной тип, обладают скороспелостью и высокой 
продуктивностью. По экстерьеру они характеризу-
ются небольшим ростом, округлым и плотным те-
лосложением. Основными районами их выпаса яв-
ляются приморские, большей частью равнинные, 
тундры с осоково-пушицевой растительностью.

В лесотундровых и горно-таёжных областях 
Чукотки преимущественно разводят эвенскую по-
роду оленей. Животные этой породы имеют эксте-

рьер, характерный для лесных оленей – они более 
высокорослы и имеют меньший индекс массы.

Оленеводство на Крайнем Северо-Востоке 
России крупностадное, для которого характерно 
круглогодичное окарауливание стад и сезонная 
смена пастбищ. Кочёвки имеют протяжённость до 
200–350 км [25]. Олени до поздней зимы выпаса-
ются в открытой, слабо пересечённой местности, 
в долинах рек и на пологих склонах возвышен-
ностей, расположенных большей частью в при-
морских тундрах, и даже на побережье. Ближе к 
весне, по мере уплотнения снежного покрова, они 
перегоняются в горные тундры, нередко располо-
женные в более южных районах [26; 25]. 

Расцвет оленеводства на Чукотке пришёлся 
на советский период. В середине 60-х годов ХХ 
в. численность оленей в округе приближалась к 
600 тыс. особей. Высокая численность поголовья 
сохранялась до начала 80-х годов, а затем посте-

Таблица 3 – Соотношение отдельных групп кормовых растений в рационе диких северных оленей Крайнего Северо-
Востока России в различные сезоны года

Группы кормов

Доля отдельных групп кормовых растений в рационе

Май-июнь Июль-август Сентябрь-октябрь Ноябрь-апрель

Число 
видов 

растений
%

Число 
видов 

растений
% Число видов 

растений %
Число 
видов 

растений
%

Ветки кустарничков, 
кустарников, деревьев 46 25,4 37 19,4 27 16,4 36 29

Травянистая растительность 108 59,7 131 68,6 110 66,7 61 49,2

Лишайники 19 10,5 17 8,9 19 11,5 19 15,3

Мхи 6 3,3 2 1,0 1 0,6 4 3,2

Грибы 2 1,1 4 2,1 8 4,8 4 3,2

Всего 181 100 191 100 165 100 124 100

Таблица 4 – Состав кормов в рационе диких северных оленей Чукотки (по содержимому желудков), % [8]

Группы кормов

Анадырское 
плоскогорье 
(июль-август 

1974 г.), 
n = 3

Анадырское 
плоскогорье 

(ноябрь-апрель 
1974 г.), 
n = 7

Река Майн 
(август-
сентябрь  
1979 г.),

n = 4

Озеро  
Эльгыгытгын 

(август-сентябрь 
1979 г.),
n = 4

Река  
Мамолина,  

Марковская тундра 
(март 1984 г.), 

n = 8

Кустарники, 
кустарнички 19,9 – 17,7 21,4 –

Листья, побеги – 4,7 8,6 4,8 8,9

Хвоя – – – – –

Травянистая 
растительность 78,3 – 59,0 55,4 –

Зимне-зелёные 
растения, ветошь – 58,1 – – 30,4

Лишайники – 25,4 9,6 12,6 46,1

Мох – 5,8 2,3 3,0 7,7

Некормовые примеси 1,8 6,0 2,8 2,8 6,9
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пенно пошла на спад, причём ещё до начала кри-
зиса отечественного оленеводства, произошед-
шего в 90-х годах ХХ в. Основной причиной спада 
послужило истощение пастбищ из-за чрезмерной 
нагрузки на них беспрерывным выпасом большого 
поголовья оленей. 

Почти всё поголовье домашних оленей сосре-
доточено в северных и восточных районах Чукот-
ского автономного округа. В 2021 г. численность 
домашних оленей в округе составила 125,2 тыс. 
голов [27].

Выводы. Таким образом, в результате силь-
ной депрессии, произошедшей в середине XX в., 
численность диких северных оленей на Крайнем 
Северо-Востоке России существенно сократилась. 

К началу ХХI в. она восстановилась до 100 тыс. 
особей и с тех пор сохраняется на стабильном 
уровне. В последние годы отмечается тенденция 
роста. 

На сегодняшний день численность диких се-
верных оленей на Крайнем Северо-Востоке России 
составляет порядка 130 тыс. особей.

Восстановление численности диких северных 
оленей, надо полагать, произошло, главным обра-
зом, вследствие сокращения поголовья домашних 
оленей. 

Для сохранения этого ценного вида необходи-
мо обеспечить полноценный научно обоснованный 
мониторинг и эффективное экологически ответст-
венное использование его ресурсов.



18 БИОЛОГИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

Северные олени Крайнего Северо-Востока России

19. Портенко Л. А. Фауна Анадырского края. Ч. III. Млекопитающие // Тр. НИИ полярн. земледелия, жи-
вотноводства и промыслового хоз-ва. Л., 1941. Вып. 14. 98 с.

20. Колпащиков Л. А. Отчёт по авиаучёту численности диких северных оленей Чукотской популяции. 
Норильск : НИИСХКр. Севера, 1987. 25 с.

21. Овсюкова Н. И. О роли волка в северном оленеводстве // Дикий северный олень в СССР. М. : Сов. 
Россия, 1975а. С. 134–138.

22. Поляков В. А. Эпизоотология инфекционных болезней оленей на Крайнем Севере России. Новоси-
бирск, 2006. 216 с.

23. Овсюкова Н. И. Распространение гельминтозов северных оленей на Чукотском полуострове в связи с 
ландшафтными особенностями территории. М. : Сов. Россия, 1975б. С. 129–133.

24. Нувано В. Н. История оленеводства на Чукотке // Берингия – Мост дружбы. Томск : Изд-во Томск. 
гос. пед ун-та, 2009. С. 111–121.

25. Баскин Л. М. Северный олень. Управление поведением и популяциями. Оленеводство. Охота. М. : 
Т-во науч. изд. КМК, 2009. 283 с. ISBN 978-5-87317-625-0.

26. Садовский Н. Н. Оленеводство // Преображённый край. Магадан : Обл. кн. изд-во, 1956. С. 161–191.
27. Калитин Р. Р. Современное состояние, проблемы северного домашнего оленеводства и пути их реше-

ния // Российская Арктика. 2021. № 4 (15). С. 28–39. DOI 10.24412/2658-4255-20214-28-39.

References
1. Davydov A. V., Morgunov N. A., Chugreev M. K., Tkacheva I. S. Severnye oleni tayozhnoj zony Zapadnoj Sibiri 

// Vestnik APK Verhnevolzh’ya. 2022. № 3 (59). S. 10–21. DOI 10.35694/YARCX.2022.59.3.002.
2. Davydov A. V., Morgunov N. A., Chugreev M. K., Tkacheva I. S. Severnye oleni tayozhnoj zony Vostochnoj 

Sibiri // Vestnik APK Verhnevolzh’ya. 2022. № 4 (60). S. 74–87. DOI 10.35694/YARCX.2022.60.4.009.
3. Davydov A. V., Morgunov N. A., Chugreev M. K., Tkacheva I. S. Severnye oleni Ohotskogo regiona // Vestnik 

APK Verhnevolzh’ya. 2023. № 1 (61). S. 72–84. DOI 10.35694/YARCX.2023.61.1.009.
4. Flerov K. K. Kabargi i oleni // Fauna SSSR. Mlekopitayushchie. M.-L. : Akad. nauk SSSR, 1952. T. 1, № 55. 

Vyp. 2. S. 222–247.
5. Geptner V. G., Nasimovich A. A., Bannikov A. G. Mlekopitayushchie Sovetskogo Soyuza. T. 1. Parnokopytnye 

i neparnokopytnye. Rod sev. olenej. M. : Vysshaya shkola, 1961. S. 299–360.
6. Danilkin A. A. Olen’i // Mlekopitayushchie Rossii i sopredel’nyh regionov. M. : GEOS, 1999. S. 301-358. ISBN 

5-89118-092-8.
7. Rozhkov Yu. I., Davydov A. V., Morgunov N. A. [i dr.] Geneticheskaya differenciaciya severnogo olenya 

Rangifer tarandus L. po prostranstvu Evrazii v svyazi s osobennostyami ego deleniya na podvidy // Krolikovodstvo i 
zverovodstvo. 2020. № 2. S. 23–36. DOI 10.24411/0023-4885-2020-00007.

8. Zheleznov N. K. Dikie kopytnye Severo-Vostoka SSSR. Vladivostok : DVO AN SSSR, 1990. 480 s. ISBN 5-7442-
0018-5.

9. Novikov B. V., Gubar’ Yu. P., Zheleznov N. K. [i dr.] Pervyj uchyot olenej // Ohota i ohotnich’e hoz-vo. 1977. 
№ 12. S. 36–37.

10. Zheleznov N. K. Rasprostranenie, ekologiya, ohrana i racional’noe ispol’zovanie dikih kopytnyh Chukotki : 
avtoref. dis. … kand. biol. nauk : special’nost’ 06.02.03 – Veterinarnaya farmakologiya s toksikologiej. M., 1980. 35 s.

11. Chernyavskij F. B. Mlekopitayushchie krajnego severo-vostoka Sibiri. M. : Nauka, 1984. 388 s.
12. Chernyavskij F. B., Aksenov V. V., Krechmar M. A. Rasprostranenie i chislennost’ dikogo severnogo olenya na 

Chukotke // Ekologiya, morfologiya, ispol’zovanie i ohrana dikih kopytnyh. M., 1989. Ch. 1. S. 189–190.
13. Zheleznov-Chukotskij N. K., Panovik V. N. Sovremennoe sostoyanie dikogo severnogo olenya na Chukotke 

// Severnyj olen’ v Rossii, 1982–2002 gg. M. : Triada-farm, 2003. S. 381–393.
14. Otchyot po aviauchyotu dikogo severnogo olenya v Chukotskom avtonomnom okruge v noyabre 2001 goda 

(podgotovlen Departamentom po ohrane i razvitiyu ohotnich’ih resursov Minsel’hoza i Ohotupravleniem ChAO). 
Anadyr’, 2002. 29 s.

15. Katalogi ohotnich’ih trofeev: a) 1-aya Mezhdunarodnaya vystavka «Priroda, ohota i ohotnich’i trofei».  
M. : PIK «Maksima», 2002. 192 s.; b) 2-aya Mezhdunarodnaya vystavka «Priroda, ohota i ohotnich’i trofei». M. : PIK 
«Maksima», 2003. 100 s.

16. Novikov B. V., Tarkhov V. S., Zheleznov N. K., Bogatyr’ V. Z. Razmeshchenie, chislennost’ i struktura populyacij 
dikih severnyh olenej v Magadanskoj oblasti // Kopytnye fauny SSSR. M. : Nauka, 1980. S. 97–98.

17. Nasimovich A. A. Rol’ rezhima snezhnogo pokrova v zhizni kopytnyh zhivotnyh na territorii SSSR. M. : Izd-vo 
AN SSSR, 1955. 404 s.

18. Sokol’nikov N. P. Ohotnich’i i promyslovye zveri Anadyrskogo kraya // Byul. MOIP. Otd. biol. 1927. T. 37. Vyp. 
1, 2. S. 117–162.



19

Вестник АПК Верхневолжья                                       2 (62) июнь 2023 г.

А. В. Давыдов, Н. А. Моргунов, М. К. Чугреев, И. С. Ткачева

19. Portenko L. A. Fauna Anadyrskogo kraya. Ch. III. Mlekopitayushchie // Tr. NII polyarn. zemledeliya, 
zhivotnovodstva i promyslovogo hoz-va. L., 1941. Vyp. 14. 98 s.

20. Kolpashchikov L. A. Otchyot po aviauchyotu chislennosti dikih severnyh olenej Chukotskoj populyacii. Noril’sk 
: NIISKhKr. Severa, 1987. 25 s.

21. Ovsyukova N. I. O roli volka v severnom olenevodstve // Dikij severnyj olen’ v SSSR. M. : Sov. Rossiya, 
1975a. S. 134–138.

22. Polyakov V. A. Epizootologiya infekcionnyh boleznej olenej na Krajnem Severe Rossii. Novosibirsk, 2006. 
216 s.

23. Ovsyukova N. I. Rasprostranenie gel’mintozov severnyh olenej na Chukotskom poluostrove v svyazi s 
landshaftnymi osobennostyami territorii. M. : Sov. Rossiya, 1975b. S. 129–133.

24. Nuvano V. N. Istoriya olenevodstva na Chukotke // Beringiya – Most druzhby. Tomsk : Izd-vo Tomsk. gos. 
ped un-ta, 2009. S. 111–121.

25. Baskin L. M. Severnyj olen’. Upravlenie povedeniem i populyaciyami. Olenevodstvo. Ohota. M. : T-vo nauch. 
izd. KMK, 2009. 283 s. ISBN 978-5-87317-625-0.

26. Sadovskij N. N. Olenevodstvo // Preobrazhyonnyj kraj. Magadan : Obl. kn. izd-vo, 1956. S. 161–191.
27. Kalitin R. R. Sovremennoe sostoyanie, problemy severnogo domashnego olenevodstva i puti ih resheniya // 

Rossijskaya Arktika. 2021. № 4 (15). S. 28–39. DOI 10.24412/2658-4255-20214-28-39.

Сведения об авторах
Андрей Васильевич Давыдов – кандидат биологических наук, заведующий отделом мониторинга и опыт-
ных работ в охотничьем хозяйстве, Федеральное государственное бюджетное учреждение «Федеральный 
научно-исследовательский центр развития охотничьего хозяйства», adavydov2012@yandex.ru.
Николай Александрович Моргунов – кандидат биологических наук, директор, Федеральное государст-
венное бюджетное учреждение «Федеральный научно-исследовательский центр развития охотничьего хо-
зяйства», spin-код: 2849-2069. 
Михаил Константинович Чугреев – доктор биологических наук, заведующий отделом научных исследо-
ваний в сфере охотничьего хозяйства, Федеральное государственное бюджетное учреждение «Федеральный 
научно-исследовательский центр развития охотничьего хозяйства», spin-код: 7139-8979. 
Ирина Сергеевна Ткачева – кандидат биологических наук, ведущий научный сотрудник отдела научных 
исследований в сфере охотничьего хозяйства, Федеральное государственное бюджетное учреждение «Феде-
ральный научно-исследовательский центр развития охотничьего хозяйства», spin-код: 7668-2022. 

Information about the authors
Andrey V. Davydov – Candidate of Biological Sciences, Head of the Department of Monitoring and Experimental 
Work in the Hunting Industry, Federal State Budgetary Institution Federal Research Center for Development of Game 
Management, adavydov2012@yandex.ru. 
Nikolay A. Morgunov – Candidate of Biological Sciences, Director, Federal State Budgetary Institution Federal 
Research Center for Development of Game Management, spin-code: 2849-2069. 
Mikhail K. Chugreev – Doctor of Biological Sciences, Head of the Department of Scientific Research in the field 
of hunting, Federal State Budgetary Institution Federal Research Center for Development of Game Management, 
spin-code: 7139-8979. 
Irina S. Tkacheva – Candidate of Biological Sciences, leading researcher of the Department of scientific research 
in the field of hunting, Federal State Budgetary Institution Federal Research Center for Development of Game Man-
agement, spin-code: 7668-2022. 

Конфликт интересов. Авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов. 
Conflict of interest. The authors declare no conflict of interest.



20 БИОЛОГИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

Состояние ресурсов зайца-беляка (Lepus timidus L.) на территории Тверской области

Научная статья
УДК 639.1 
doi:10.35694/YARCX.2023.62.2.003

СОСТОЯНИЕ РЕСУРСОВ ЗАЙЦА-БЕЛЯКА (LEPUS TIMIDUS L.)  
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Реферат. Данная статья продолжает серию публикаций о состоянии популяций зайца-беляка и 
зайца-русака на территории Российской Федерации. С развитием цивилизации усиливается негативное 
влияние различных факторов на состояние ресурсов диких животных, в особенности на самые массо-
вые охотничьи виды, в том числе на зайца-беляка. В статье анализируется состояние ресурсов зайца-
беляка на территории Тверской области. На основе многолетних первичных официальных данных опре-
делены некоторые популяционные характеристики состояния ресурсов зайца-беляка на территории 
Тверской области. В ходе исследований установлены значения статических и динамических популяци-
онных показателей: численности и плотности населений зайцев-беляков, многолетние средние значе-
ния численности и объёмов добычи, абсолютная скорость изменения численности популяции, динамика 
численности и объёмов добычи. По результатам исследований можно констатировать, что численность 
зайца-беляка в Тверской области и объёмы добычи существенно и синхронно снизились после 2003 г. 
К 2008 г. численность незначительно увеличилась. Для выправления ситуации требуется разработка и 
внедрение научно обоснованного комплекса мер по восстановлению и стабилизации ресурсов зайца-
беляка. Необходимо обеспечить экологически ответственное их использование.

Ключевые слова: заяц-беляк, популяция, зимний маршрутный учёт, многолетняя динамика 
численности, плотность населения, скорость роста, Тверская область

THE STATE OF RESOURCES OF THE ALPINE HARE (LEPUS TIMIDUS L.) 
IN THE TERRITORY OF THE TVER REGION
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Management, Moscow, Russia
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Abstract. This article continues a series of publications on the state of populations of the alpine hare 
and European hare in the Russian Federation. With the development of civilization, the negative influence of 
various factors on the state of the resources of wild animals increases, especially on the most massive hunting 
species including the alpine hare. The article analyzes the state of the resources of the alpine hare in the Tver 
region. Based on long-term primary official data some population characteristics of the state of the resources 
of the alpine hare in the Tver region have been determined. As part of the study values of static and dynamic 
population indicators were established: the number and density of populations of alpine hares, long-term 
average values of the number and volume of prey, the absolute rate of change in the population size, the 
dynamics of the number and volume of prey. According to the results of the studies, it can be stated that the 
number of alpine hare in the Tver region and the volume of prey decreased significantly and synchronously 
after 2003. By 2008 the number increased slightly. To rectify the situation it is necessary to develop and 
implement a scientifically based set of measures to restore and stabilize the resources of the alpine hare. It is 
necessary to ensure their environmentally responsible use.

Keywords: alpine hare, population, winter route census, long-term population dynamics, 
population density, growth rate, Tver region



21

Вестник АПК Верхневолжья                                       2 (62) июнь 2023 г.

И. С. Ткачева, М. К. Чугреев

Введение. Данная статья продолжает серию 
публикаций о состоянии популяций зайца-беляка 
и зайца-русака на территории Российской Федера-
ции [1–4].

С развитием цивилизации усиливается нега-
тивное влияние различных факторов на состояние 
ресурсов диких животных, в особенности на самые 
массовые охотничьи виды, в том числе на зайца-
беляка [1–5]. 

В первую очередь – это антропогенные фак-
торы, существенно изменившие условия обитания, 
а также климатические и экологические. Наиболь-
шее признание среди биологов и экологов в насто-
ящее время получила так называемая «синтети-
ческая» теория, то есть теория, рассматривающая 
колебания численности популяций животных как 
автоматическое взаимодействие двух принципи-
ально разных процессов: модификации и регуля-
ции [6–8].

Численность зайца-беляка, как и зайца-руса-
ка, во многих регионах в последние годы сокраща-
ется практически линейно, что вызывает крайнюю 
обеспокоенность [1–4]. Остро стоит проблема вос-
становления и стабилизации популяций этих ви-
дов. 

Настоящая тема актуальна с точки зрения со-
хранения биоразнообразия, развития охоты и ту-
ризма, и с точки зрения культурно-эстетической. 
Каждый вид – это звено в экологической цепи, 
самостоятельный элемент в биоценозах, формиро-
вавшихся миллионы лет, и должен быть сохранён 
[4; 9; 10; 11; 12].

Для решения указанной проблемы нам пред-
ставляется целесообразным провести детальные 
исследования в следующих направлениях: из-
учить факторы, негативно влияющие на состояние 
ресурсов, найти или разработать способы повы-
шения благополучия и стабилизации отдельных 
популяций и группировок, обеспечить контроль за 
состоянием и использованием ресурсов [3; 4]. В 
начале такой масштабной работы следует иметь 
понимание о современном состоянии изучаемой 
группировки. В связи с этим мы определили неко-
торые популяционные характеристики состояния 
ресурсов зайца-беляка на территории Тверской 
области.

Популяциям зайца-беляка свойственны весь-
ма существенные циклические колебания числен-
ности. Они зависят от множества экологических 
факторов и от биологических особенностей вида 
[1; 2; 7; 13; 14; 16; 17]. Например, по данным 
учёта шкурок зверей компанией Гудзонова залива 
в Канаде за двухсотлетний период, чётко выраже-
ны циклы численности зайца-беляка и рыси с пе-
риодом 9–10 лет [7; 13; 14; 16; 17]. По некоторым 
данным в европейской части России периоды де-
прессии численности зайца-беляка длятся 5–7 лет 

[9; 10], а на севере России – 9–11 лет [7].
Цель – проведение популяционного анализа 

населения зайца-беляка в Тверской области на ос-
новании многолетних первичных данных прошед-
шего периода и оценка ресурсов этого вида.

Материалы и методы. В ходе исследований 
изучались следующие статические и динамические 
популяционные показатели: численность и плот-
ность населения зайцев-беляков, многолетнее (за 
последние 27 лет) среднее значение численности, 
объёма добычи, абсолютная скорость изменения 
численности популяции, динамика численности и 
объёмов добычи. 

Для определения численности населения зай-
цев использовалась методика зимнего маршрутно-
го учёта (ЗМУ).

Плотность населения зайцев определялась на 
общую территорию охотничьих угодий Тверской 
области.

Абсолютную (общую) скорость изменения 
численности популяции определяли по модели 
неограниченной одиночной популяции Мальтуса  
[1; 15]:

Vабс. = dN / dt,
где Vабс. – абсолютная (общая) скорость из-

менения численности популяции; N – исходная 
численность популяции; dN – величина изменения 
числа особей в популяции за период времени; t – 
время; dt – период времени.

Результаты исследований. Как уже отме-
чалось, во многих регионах Российской Федерации 
в последние годы происходит снижение численно-
сти зайца-беляка [1–4]. 

В таблице 1 показана динамика численности 
зайца-беляка в Тверской области за последние 10 
лет. 

Из данных таблицы 1 видно, что числен-
ность зайца-беляка в Тверской области в 2013 
г. составила 52,00 тыс. особей, в 2022 г. – 36,26 
особей. На начало изучаемого периода (1995 г.) 
в Тверской области численность зайцев-беляков 
составила 59,60 тыс. особей, на конец периода 
(2022 г.) – 36,26 тыс. особей, то есть сократилась 
на 23,34 тыс. особей (на 39,16%). Максимальная 
численность отмечена в 2002 г. – 89,90 тыс. осо-
бей, минимальная зафиксирована в 2018 г. – 25,36 
тыс. особей.

На территории Тверской области снижение 
численности зайца-беляка отмечается с 2003 года 
(рис. 1). 

Многолетнее (за последние 27 лет) среднее 
значение численности зайца-беляка в Тверской 
области составило 52,24 тыс. особей. Плотность 
населения зайцев-беляков в 1995 г. составила 
7,56 особей на 1 тыс. га охотугодий, в 2022 г. – 
4,61 особей на 1 тыс. га охотугодий. Максималь-
ная плотность отмечалась в 2002 г. и составила  
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11,44 особей на 1 тыс. га охотугодий, минималь-
ная плотность зафиксирована в 2018 г. – 3,23 осо-
бей на 1 тыс. га охотугодий.

Далее рассчитали абсолютную скорость из-
менения численности популяции зайца-беляка за 
период с 1995 г. по 2002 г. по модели Мальтуса. 
Численность в этот период возрастала со скоро-
стью 4,93 тыс. особей в год. С 2002 г. по 2022 г. 
численность снижалась со скоростью 2,68 тыс. 
особей в год.

Масштабы изменений численности характер-
ны для каждого вида животных и обусловлены 
особенностями его биологии. Зайцеобразные от-
носятся к лабильному типу динамики [9; 10]. Ла-
бильный тип динамики отличается периодом коле-
баний 5–11 лет и значительной амплитудой. 

На рисунке 1 также показана динамика объё-
мов добычи зайца-беляка на территории Тверской 
области. Характер линий на графике показывает, 
что объёмы добычи в изучаемом регионе имеют 
практически линейный характер и остаются на 
стабильно низком уровне.

В начале изучаемого периода (1999 г.) было 
добыто 850 особей зайца-беляка (минимальное 
значение), в конце периода (2022 г.) – 3131 особь. 
Максимальное значение объёмов добычи отмеча-

лось в 2004 г. и составило 5991 особь.
В 1999 г. доля изъятия составила 1,73%, 

в 2004 г. – 9,05%, в 2022 г. – 8,63%. Из графи-
ка также видно, что объёмы добычи в период 
с 2011 г. по 2022 г. практически находились на 
одном уровне с незначительными колебаниями.

Выводы. Таким образом, по материалам мно-
голетних данных можно констатировать, что чи-
сленность зайца-беляка в Тверской области и объ-
ёмы добычи существенно и синхронно снизились 
после 2003 г. К 2008 г. численность незначительно 
увеличилась.

Для выправления ситуации требуется раз-
работка и внедрение научно обоснованного ком-
плекса мер по восстановлению и стабилизации 
ресурсов зайца-беляка. Необходимо обеспечить 
экологически ответственное их использование.

Для решения обозначенной проблемы могут 
стать целесообразными исследования в следую-
щих направлениях. Опираясь на результаты на-
учных, в частности генетических исследований, 
может стать весьма эффективным применение 
метода реинтродукции зайца-беляка. Разведение 
и воспроизводство этого вида в искусственных 
условиях для пополнения природных популяций. 
Инвентаризация с созданием полноценного ка-

*– в период с 2007 по 2010 гг. нет данных о добыче.

Рисунок 1 – Динамика численности и объёмов добычи зайца-беляка на территории Тверской области

Таблица 1 – Динамика численности зайца-беляка в Тверской области за последнее десятилетие

Показатель
Год

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Численность 
зайца-беляка, 
тыс. особей

52,00 54,90 38,22 53,70 40,56 25,36 30,18 31,99 38,08 36,26
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дастра вида для совершенствования системы мо-
ниторинга и экологически ответственного научно 
обоснованного использования ресурсов с приме-
нением дифференцированного подхода по геогра-

фическим территориям и в соответствии с изменя-
ющимися экологическими условиями. Выявление 
степени негативного влияния лимитирующих фак-
торов и разработка способов его снижения. 
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СОДЕРЖАНИЕ НЕКОТОРЫХ  
БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ ВЕЩЕСТВ  

В ЭКСТРАКТАХ КИПРЕЯ УЗКОЛИСТНОГО

Ирина Юрьевна Постраш
Витебская ордена «Знак Почета» государственная академия ветеринарной медицины, 
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Реферат. В народной фитотерапии широко применяется иван-чай (кипрей узколистный). Это ра-
стение содержит разнообразные биологически активные вещества. В надземной части кипрея присут-
ствуют флавоноиды, дубильные вещества, слизь, алкалоиды, кумарины, сахара, аскорбиновая кисло-
та, каротиноиды, макро- и микроэлементы, в связи с этим чаи из кипрея обладают успокаивающим, 
противовоспалительным, обволакивающим, потогонным и антибактериальным действием. В работе 
изучено содержание некоторых биологически активных веществ: флавоноидов, гидроксикоричных кис-
лот, каротиноидов, хлорофилла в сырье домашней и промышленной заготовки и антиокислительная 
активность экстрактов кипрея узколистного. Установлено, что концентрация каротиноидов, хлорофил-
ла, гидроксикоричных кислот в водно-спиртовых экстрактах промышленного изготовления и домаш-
ней заготовки практически одинаковая. Содержание суммы флавоноидов было выше в промышленном 
продукте. Экстракты кипрея узколистного обладают значительной антиокислительной активностью за 
счёт содержания флавоноидов и других восстанавливающих веществ. Проведён сравнительный анализ 
содержания биологически активных веществ в извлечениях, полученных различными способами: с при-
менением двухфазной системы экстрагентов и однофазной системы (этиловый спирт 70%). Экстракция 
70% раствором этанола позволяет извлекать из растения полярные вещества: флавоноиды и гидрок-
сикоричные кислоты. При использовании двухфазной системы экстрагентов в водно-спиртовую фазу 
извлекаются те же полярные вещества, а неполярные – каротиноиды и хлорофиллы – практически 
полностью экстрагируются масляной фазой, в отличие от водно-спиртовой фракции. 

Ключевые слова: биологически активные вещества, экстракция, кипрей узколистный, ле-
карственное растительное сырьё, антиокислительная активность

THE CONTENT OF SOME BIOLOGICALLY  
ACTIVE SUBSTANCES 

IN THE EXTRACTS OF CHAMAENERION ANGUSTIFOLIUM

Irina Yu. Postrash
Vitebsk the Order of “the Badge of Honor” State Academy of Veterinary Medicine, Vitebsk, 

Belarus Republic
irina270860@mail.ru

Abstract. Blooming sally (Chamaenerion angustifolium) is widely used in folk herbal medicine. This plant 
contains a variety of biologically active substances. Flavonoids, tannins, mucus, alkaloids, coumarins, sugars, 
ascorbic acid, carotenoids, macro- and microelements are present in the aboveground part of Chamaenerion 
angustifolium, in this regard, Chamaenerion angustifolium teas have a sedative, anti-inflammatory, enveloping, 
sweating and antibacterial effect. The content of some biologically active substances: flavonoids, hydroxycinnamic 
acids, carotenoids, chlorophyll in the raw materials of domestic and industrial products and the antioxidant 
activity of Chamaenerion angustifolium extracts were studied in the work. It has been established that the 
concentration of carotenoids, chlorophyll, hydroxycinnamic acids in hydroalcoholic extracts of commercial-
scale production and homemade preparations is almost the same. The content of total flavonoids was higher 
in the commercial product. Chamaenerion angustifolium extracts have significant antioxidant activity due to 
the content of flavonoids and other reducing substances. A comparative analysis of the content of biologically 
active substances in extracts obtained by various methods was carried out: using a two-phase system of 
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Содержание некоторых биологически активных веществ 
в экстрактах кипрея узколистного

extragents and a single-phase system (ethyl alcohol 70%). Extraction with a 70% ethanol solution makes 
it possible to extract polar substances from the plant: flavonoids and hydroxycinnamic acids. When using a 
two-phase system of extragents the same polar substances are extracted into the water-alcohol phase, while 
non-polar substances – carotenoids and chlorophylls – are almost completely extracted by the oil phase, in 
contrast to the water-alcohol fraction.

Keywords: biologically active substances, extraction, Chamaenerion angustifolium, 
medicinal plant raw material, antioxidant activity

Введение. Растения являются важнейшим 
источником лекарственного сырья для фармацев-
тической промышленности. Они на протяжении 
многих десятилетий успешно применяются как в 
официальной, так и в нетрадиционной медицине 
[1; 2; 3]. В народной фитотерапии издавна исполь-
зуется иван-чай, или кипрей узколистный. Иван-
чай произрастает повсеместно на территории 
Республики Беларусь, Российской Федерации и 
большинства других стран Северного полушария, 
в основном в нечернозёмной полосе. Хорошо рас-
тёт на незатемнённых местах: опушках, вырубках 
леса, по берегам оврагов, ручьёв, карьеров. Ки-
прей узколистный (Chamaenerion angustifolium 
(L.) Scop.) представляет собой многолетнее травя-
нистое растение семейства кипрейные высотой от 
50 до 100 см, может достигать 1,5 метров. Стебель 
кипрея узколистного прямостоячий, округлый, 
густо облиственный. Листья очередные сидячие, 
линейно-ланцетовидной формы. Цветки имеют 
окраску от бледно-розовой до пурпурно-розовой. 
Цветёт в июле-августе, период цветения продол-
жается в течение 30–35 дней. Все части растения, 
особенно листья и цветки, содержат много цен-
ных биологически активных соединений, поэтому 
листья и цветки используются как растительное 
сырьё. С помощью физико-химических методов 
анализа установлено присутствие в надземной 
части растения более 60 химических элементов, 
16 аминокислот, 35 органических кислот, пекти-
на, рутина, полисахаридов, кумаринов, полифе-
нолов, стеролов, тритерпенов, гликозидов и т.д. 
В цветках кипрея узколистного преобладают фла-
воноиды (82,6 мг/г) и антоцианы (2073 мкг/г), в 
молодых листьях – таннины (203 мг/г) и слизь, в 
стеблях содержание биологически активных сое-
динений наименьшее [4]. Кипрей содержит доста-
точно много кверцетина (в листьях) и кемпферо-
ла (в цветках). Эти вещества укрепляют сосуды, 
защищают клетки от окислительного стресса, 
благодаря чему препятствуют преждевременно-
му старению организма и, по некоторым данным, 
могут быть эффективны для профилактики онко-
логических заболеваний. В кипрее узколистном 
в большом количестве содержится аскорбиновая 
кислота – от 25 до 500 мг%, витамины группы В, 
макроэлементы (калий, натрий, магний, кальций), 
микроэлементы (железо, медь, марганец и др.), 

что обусловливает его противовоспалительное 
действие. Содержание каротина, необходимого 
для синтеза витамина А, составляет 3,64–7,59 мг% 
[5]. Помимо медицинского применения проводятся 
исследования по использованию кипрея в качестве 
кормового растения. За счёт высокого содержания 
протеина (17–20% в пересчёте на сухое вещест-
во) он не уступает клеверу луговому и козлятнику 
восточному, а по содержанию углеводов (не менее 
10% в пересчёте на сухое вещество) превосходит 
их в 1,3–1,9 раза [6].

По своему седативному воздействию на орга-
низм кипрей узколистный близок к валериане ле-
карственной. Врачи рекомендуют пить целебный 
чай из кипрея для улучшения обмена веществ, 
нормализации сна и укрепления иммунитета. 
Кроме этого, чаи из кипрея обладают вяжущим, 
противовоспалительным, обволакивающим, пото-
гонным и антибактериальным действием. Кипрей 
применяется для профилактики головных болей, 
язвы желудка, заболеваний сердечно-сосудистой, 
мочеполовой и нервной систем. 

На основе травы кипрея созданы биологиче-
ски активные добавки к пище (в виде чаёв), од-
нако в Государственную фармакопею Республи-
ки Беларусь (ГФ РБ), а также в Государственную 
фармакопею Российской Федерации (ГФ РФ) это 
растение пока не включено, а, следовательно, не 
может использоваться в качестве лекарственного 
сырья. Для включения в нормативные издания не-
обходима разработка критериев оценки качества 
сырья кипрея узколистного с целью его последу-
ющего использования в создании и производстве 
фитопрепаратов.

Целью нашей работы было сравнение со-
держания некоторых биологически активных ве-
ществ: флавоноидов, гидроксикоричных кислот, 
каротиноидов, хлорофилла – в сырье домашней 
и промышленной заготовки и антиокислитель-
ной активности экстрактов кипрея узколистного. 
Также целью был анализ содержания вышепере-
численных биологически активных веществ в из-
влечениях, полученных различными способами: с 
применением двухфазной системы экстрагентов 
(ДСЭ) и однофазной системы.

Материалы и методы исследований. Объ-
ектом исследования служило домашнее фермен-
тированное сырьё, полученное из кипрея узко-
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листного, произрастающего в Витебской области 
Республики Беларусь, и промышленное ферменти-
рованное сырьё – напиток чайный «Иван-чай фа-
сованный». Сырьё домашней заготовки представ-
ляло собой скрученные ферментированные листья 
тёмно-зелёного цвета с фруктовым ароматом. 
Промышленный полуфабрикат является сухой 
смесью различных частей растения: цветков, ли-
стьев и стеблей. Для проведения количественного 
анализа исследуемых образцов проводили их экс-
тракцию с обратным холодильником в течение 45 
минут. В качестве экстрагента использовали этило-
вый спирт 70%. На выходе получили 100 мл извле-
чения каждого образца. Для проведения двухфаз-
ной экстракции в качестве полярной фазы брали 
70% этанол, а в качестве неполярной фазы – ма-
сло растительное, в соотношении 1:1. Экстракцию 
проводили с обратным холодильником в течение 
45 минут после предварительного замачивания 
растительного сырья в 25 мл полярного раствори-
теля в течение 60 минут. Флавоноиды определяли 

путём получения окрашенных комплексов с соля-
ми алюминия, которые имеют максимум поглоще-
ния при длине волны 415 нм. Суммарное содер-
жание флавоноидов определяли в пересчёте на 
рутин. Определение количественного содержания 
гидроксикоричных кислот, каротиноидов и хлоро-
филла в экстрактах осуществлялось спектрофото-
метрическим методом при длинах волн 327, 442, 
663 нм соответственно. В качестве раствора срав-
нения использовали 70% раствор этанола [3]. Ан-
тиокислительную активность определяли методом 
перманганатометрии [7].

Результаты исследований и их обсужде-
ние. С помощью спектрометрического анализа 
были получены значения оптической плотности 
(А) анализируемых растворов, предварительно 
подготовленных согласно методикам. Результаты 
приведены в таблице 1.

В результате проведённых исследований было 
установлено, что содержание суммы флавоноидов 
в образце промышленной заготовки было в 2 раза 

Таблица 1 – Данные спектрометрического анализа (А)

Сырьё/фаза
Вещество

Флавоноиды Гидроксикоричные 
кислоты Каротиноиды Хлорофилл

Домашнее сырьё/спирт 0,314 0,560 0,040 0,024

Промышленное сырьё/спирт 0,609 0,609 0,045 0,025

Промышленное сырьё/ДЭС, спирт 0,609 0,819 0,039 0,012

Промышленное сырьё/ДЭС, масло – – 1,460 1,700

больше, чем в домашнем образце, а именно: в 
промышленном оно составило 2,35 мг%, в домаш-
нем – 1,29 мг%. Вероятно, это различие связано с 
тем, что в промышленном образце присутствовали 
не только листья, но и стебли с корневищами, где 
также содержатся флавоноиды. Остальные показа-
тели содержания БАВ практически не отличались: 
количество гидроксикоричных кислот в пересчёте 
на хлорогеновую кислоту в образце домашнего 
сырья составило 1,56 мг%, в промышленном – 
1,70 мг%. Количество каротиноидов в пересчёте 
на виолаксантин в домашнем и промышленном 
сырье было практически одинаковым и составило 
0,0223 и 0,025 мг% соответственно. Количество 
хлорофилла в домашнем и в промышленном сырье 
было также одинаковым – 0,32 и 0,33 мг%. Антио-
кислительная активность экстрактов кипрея узко-
листного образца домашней заготовки составила 
0,55 мг/мл, промышленного образца – 0,56 мг/мл, 
т. е. не зависела от способа заготовки сырья.

Анализ экспериментальных данных по содер-
жанию биологически активных веществ в экстрак-
тах кипрея узколистного, полученных с применени-

ем однофазной и двухфазной систем экстрагентов, 
показал, что содержание суммы флавоноидов при 
монофазной и двухфазной экстракции в поляр-
ном растворителе было одинаковым и составило 
2,35 мг%. Количество гидроксикоричных кислот 
(в пересчёте на хлорогеновую кислоту) в извле-
чении 70% спиртом составило 1,70 мг%, в водно-
спиртовом экстракте ДСЭ – 2,28 мг%. Количество 
каротиноидов (в пересчёте на виолаксантин при 
442 нм) в водно-спиртовом извлечении составило 
0,025 мг%, в ДСЭ в водно-спиртовой фракции – 
0,022 мг%, в масле – 0,82 мг%. Содержание хло-
рофилла в извлечении 70% спиртом составило 
0,32 мг%, в ДСЭ в водно-спиртовой фракции – 
0,16 мг%, в масляной фракции – 22,7 мг%. Антиок-
сидантная активность водно-спиртового экстракта 
и водно-спиртовой фракции ДСЭ кипрея узколист-
ного была также практически идентичная – 0,55 и 
0,56 мг/мл.

Выводы. Полученные результаты проведён-
ных исследований позволяют сделать выводы о 
том, что содержание таких биологически активных 
веществ как каротиноиды, хлорофилл, гидрокси-
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коричные кислоты в водно-спиртовых экстрактах 
сырья кипрея узколистного промышленного из-
готовления и домашней заготовки практически 
одинаковое. Содержание суммы флавоноидов 
было выше в промышленном продукте, возможно, 
с учётом наличия в нём не только листьев, но и 
других частей растения. Установлено, что экстрак-
ты кипрея узколистного обладают значительной  
антиокислительной активностью за счёт содержа-
ния флавоноидов и других восстанавливающих ве-
ществ. Таким образом, по содержанию изученных 
БАВ, сырьё домашней заготовки является вполне 
конкурентоспособным промышленному образцу. 

Экстракция кипрея узколистного, проведён-
ная с применением однофазного полярного рас-
творителя в виде 70% раствора этанола, как и 
ожидалось, позволяет более полно извлечь поляр-
ные компоненты сырья – флавоноиды и гидрокси-
коричные кислоты. При использовании двухфаз-
ной системы в водно-спиртовую фазу извлекаются 
те же полярные вещества, а каротиноиды и хло-
рофилл практически полностью экстрагируются 
масляной фазой, в отличие от водно-спиртовой 
фракции. Антиокислительная активность экстрак-
тов кипрея узколистного, независимо от способа 
экстракции, является примерно одинаковой.
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Реферат. В статье изложен экспериментальный материал по изучению влияния разных дозировок 
нового кормового экстракта в кормлении лактирующих коров красной степной породы на их молочную 
продуктивность, а также проведена оценка качества молока и экспериментальная выработка молочных 
продуктов. Доказано повышение коэффициентов усвояемости питательных веществ рационов у коров 
I, II и III групп, получавших кормовой экстракт, по сравнению с животными контрольной группы: по 
сухому веществу – на 0,7, 4,2 (Р ≥ 0,95) и 3,5%; органическому веществу – на 1,64, 4,44 (Р ≥ 0,95) и 
2,55%; сырому протеину – на 1,65, 4,43 (Р ≥ 0,95) и 3,9% (Р ≥ 0,95) соответственно. От этих же коров 
за 24 ч было надоено молока больше, чем от сверстниц контрольной группы, на 6,10 (Р ≥ 0,95), 9,87 (Р 
≥ 0,999) и 7,42% (Р ≥ 0,99). Из их молока выработано значительно больше сливок, сметаны и творога.

Ключевые слова: молоко, удой, белок, коровы, лактоглобулины, сливки, сметана, творог, 
экстракт
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Abstract. The article presents an experimental material on the study of the influence of different dosages 
of a new feed extract in the feeding of lactating cows of Red Steppe Breed on their milk productivity, as well 
as an assessment of the quality of milk and experimental production of dairy products are made. An increase 
in digestion coefficient of nutrients in ration in cows of groups I, II and III received the feed extract was 
proved compared to animals of the control group: for dry matter – by 0.7, 4.2 (P ≥ 0.95) and 3.5%; organic 
matter – on 1.64, 4.44 (P ≥ 0.95) and 2.55%; crude protein – by 1.65, 4.43 (P ≥ 0.95) and 3.9% (P ≥ 0.95), 
respectively. More milk was milked from the same cows in 24 hours than from the herdmates of the control 
group by 6.10 (P ≥ 0.95), 9.87 (P ≥ 0.999) and 7.42% (P ≥ 0.99). Significantly more cream, sour cream and 
cottage cheese have been produced from their milk.
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Введение. В настоящее время одним из наи-
более важных вопросов в стратегии безопасности 
нашей страны относительно продовольственной 
базы остаётся обеспечение населения России на-
иболее ценными продуктами питания, особенно 
животного происхождения, а именно молоком, что 
требует внимания со стороны не только производ-
ственников, но и научного сообщества [1; 2].

В России разработана программа по поддер-
жке сельскохозяйственных предприятий, занима-
ющихся племенным животноводством, направлен-
ная на развитие отечественных пород животных, 
с тем, чтобы обеспечить независимость продукто-
вой корзины нашего населения от импортной про-
дукции и, в частности, молока [3–6].

Стратегически важной для животноводства 
России является красная степная порода скота мо-
лочного направления продуктивности [3; 4].

На рост продуктивности сельскохозяйствен-
ных животных влияет не только их генетическая 
предрасположенность, но и в значительной мере 
полноценное, сбалансированное по всем необхо-
димым элементам питание, ключевую роль в ко-
тором играет введение в технологию кормления 
инновационных кормовых компонентов, средств с 
биологически активным действующим веществом 
и др. [5–7].

Используемые в кормлении сельскохозяйст-
венных животных кормовые средства и добавки 
имеют полифункциональную направленность: они 
не только обеспечивают рационы питания живот-
ных необходимыми микро- и макроэлементами, но 
и создают предпосылки для более лучшего усвое-
ния и переваривания питательных веществ [8; 9].

Одним из таких кормовых средств является 
кормовой экстракт полисахаридный подсолнечный 
(АО «Азовский завод КПА» ОП, г. Горно-Алтайск, 
Россия). Данную кормовую добавку животные с 
удовольствием поедают благодаря особому вку-
совому ингредиенту, содержащемуся в ней, и по-
вышенной питательности, добавка имеет высокую 
усвояемость.

Таким образом, вопрос изучения эффектив-
ности использования новой кормовой добавки 
при выращивании лактирующих коров-первотёлок 
красной степной породы и степени её воздействия 
на их продуктивные показатели представляется 
перспективным как с научной точки зрения, так и 
с производственной.

Цель исследований – изучить эффективность 
влияния нового кормового экстракта в рационах 

коров-первотёлок на их продуктивность и качест-
венные показатели молока.

Материал и методы. Для проведения экспе-
риментальной работы в ПЗК имени Ленина (Суро-
викинский район, Волгоградская область) отобра-
ли 30 голов новотельных коров красной степной 
породы, которых распределили в три группы, 
соблюдая принцип пар-аналогов и учитывая при 
этом возраст, живую массу и их породную принад-
лежность. Таким образом, участвующие в экспе-
рименте животные распределились в группы по 10 
голов.

В первую группу вошли животные, получав-
шие стандартный рацион (контрольная группа), во 
вторую группу – СР + кормовой экстракт в дозе 
2% от количества концентрированных кормов (I 
группа), в третью группу – СР + кормовой экс-
тракт – 3% (II группа), в четвёртую группу – СР + 
кормовой экстракт – 5% (III группа).

Стандартный рацион в расчёте на одну корову 
включал в себя (кг): сено люцерновое (2), сенаж 
пшеничный (14), силос кукурузный (15), люцерну 
зелёную (2), смесь дроблёную, в том числе ячмень, 
пшеницу и сою (3), жмых подсолнечника (0,7), 
пивную дробину (0,7), соль поваренную (0,07).

Кормовой экстракт представляет собой кон-
центрированную смесь, состоящую в основном 
из глюкозы, фруктозы и сахарозы, связанных с 
комплексом протеина, микро- и макроэлемен-
тов, а также витаминов. Основным действующим 
веществом кормового экстракта являются моно- 
и дисахариды, активирующие процессы бро-
жения, протекающие в желудочно-кишечном 
тракте жвачных животных. Это способствует 
интенсивному наращиванию полезной микроф-
лоры в ЖКТ, усиливающей процессы перевари-
вания и усвоения питательных веществ раци- 
онов.

Подопытное поголовье содержали на несме-
няемой глубокой подстилке. В процессе разра-
ботки рационов кормления животных учитывали 
детализированные нормы кормления сельскохо-
зяйственных животных (Калашников А. П. и др., 
2003) и проводили расчёты в программе «Корм 
Оптима Эксперт».

Исследования на подопытном поголовье про-
водили 194 дня, которые разделили на следующие 
периоды (дней): предварительный – 15; переход-
ный – 7; главный – 152 и заключительный – 20.

Фактическое потребление питательных ве-
ществ, поступающих в организм животного  



32 ВЕТЕРИНАРИЯ И ЗООТЕХНИЯ

Эффективность нового кормового экстракта для коров красной степной породы

с кормами, изучали в течение 2 смежных дней по 
разности заданного их количества и остатков.

Для оценки молочной продуктивности по-
допытного молодняка проводили контрольные 
ежедекадные индивидуальные дойки, далее – ла-
бораторный анализ молока с определением содер-
жания жира, белка и других изучаемых показате-
лей. Для этого использовали стандартные методы: 
титриметрический, ареометрический, кислотный, 
арбитражный, формольный, трилонометрический, 
спектрофотометрический и др.

Анализ результатов, полученных в ходе про-
ведения экспериментальной работы, обрабатыва-
ли при помощи математических и статистических 
методов с использованием расчёта критерия до-
стоверности по Стьюденту-Фишеру на ПК в про-
грамме «Statistica 10.0».

Результаты исследованийи их обсужде-
ние. В целях изучения состояния здоровья подо-
пытного поголовья нами были изучены параметры, 
характеризующие их физиологическое состояние, 
включающие частоту дыхания, температуру тела, 
пульс. Анализ показал, что вариабельность изуча-

емых показателей была несущественной по груп-
пам и в пределах физиологической нормы.

С целью выявления уровня усвояемости и пе-
реваримости питательных веществ рационов про-
водили балансовые опыты. На основании расчёта 
коэффициентов переваримости питательных ве-
ществ кормов были получены следующие резуль-
таты (табл. 1).

Как видно из данных таблицы 1, коровы (I, 
II и III групп), получавшие с кормом испытуемый 
кормовой экстракт, превосходили аналогов контр-
ольной группы по сухому веществу рационов на 
0,7, 4,2 (Р ≥ 0,95) и 3,5%; органическому вещест-
ву – на 1,64, 4,44 (Р ≥ 0,95) и 2,55%; сырому про-
теину – на 1,65, 4,43 (Р ≥ 0,95) и 3,9% (Р ≥ 0,95); 
сырому жиру – на 1,36, 5,1 (Р ≥ 0,95) и 2,02%; 
сырой клетчатке – на 1,41, 6,6 (Р ≥ 0,999) и 3,45% 
(Р ≥ 0,99); БЭВ – на 1,63, 3,3 (Р ≥ 0,95) и 2,04% 
соответственно.

Увеличение переваримости питательных ве-
ществ кормов, достигнутое в результате экспери-
мента у коров I, II и III групп, косвенно свиде-
тельствует о значительном повышении обменных 

Таблица 1 – Коэффициенты переваримости питательных веществ кормов подопытными животными, % (n = 3)

Показатель
Группа

контрольная I II III

Сухое вещество 63,9±1,14 64,6±0,94 68,1±0,98* 67,4±1,42

Органическое вещество 66,7±1,16 68,34±1,23 71,14±1,04* 69,25±1,26

Сырой протеин 61,8±0,96 63,45±0,97 66,23±0,95* 65,7±0,97*

Сырой жир 65,1±1,27 66,46±1,23 70,2±1,25* 67,12±1,28

Сырая клетчатка 59,8±0,41 61,21±0,51 66,4±0,39*** 63,25±0,53**

БЭВ 69,6±0,89 71,23±0,92 72,9±0,79* 71,64±0,93

процессов в их организме. Это обстоятельство воз-
можно вызвано содержанием моно- и дисахаридов 
в составе кормового экстракта, которые оказыва-
ют положительное воздействие на накопление би-
фидобактерий в их желудочно-кишечном тракте. 
Это могло повлиять на повышение у них молокоот-
дачи и на более высокий уровень сахара в молоке 
[8–10].

Следствием такого предположения явилось 
изучение молочной продуктивности и качества 
молока, получаемого от подопытного поголовья 
коров красной степной породы за первые 152 дня 
лактации (табл. 2).

В I, II и III группах от коров за 24 ч молока 
было надоено больше, чем от сверстниц контроль-
ной группы, на 1,02 кг, или 6,10% (Р ≥ 0,95); на 
1,65 кг, или 9,87% (Р ≥ 0,999) и на 1,24 кг, или 
7,42% (Р ≥ 0,99).

В результате анализа качественных показате-
лей молока установлено, что сухого вещества со-

держалось больше в молоке-сырье лактирующих 
коров I, II и III групп, в сравнении со сверстница-
ми контрольной группы, на 0,35 (Р ≥ 0,99); 0,42 
(Р ≥ 0,99) и 0,36% (Р ≥ 0,99); СОМО – на 0,47 
(Р ≥ 0,999); 0,68 (Р ≥ 0,999) и 0,57% (Р ≥ 0,999); 
общего белка – на 0,18 (Р ≥ 0,95); 0,26 (Р ≥ 0,99) 
и 0,23 (Р ≥ 0,99); казеина – на 0,33 (Р ≥ 0,95); 0,50 
(Р ≥ 0,999) и 0,46% (Р ≥ 0,999) соответственно.

Важнейшим компонентом для производст-
ва кисломолочных продуктов является нали-
чие сывороточных белков в молоке. Установле-
но, что α-лактоальбумина, β-лактоглобулина и 
γ-иммуноглобулина содержалось больше в молоке 
коров I, II и III групп, по сравнению с контроль-
ными аналогами, на 1,73; 2,28 и 1,16%; на 2,52; 
3,90 (Р ≥ 0,95) и 3,51%; на 4,25 (Р ≥ 0,95); 6,18 
(Р ≥ 0,99) и 5,12% (Р ≥ 0,95) соответственно.

Высокая концентрация β-лактоглобулина в 
молоке коров I, II и III групп может способство-
вать усилению сквашивания молока, что является 
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одним из основных факторов для формирования 
кисломолочных продуктов [4; 5]. Следователь-
но, установленное увеличение концентрации 
β-лактоглобулина должно положительно повлиять 
на выработку творога и получение масла [8–10].

Для экспериментальной выработки молочных 
продуктов было отобрано по 15 кг молока из ка-
ждой группы. В результате сепарирования в усло-
виях лаборатории больше сливок выработано из 
молока лактирующих коров I, II и III групп на 3,18, 
4,41 и 4,25% в сравнении с контрольными живот-
ными.

Время, пошедшее на процесс сбивания сли-
вок и отделение масла, составило в контрольной 
группе 30 мин, в I – 26,5 мин, II – 24 мин и III – 
25,5 мин. 

Органолептический анализ готового масла по-
зволил установить, что во всех подопытных груп-
пах масляное зерно обладало плотной консистен-
цией и имело зернистую структуру толщиной 6–7 
мм, белый, слегка желтоватый цвет. По основным 
лимитирующим показателям (рН, йодное и пере-
кисное число) масло из молока коров I, II и III 
групп превосходило образец, полученный в контр-
ольной группе. Из молока этих же животных его 
было выработано больше на 1,58; 2,14 и 1,87%. 
При этом на производство 1 кг масла жирностью 
80% было израсходовано 20,14; 18,97 и 19,76 кг 
молока I, II и III групп, что больше, по сравнению 
с контрольной группой, на 2,14; 5,46 (Р ≥ 0,95) и 
5,24% соответственно.

Для выработки сметаны отобрали по 5 кг мо-
лока из каждой подопытной группы. После про-
цесса сепарирования молока сливок было полу-
чено больше на 4,82; 5,26 и 4,98% в I, II и III 
группах по сравнению с контрольной группой. Од-

нако время, затраченное на сквашивание молока, 
в I, II и III группах было меньше, по сравнению с 
контролем, на 3,45; 4,64 и 4,16 ч, или на 2,46; 4,15 
и 3,86% соответственно. Сметаны из молока коров 
I, II и III групп произведено больше на 1,86; 3,27 и 
2,89% по сравнению с контрольной группой.

На качественные показатели творога оказы-
вает значительное влияние время его сквашива-
ния. В наших исследованиях время сквашивания 
в контрольной группе составило 7,26 ч, в I, II и 
III группах – 6,57; 6,30 и 6,48 ч соответственно. 
Это сказалось на производстве творога, в I, II и 
III группах его выработка была больше на 1,86; 
3,54 (Р ≥ 0,95) и 2,38% по сравнению с контроль-
ной группой. Оценивая органолептические пока-
затели произведённого творога из молока подо-
пытных групп, эксперты заключили, что творог 
обладает рассыпчатой консистенцией, в структуре 
творожного сгустка наблюдались вкрапления мо-
лочного белка, равномерные по всей творожной 
массе, цвет белый, с лёгким кремовым оттенком. 
По сравнению с контрольной группой на выработ-
ку 1 кг творога в I, II и III группах было использо-
вано молока меньше на 5,36; 6,18 и 5,68%.

Выводы. Введение в технологию производ-
ства молока нового кормового экстракта показало 
свою высокую результативность. Наиболее эф-
фективный результат получен при дозировке 3% 
от массы вводимых концентратов. При этом увели-
чиваются переваримость питательных веществ ра-
ционов и надои, улучшается фракционный состав 
белков молока. При переработке из молока-сы-
рья животных, получавших испытуемое кормовое 
средство, значительно повышается выход молоч-
ных продуктов по сравнению с молоком-сырьём 
сверстниц контрольной группы.

Таблица 2 – Молочная продуктивность коров красной степной породы при введении в рационы новой кормовой 
добавки (n = 10)

Показатель
Группа

контрольная I II III

Удой за сутки, кг 16,72±0,23 17,74±0,28* 18,37±0,24*** 17,96±0,26**

Содержание:
сухого вещества, % 12,46±0,08 12,81±0,07** 12,88±0,09** 12,82±0,06**

СОМО, % 8,22±0,03 8,69±0,02*** 8,90±0,05*** 8,79±0,04***

жира, % 4,24±0,05 4,12±0,06 3,98±0,04*** 4,03±0,07*

общего белка, % 3,21±0,04 3,39±0,05* 3,47±0,03*** 3,44±0,06**

казеина, % 2,86±0,07 3,19±0,06* 3,39±0,09*** 3,32±0,08***

α, % 23,51±1,32 25,24±1,24 25,79±1,18 25,12±1,22

β, % 49,75±1,17 52,27±1,21 53,65±1,19* 53,26±1,24

γ, % 26,74±1,16 22,49±1,19* 20,56±1,23** 21,62±1,26*
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Реферат. Исследованиями в условиях ООО «Агрофирма Байрамгул» Учалинского района Респу-
блики Башкортостан установлено, что использование ферментно-пробиотического премикса «Кормо-
зим-П» на основе микроорганизмов Lactobacillus acidophilus и Streptococcus faecium, Propionibacterium 
shermanii, Azotobacter vinelandii, Propionibacterium shermanii положительно повлияло на иммунный ста-
тус и интенсивность роста телят молочного периода чёрно-пёстрой голштинской породы. Введение 
в рационы телят молочного периода пробиотика «Кормозим-П» в количестве 9 г на голову в сутки 
способствовало повышению фагоцитарной активности в группе с пребиотиком «Кормозим-П» на 5,8 
абс.%, по сравнению с первой контрольной группой. Кроме того, в 3-й опытной группе телят уста-
новлено повышение циркулирующих иммунных комплексов на 11,0%, также по сравнению с первой 
контрольной группой. Данные изменения в составе крови указывают на более высокий уровень естест-
венной резистентности и характерны для интенсивно растущих телят. При стопроцентной сохранности 
телят во всех группах, в третьей и четвертой опытных группах среднесуточный прирост телят оказался 
выше на 14,7–14,8% при одновременном снижении затрат кормов на 1 кг живой массы на 8,8–8,9% по 
сравнению с первой контрольной группой. Однако в четвёртой опытной группе при увеличении дозы 
пробиотика эквивалентного повышения интенсивности роста телят не произошло. Таким образом, эф-
фективная доза пробиотика – 9 г на 1 голову в сутки.

Ключевые слова: телята молочного периода, ферментно-пробиотический премикс «Кормозим-
П», иммунный статус, среднесуточный прирост, расход кормов

INFLUENCE OF THE PROBIOTIC «KORMOZIM-P» ON THE IMMUNE 
RESISTANCE OF THE BLOOD AND THE GROWTH INTENSITY  

OF THE PREWEANING PERIOD СALVES
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Abstract. Studies under the conditions of OOO “Agrofirma Bayramgul” in the Uchalinskiy District of the 
Republic of Bashkortostan have established that the use of the enzyme-probiotic premix “Kormozim-P” based 
on microorganisms Lactobacillus acidophilus and Streptococcus faecium, Propionibacterium shermanii, Azoto-
bacter vinelandii, Propionibacterium shermanii had a positive effect on the immune status and growth inten-
sity of the preweaning period calves of the Black-and-White Holstein breed. The introduction of the probiotic 
“Kormozim-P” into the diets of the preweaning period calves in the amount of 9 g per head per day contributed 
to an increase in phagocytic ability in the group with the probiotic “Kormozim-P” by 5.8 abs.%, compared with 
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the first control group. In addition, there was an increase in circulating immune complexes by 11.0% in the 3rd 
experimental group of calves also compared with the first control group. These changes in the composition of 
the blood indicate a higher level of natural resistance and are specific to intensively growing calves. With 100% 
safety of calves in all groups, the average daily gain of calves in the third and fourth experimental groups was 
higher by 14.7–14.8% with simultaneous reducing feed costs per 1 kg of live weight by 8.8–8.9% compared 
with the first control group. However, there was no equivalent increase in the growth intensity of calves with 
an increase in the dose of the probiotic in the fourth experimental group. Thus, the effective dose of probiotic 
is 9 g per head per day.

Keywords: calves of the preweaning period, enzyme-probiotic premix “Kormozim-P”, im-
mune status, average daily gain, feed consumption

Введение. Среди веществ, обладающих ан-
тимикробным действием, заслуживают внимания 
пробиотические препараты на основе полезных 
микроорганизмов, которые оказывают влияние 
на развитие нормальной микрофлоры кишечни-
ка молодняка сельскохозяйственных животных, 
в т. ч. телят молочного периода [1–5]. Использо-
вание в рационах телят дрожжевой пробиотиче-
ской добавки Optisaf и Prolam на основе штаммов 
лактобактерий, стрептококков молочной кислоты 
и бифидобактерий способствовало созданию нор-
мальной микрофлоры кишечника, в свою очередь, 
нормальная микрофлора кишечника воздейство-
вала на формирование иммунной системы живот-
ного и препятствовала размножению патогенных, 
условно-патогенных бактерий [6–7]. В опытах на 
телятах установлено положительное влияние раз-
личных пробиотиков на гематологические показа-
тели крови, например, увеличение фагоцитарной 
активности в лейкоцитах периферической крови 
при добавлении многовидового многоцелевого 
пробиотика – ММП [8], повышение содержания 
общего белка и IgG в группах с пробиотическими 
культурами L. acidophilus и L. plantarum, эритроци-
тов и гемоглобина, снижение тяжёлых металлов: 
цинка – на 62,2%, кадмия – на 63,7%, свинца – на 
56,7%, по сравнению с контролем, при использова-
нии пробиотического препарата на основе соевого 
молока, подкисленного бифидовыми и пропионо-
вокислыми бактериями [9; 10]. Пробиотические 
добавки с различным набором микроорганизмов 
в рационах телят, коров и молодняка птицы при-
вели к повышению переваримости и усвояемости 
питательных веществ рационов, повышению уров-
ня продуктивности животных, а также способство-
вали получению дополнительной экономической 
выгоды [11; 12].

В качестве пробиотиков для телят интерес 
представляют те пробиотики, которые способны 
продуцировать разнообразные антибиотические 
соединения, которые подавляют рост патогенов, 
например, пробиотический препарат «А2» [13]; 
профилактируют болезни желудочно-кишечного 
тракта – комплексное применение препарата Лак-
тосепт и пробиотика Зоостим-М; повышают актив-
ность пищеварительных ферментов – препарат на 

основе Lactobacillus и творог; способствуют обра-
зованию противомикробных белков, продуцируе-
мых одним штаммом Escherichia coli для подавле-
ния роста других штаммов E. coli, и качественные 
показатели кормов – видоспецифический проби-
отик Lactobacillus animalis SB310, Lactobacillus pa-
racasei subsp, Paracasei SB137 и Bacillus coagulans 
в соотношении 30:35:35, соответственно, проби-
отик «Пролам», «Бацелл», «Стимикс Зоостим» и 
др. [13]. Несмотря на широкий интерес к пред-
ставленной теме, перечисленные микроорганиз-
мы в составе ферментно-пробиотического пре-
микса «Кормозим-П»: Lactobacillus acidophilus и 
Streptococcus faecium, Propionibacterium shermanii, 
Azotobacter vinelandii, Propionibacterium shermanii – 
достаточно новые пробиотические объекты в ско-
товодстве. Влияние такого набора микроорганиз-
мов на состояние иммунитета и показатели роста 
телят требуют широкого изучения.

Цель работы заключалась в изучении влияния 
пробиотика «Кормозим-П» на показатели иммуни-
тета и интенсивность роста телят молочного пе-
риода.

Материалы и методы. Исследования про-
ведены в условиях ООО «Агрофирма Байрамгул» 
Учалинского района Республики Башкортостан 
на телятах чёрно-пёстрой голштинской породы 
в период с 24 сентября по 22 декабря 2020 года. 
Для научно-хозяйственных опытов телят в группы 
подбирали методом пар-аналогов (по полу, дате 
рождения, живой массе) в возрасте 7–10 дней по 
10 голов в каждой (50% бычки + 50% телочки). 
Условия содержания и кормления были одина-
ковые и соответствовали принятому в хозяйстве 
рациону, разработанному по детализированным 
нормам. Телята первой контрольной группы полу-
чали основной рацион (ОР) без включения в него 
изучаемого пробиотика. Телятам второй опытной 
группы в дополнение к основному рациону скар-
мливали пробиотик «Кормозим-П» в дозе 6 г, тре-
тьей опытной группы – 9 г и четвёртой опытной 
группы – 12 г на голову в сутки, периодичность 
– ежедневно. Пробиотик использовали в составе 
комбикорма. Продолжительность опыта составила 
83 дня. Кормление телят осуществляли с учётом 
планируемого прироста и принятой схемы кормле-
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ния телят, разработанной на основе фактической 
питательности кормов по детализированным нор-
мам. До 3-месячного возраста (включительно) за 
период опыта в расчёте на 1 голову израсходова-
но 292 л цельного молока, 40 кг лугового сена, 
95 кг вико-овсяного сенажа, 33 кг престартерного 
комбикорма и 89 кг комбикорма КК-62. Расход пе-
реваримого протеина составил 129 г в расчёте на 
1 энергетическую кормовую единицу (ЭКЕ).

Методы анализа морфологических 
свойств и роста телят. Взвешивание всех те-
лят поводилось один раз в месяц в одно и то же 
время, за 2 часа до кормления. Образцы крови 
были взяты из яремных вен на 90-е сутки, через 
3 часа после утреннего кормления, и доставлены 
в лабораторию. Для установления уровня обмена 
веществ и оценки иммунного статуса подопытных 
телят отбор проб крови производился по 3 голо-
вы из каждой группы до проведения взвешивания. 
Забор крови осуществлялся из яремной вены в 
вакуумные пробирки отдельно для цельной кро-
ви и сыворотки для биохимического и иммунного 
анализа. Сыворотку отделяли от крови центрифу-
гированием при 2000 об/мин в течение 10 минут. 
Биохимический анализ сыворотки крови выполнен 
на полуавтоматическом анализаторе Stat Fax, а ге-
матологические показатели – на автоматическом 
гематологическом анализаторе Abacus Junior B с 
применением тест-наборов «Ольвекс» отдельно 
по каждому анализируемому показателю по ут-
верждённым методикам для анализаторов. Фаго-
цитарную активность нейтрофилов определяли, 
используя инертные частицы полистирольного ла-
текса (Sigma, США) диаметром 0,80 микрона с раз-
ведением 1:10 средой Хенкса. Количество иммуно-
глобулинов класса А, М и G определяли методом 
радиальной диффузии в геле по Mancini. Иммун-
ную сыворотку против АТ определённого класса 
(IgG, IgM, IgA) вносили в расплавленный агаровый 
гель. После застывания агара АТ в нём равномер-
но распределены. Внесённый в лунку исследуемый 
материал (АГ) радиально диффундирует в толщу 
геля. Поскольку концентрация АТ везде одина-

кова, в результате реакции АГ-АТ в зоне эквива-
лентности образуются не полосы преципитации, а 
кольца преципитации вокруг лунки с АГ. Диаметр 
кольца преципитации прямо пропорционален кон-
центрации АГ в исследуемой жидкости.

Количественное определение циркули-
рующих иммунных комплексов. Для количе-
ственного определения циркулирующих иммун-
ных комплексов кровь, взятую у телят из яремной 
вены, отстаивали в течение 30 мин при комнатной 
температуре. Полученную сыворотку крови цент-
рифугировали при 400 оборотов в течение 10–15 
мин. Метод основан на селективной преципитации 
комплексов антиген-антитело 3,75%-ным раство-
ром полиэтиленгликоля М-6000 (ПЭГ) с последу-
ющим фотометрическим определением плотности 
преципитата при длине волны (λ) 450 нм.

Статистический анализ. Статистический 
анализ выполнен с использованием программы 
Statistica 10 (компания Stat soft). Количественные 
данные представлены в виде средней арифмети-
ческой и её стандартной ошибки (Х±Sx). О досто-
верности межгрупповых различий судили с помо-
щью значения критерия t Стьюдента. Различия в 
сравниваемых группах считались статистически 
значимыми при уровне ошибки первого уровня (р) 
менее 0,05.

Результаты исследований. В исследовани-
ях сыворотки крови на резистентность организма 
телят были получены результаты, доказывающие 
иммуностимулирующее влияние изучаемого про-
биотика «Кормозим-П» на показатели неспеци-
фических и гуморальных факторов иммунитета 
(табл. 1).

В результате исследований установлено, что 
фагоцитарная реакция в сыворотке крови телят 
третьей опытной группы была усилена, что свиде-
тельствует о высокой ответной реакции организма 
на пробиотическую кормовую добавку «Кормозим-
П». Так, превышение фагоцитарной активности в 
группе с пребиотиком «Кормозим-П» составило 
5,8 абс.% по сравнению с первой контрольной 
группой. Кроме того, в 3-й опытной группе телят 

Таблица 1 – Показатели иммунной резистентности крови телят (Х±Sx, n = 3)

Показатель
Группа

1-я контрольная 2-я опытная 3-я опытная 4-я опытная

Фагоцитарная активность, % 76,6±1,36 78,4±0,82 82,4±1,22* 80,4±0,42

Ig A, мг/мл 5,2±0,42 5,5±0,52 5,3±0,34 6,6±0,62

Ig M, мг/мл 2,5±0,42 2,9±0,24 2,9±0,28 2,8±0,48

Ig G, мг/мл 20,8±1,44 20,8±1,44 22,4±1,65 20,6±1,64

Ig E общий, МЕ/мл 32,4±4,22 33,9±4,28 45,6±4,34 46,0±4,24

Циркулирующие иммунные комплексы, ед. 52,7±1,28 55,8±1,46 57,9±0,92* 57,8±1,44
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установлено повышение циркулирующих иммун-
ных комплексов на 9,9%, также по сравнению с 
первой контрольной группой.

Результаты выращивания телят представлены 
в таблице 2.

Полученные данные согласуются с резуль- 
татами исследований I. V. Cheremushkina, 
A. G. Shakhov, L. Y. Sashnina, A. E. Chernitsky,  
T. A. Yerina [8], P. Mohamadi, N. Dabiri [10],  
R. V. Nekrasov, M. G. Chabaev, A. A. Zelenchenkova, 

Таблица 2 – Результаты выращивания телят при использовании разных доз пробиотика «Кормозим-П» 
за 83 дня опыта (Х±Sx, n = 10)

Показатель
Группа

1 контрольная 2-я опытная 3-я опытная 4-я опытная

Живая масса в начале опыта, кг 34,2±0,82 34,3±0,84 34,4±0,58 34,6±0,62

Живая масса в конце опыта, кг 94,2±1,62 97,9 ±1,84 103,2±1,92* 103,5±1,44*

Абсолютный прирост, кг 60,0±1,48 63,6±1,24 68,8±2,04* 68,9±1,98*

Среднесуточный прирост, г 723,0±15,52 766,0±14,88 829,0±25,38* 830,0±33,38*

К контролю, % 100 105,9 114,7 114,8

Расход ЭКЕ на 1 кг прироста живой 
массы 4,2 4,0 3,83 3,85

К контролю, % – 95,2 91,2 91,1

Сохранность поголовья, % 100 100 100 100

V. V. Dzhavakhiya, E. V. Glagoleva, M. I. Kartashov 
[11], P. V. Roodposhti, N. Dabiri [13], установивших, 
что применение пробиотика и пребиотика 
телятам привело к значительному повышению 
фагоцитарной активности лейкоцитов 
периферической крови.

При стопроцентной сохранности телят во всех 
группах, в третьей и четвёртой опытных группах 
среднесуточный прирост телят оказался выше на 
14,7–14,8% при одновременном снижении затрат 
кормов на 1 кг живой массы на 8,8–8,9% по срав-
нению с первой контрольной группой. Однако в 
четвёртой опытной группе, с увеличением дозы 
пробиотика, эквивалентного повышения интен-
сивности роста телят не произошло, таким обра-
зом, эффективной дозой пробиотика явилась доза 
в количестве 9 г на 1 голову в сутки. Аналогичные 
результаты были получены в ряде исследований 
авторов: Basharov A. A. et al. [7], Nekrasov R. V., 

Chabaev M. G., Zelenchenkova A. A. et al. [11],  
Roodposhti P. V., Dabiri N. [13], Yutaka Uyeno, Suguru 
Shigemori, Takeshi Shimosato [14].

Выводы. По результатам исследований 
установлено, что пробиотик «Кормозим-П» 
обладает высокой пробиотической активно-
стью, оказывая положительное воздействие на 
иммунитет телят. При стопроцентной сохранно-
сти телят во всех группах, в третьей и четвёр-
той опытных группах среднесуточный прирост 
телят оказался выше на 14,7–14,8% при однов-
ременном снижении затрат кормов на 1 кг жи-
вой массы на 8,8–8,9% по сравнению с первой 
контрольной группой. Однако в четвёртой опыт-
ной группе, с увеличением дозы пробиотика, эк-
вивалентного повышения интенсивности роста 
телят не произошло. Эффективной дозой проби-
отика явилась доза в количестве 9 г на 1 голову  
в сутки.
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Результаты оценки на соответствие по заявленным показателям добавки сухой 
ферментной кормовой в различных активностях
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РЕЗУЛЬТАТЫ ОЦЕНКИ НА СООТВЕТСТВИЕ ПО ЗАЯВЛЕННЫМ 
ПОКАЗАТЕЛЯМ ДОБАВКИ СУХОЙ ФЕРМЕНТНОЙ КОРМОВОЙ 

В РАЗЛИЧНЫХ АКТИВНОСТЯХ

Елена Алевтиновна Капитонова1, Александр Юрьевич Чирвинский2

1, 2Витебская ордена «Знак Почета» государственная академия ветеринарной медицины», 
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Реферат. Разработка и изучение эффективности отечественных ферментных добавок позволя-
ет активизировать работу по импортозамещению и способствует сокращению расходов на кормление 
сельскохозяйственных животных, в том числе и птиц, что является эффективным. Известно, что в 
настоящее время на птицефабриках и свинокомплексах, дополнительно к основному рациону, вводят-
ся различные биологически активные добавки. В связи с этим строгий контроль компонентов корма, 
обеспечение продовольственной безопасности страны, а также защита от биологической угрозы явля-
ется актуальным и имеет практическую значимость. Научно-исследовательская работа заключалась в 
контроле добавки сухой ферментной кормовой «Фекорд-МП», в различных активностях, на соответст-
вие заявленным показателям. Тестирование кормовой добавки проводилось in vitro в соответствии 
с требованиями «Ветеринарно-санитарные нормы и требования к качеству кормов для непродуктивных 
животных» (ред. от 06.05.1999 г.), ГОСТ Р 51849-2001 и ГОСТ ISO 6498-2014. На основании проведён-
ных исследований установлено, что предоставленные для исследования образцы добавки сухой фер-
ментной кормовой «Фекорд-МП» (группа 1 и группа 2) в полной мере соответствовали всем предъ-
являемым требованиям. Рекомендуемая норма ввода ферментных кормовых добавок в комбикорма: 
«Фекорд-МП» (группа 1) – 100 г на 1 т/корма; «Фекорд-МП» (группа 2) – 1000 г на 1 т/корма. Добавка 
сухая ферментная кормовая «Фекорд-МП», в различных модификациях ферментативных активностей 
(группа 1 и группа 2), может без ограничения вводиться в рацион сельскохозяйственных животных, в 
том числе и птиц.

Ключевые слова: фальсификаты, кормовые добавки, соответствие, ферментативная актив-
ность, микроэлементы, аминокислоты, витамины

THE RESULTS OF EVALUATION FOR COMPLIANCE ACCORDING 
TO THE DECLARED INDICATORS OF DRY ENZYME FEED ADDITIVE 

IN VARIOUS ACTIVITIES

Elena A. Kapitonova1, Aleksandr Yu. Chirvinskiy2 
1, 2Vitebsk State Academy of Veterinary Medicine, Vitebsk, Belarus Republic

1kapitonovalena1110@mail.ru, 2chirvinskiy.sasha@mail.ru

Abstract. The development and study of the effectiveness of domestic enzyme additives makes it 
possible to intensify work on import substitution and contributes to reducing the cost of feeding farm animals, 
including birds, which is effective. It is known that nowadays various biologically active additives are introduced 
in addition to the main diet at poultry farms and pig-breeding farms. In this regard, strict control of feed 
components, ensuring the country’s food security, as well as protection from biological threats is relevant and 
of practical importance. The research work consisted in the control of the dry enzyme feed additive “Fekord-
MP” in various activities for compliance with the declared indicators. The feed additive was tested in vitro 
in accordance with the requirements of “Veterinary and sanitary standards and requirements for the quality 
of feed for unproductive animals” (as amended in 06.05.1999), GOST R 51849-2001 and GOST ISO 6498-
2014. Based on the conducted studies it was established that the samples of the “Fekord-MP” dry enzyme 
additive (group 1 and group 2) provided for the study fully met all the requirements. The recommended rate 
for introducing enzyme feed additives into complete feed is “Fekord-MP” (group 1) – 100 g per 1 t/feed; 
“Fekord-MP” (group 2) – 1000 g per 1 t/feed. Dry enzyme feed additive «Fekord-MP» in various modifications 
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of enzymatic activities (group 1 and group 2) can be introduced into the diet of farm animals, including birds, 
without restriction.

Keywords: counterfeits, feed additives, compliance, enzymatic activity, trace elements, 
amino acids, vitamins

Введение. Использование скрытых кормо-
вых фальсификатов представляет особые риски, 
которые могут быть связаны с производством 
продукции животноводства, а, соответственно, и 
с продуктами питания для человека. Это одна из 
наиболее важных биологических угроз. По данным 
Всемирной организации здравоохранения, имен-
но этот фактор вызывает наибольшее опасение 
[1; 2]. 

Установлено, что на стабильность компонен-
тов корма, поддержание его высокого качества 
одновременно могут оказывать влияние сразу не-
сколько факторов. Например, распад некоторых 
витаминов в премиксах и готовых кормах зависит 
от типа витамина, процессов производства кормов, 
а также от наличия в смеси других (агрессивных) 
соединений. Термостабильность обуславливает 
сохранение питательных веществ в компонентах 
корма при воздействии на него высоких темпера-
тур (комбикормовое производство). Также одним 
из важных факторов является совместимость ос-
новных компонентов корма с другими вводимыми 
ингредиентами [3; 4; 5].

Жёсткому контролю за применением различ-
ных кормовых добавок способствуют не только 
санкционные ограничения, но и обеспечение без-
опасности продуктов питания животного проис-
хождения, профилактика заболеваний человека 
и животных. Это позволило внести значительный 
вклад в систему распределения кормовых доба-
вок, продуктов питания, сокращению количества 
болезней растительного и животного происхожде-
ния, росту торговых отношений в рамках союзного 
государства [6; 7].

Разработка и изучение эффективности оте-
чественных ферментных добавок позволяет ак-
тивизировать работу по импортозамещению и 
способствует сокращению расходов на кормление 
сельскохозяйственных животных, в том числе и 
птиц, что является эффективным. Известно, что в 
настоящее время на птицефабриках и свиноком-
плексах дополнительно к основному рациону вво-
дятся различные биологически активные добавки 
[8]. В связи с чем, обеспечение продовольствен-
ной безопасности страны, а также защита от би-
ологической угрозы является актуальным и имеет 
практическую значимость.

Наше внимание привлекла новая добавка су-
хая ферментная кормовая «Фекорд-МП», которая 
выпускается в различных ферментных активно-
стях (группа 1 и группа 2). Обеспечение безопас-

ности в ветеринарно-санитарном отношении кор-
мов, комбикормов и кормовых добавок должно 
быть направлено на сохранение, в первую оче-
редь, здоровья животных, их продуктивности и 
воспроизводительной функции, и, как следствие, 
на здоровье человека.

Материалы и методы. Научно-исследо-
вательская работа предусматривала контроль 
добавки сухой ферментной кормовой «Фекорд-
МП», в различных активностях, на соответст-
вие заявленным показателям, указанных в TУ BY 
200058575.042-2019, с целью выявления фальси-
фикатов применяемых кормовых добавок.

Группой компаний «Фермент» (Республика Бе-
ларусь) была представлена для исследований но-
вая добавка сухая ферментная кормовая «Фекорд-
МП» (группа 1 и группа 2), которая содержит в 
различных концентрациях ферменты: ксиланазу, 
β-глюканазу, β- маннаназу, пектиназу (штаммы 
продуцентов – Trichoderma reese, Trichoderma 
longibrachiatum, Bacillus lentus, Bacillus 
amydoliguefaciens, Pichia Pastoris), напол-
нителем выступает мука пшеничная или мука ржа-
ная. 

Научно-исследовательская работа проводи-
лась in vitro в условиях испытательной лабо-
ратории ООО «Меридиан» (г. Москва, 2022 г.). 
Оценка соответствия осуществлялась согласно 
требованиям «Ветеринарно-санитарные нормы и 
требования к качеству кормов для непродуктив-
ных животных» (ред. от 06.05.1999 г.), ГОСТ Р 
51849-2001 и ГОСТ ISO 6498-2014.

Результаты и обсуждение. На основании 
TУ BY 200058575.042-2019 добавка сухая фер-
ментная кормовая может выпускаться с различ-
ными ферментными активностями, которые пред-
ставлены в таблице 1.

Потребитель самостоятельно может выбрать, 
какую модификацию «Фекорд-МП» использовать 
при введении в корма для сельскохозяйственных 
животных. 

Результаты оценки соответствия по заявлен-
ным показателям добавки сухой ферментной кор-
мовой «Фекорд-МП» в различных ферментных ак-
тивностях представлены в таблицах 2–5.

Из представленных показателей в таблице 
2 видно, что массовая доля влаги была на 6,0% 
ниже максимальных показателей, что способство-
вало сохранению сыпучести добавки, а также про-
филактике роста плесневых грибов. Массовая доля 
протеина была выше заявленных показателей  
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в группе 1 – на 2,0%, а в группе 2 – на 9,0%, 
что способствует высокому качеству добавки. 
Массовая доля сырой клетчатки была ниже нор-
мативных ограничений на 3,0% в группе 1 и на 
3,5% – в группе 2. Массовая доля сырого жира 
была в обеих группах на 1,5% выше минимальных 
требований. Массовая доля сырой золы в обеих 
группах не превышала нормируемые значения на 
2,7%. Всё вышесказанное говорит о высоком каче-

стве кормовой добавки «Фекорд-МП» в различных 
ферментативных активностях.

Основными микроэлементами, контролируе-
мыми в комбикормах, являются Ca, P, Na, Cl и их 
производные. Из показателей таблицы 3 видно, 
что массовая доля кальция превышала минималь-
ные требования в группе 1 в 5 раз, а в группе 2 – в 
5,5 раза. Гарантированное обеспечение кальция 
благотворно может отразиться на синтезе скорлу-

Таблица 1 – Ферментативные активности «Фекорд-МП», (ед/г) не менее

Наименование показателя
«Фекорд-МП»

группа 1 группа 2

Ксиланазная активность 2500 500

β-глюканазная активность 2000 400

β-маннаназная активность 2500 500

Пектиназная активность 100 20

Таблица 2 – Результаты оценки «Фекорд-МП» на соответствие качеству

Наименование показателя Норматив
«Фекорд-МП»

группа 1 группа 2

Массовая доля влаги корма, % не более 14,0 8,0 8,0

Массовая доля сырого протеина, % не менее 18,0 20,0 27,0

Массовая доля сырой клетчатки, % не более 5,8 2,8 2,3

Массовая доля сырого жира, % не менее 5,0 6,5 6,5

Массовая доля сырой золы, % не более 11,0 8,3 8,3

Таблица 3 – Результаты оценки «Фекорд-МП» на соответствие по микроэлементному составу, (%)

Наименование показателя Норматив
«Фекорд-МП»

группа 1 группа 2

Массовая доля кальция, не менее 0,6 3,0 3,3

Массовая доля фосфора, не менее 0,5 0,65 0,65

Массовая доля натрия, не менее 0,06 0,2 0,2

Массовая доля хлорида, не более 0,09 0,01 0,01

пы и костной ткани при использовании добавки в 
комбикормах для птиц и крупных сельскохозяйст-
венных животных.

Массовая доля фосфора в 1-й и 2-й группах 
на 30% была выше, чем нормируемые требова-
ния. Массовая доля натрия в обеих группах в 3,3 
раза была выше, чем минимальные требования, 
заявленные производителем. Для обеспечения 
безопасности использования кормовой добавки, 
массовая доля хлоридов в 9 раз была ниже, чем 
гарантировал производитель. Таким образом, 
можно отметить, что по микроэлементному соста-
ву «Фекорд-МП» гарантированно обеспечивает 
высокое качество использования добавки.

Зачастую в комах для сельскохозяйственных 
животных, выращиваемых при интенсивных усло-
виях ведения животноводства, не хватает амино-
кислот. В комбикормах для свиней чаще всего не 
хватает лизина и триптофана, а в комбикормах 
для сельскохозяйственных птиц – лизина и метио-
нина, которые являются лимитируемыми. 

Массовая доля лизина в «Фекорд-МП», моди-
фикация группа 1 и группа 2, в 4,3 раза превыша-
ла минимальные требования по содержанию ами-
нокислоты. Массовая доля комплекса метионин 
+ цистин – в 7,0 раза была выше, чем норматив. 
Массовая доля триптофана в 9,0 раза превышала 
содержание аминокислоты в кормовой добавке. 



45

Вестник АПК Верхневолжья                                       2 (62) июнь 2023 г.

Е. А. Капитонова, А. Ю. Чирвинский

Установлено, что содержание аминокислот в 
рационе оказывает благоприятное воздействие на 
работу желудочно-кишечного тракта сельскохо-
зяйственных животных, нервную систему и неспе-
цифический иммунитет.

В настоящее время современная наука вы-
делила и изучила ценность более 20 витаминов. 
Несмотря на то, что они не являются источником 
энергии, витамины входят в состав ферментов, ка-
тализирующих превращение в организме поступа-
ющих белков, жиров и углеводов. 

Фактическое содержание ретинола в груп-
пе 1 в 14,6 раза, а в группе 2 – в 1,6 раза пре-

восходило заявленные витаминные показатели. 
Уровень холекальциферола в 1-й и 2-й группах 
на 45,2 и 55,8%, соответственно, был выше ми-
нимальных заявленных показателей. Содержание 
токоферола в обеих группах на 25,0% было выше, 
чем указано в технических условиях по исполь-
зованию добавки сухой ферментной кормовой  
«Фекорд-МП».

Организация полноценного и сбалансирован-
ного кормления, а также оптимизация метаболиз-
ма невозможна без витаминного питания сельско-
хозяйственных животных. Одним из решений этой 
задачи является введение в рацион животных, в 

Таблица 4 – Результаты оценки «Фекорд-МП» на соответствие по аминокислотному составу, (%) не менее

Наименование показателя Норматив
«Фекорд-МП»

группа 1 группа 2

Массовая доля лизина 1,5 6,5 6,5

Массовая доля метионин + цистин 0,70 4,9 4,9

Массовая доля триптофана 0,2 1,8 1,8

Таблица 5 – Результаты оценки «Фекорд-МП» на соответствие по витаминному составу, (МЕ/кг) не менее

Наименование показателя Норматив
«Фекорд-МП»

группа 1 группа 2

Содержание витамина А 5000 7300 7850

Содержание витамина Д 500 726 779

Содержание витамина Е 20 25 25

том числе и птиц, кормовой добавки «Фекорд-МП» 
в различных ферментативных активностях.

Далее были проведены микробиологические 
исследования добавки сухой ферментной кормо-
вой «Фекорд-МП» в различных ферментативных 
активностях – группа 1 и группа 2. На основании 
проведённых исследований было достоверно уста-
новлено, что условно-патогенной и патогенной 
микрофлоры не обнаружено. Обсеменённость, 
количество мезофильных аэробных и факульта-
тивно-анаэробных микроорганизмов (КМАФАнМ), 
была в пределах допустимой нормы.

По окончании комплексной оценки «Фекорд-
МП» на соответствие заявленным показателям 
испытательной лабораторией было сделано за-
ключение о полном соответствии тестируемой 
ферментной добавки в различных ферментативных 
активностях ГОСТ Р 51849-2001 и ГОСТ ISO 6498-
2014, на основании чего была выдана декларация 

соответствия РООС RU Д-BY. РА01.В.22220/22 до 
30.06.2025 г.

Выводы. Таким образом, на основании про-
ведённых исследований in vitro нами установ-
лено, что предоставленные для исследования 
образцы добавки сухой ферментной кормовой 
«Фекорд-МП» (группа 1 и группа 2) в полной мере 
соответствовали требованиям ГОСТ ISO 6498-
2014, ГОСТ Р 51849-2001 и «Ветеринарно-санитар-
ные нормы и требования к качеству кормов для 
непродуктивных животных». 

Рекомендуемая норма ввода ферментных 
кормовых добавок в комбикорма: «Фекорд-МП» 
(группа 1) – 100 г на 1 т/корма; «Фекорд-МП» 
(группа 2) – 1000 г на 1 т/корма. Добавка сухая 
ферментная кормовая «Фекорд-МП», в модифика-
циях активностей (группа 1 и группа 2), может без 
ограничения вводиться в рацион сельскохозяйст-
венных животных, в том числе и птиц.
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Реферат. В статье приводятся морфометрические показатели и выход мышечной ткани туши тё-
лок чёрно-пёстрой породы и её помесей первого и второго поколений с голштинами. При убое в 18 ме-
сяцев установлено, что чистопородные тёлки чёрно-пёстрой породы уступали помесным сверстницам 
по глубине длиннейшей мышцы спины на 3–9 мм (7,69–23,08%), её ширине – на 4–7 мм (5,06–8,86%), 
площади на поперечном разрезе – на 3,81–10,03 см2 (12,70–33,42%). В свою очередь помеси второго 
поколения превосходили помесей первого поколения по голштинам на 6 мм (14,29%), 3 мм (3,61%) 
и 6,22 см2 (18,39%) соответственно. Преимущество помесей над чистопородными сверстницами по мас-
се мышечной ткани туши составляло 9,82–14,90 кг (6,48–9,83%), выходу мышечной ткани на 1 кг ко-
стей – 0,16–0,20 кг (4,11–5,14%), выходу мышечной ткани на 100 кг предубойной живой массы – 0,68–
0,93 кг (1,72–2,35%). Причём лидирующее положение по этим показателям занимали помеси второго 
поколения. По соотношению мышечной и жировой ткани и соотношению жировой и мышечной туши 
существенных межгрупповых различий не отмечалось.

Ключевые слова: скотоводство, тёлки, чёрно-пёстрая порода, помеси с голштинами, туша, 
длиннейшая мышца спины, морфометрические показатели, выход мышечной ткани

THE QUALITY OF MUSCLE TISSUE OF HEIFERS 
OF DIFFERENT GENOTYPES

Vladimir I. Kosilov1, Irina V. Mironova2, 3, Galina M. Dolzhenkova4, 
Ilmir M. Khabibullin5, Oleg V. Alekseev6

1Orenburg State Agrarian University, Orenburg, Russia
2, 4, 5, 6Bashkir State Agrarian University, Ufa, Russia

3Ufa State Petroleum Technological University, Ufa, Russia

Author responsible for correspondence: Irina V. Mironova, mironova_irina-v@mail.ru, 
ORCID 0000-0002-5948-9593

Abstract. The article provides morphometric indicators and the yield of muscular tissue of the carcass 
of Black-and-White heifers and its crossbreeds of the first and second generations with Holsteins. When 
slaughtered at 18 months, it was established that Black-and-White heifers were inferior to crossbreed 
herdmates in depth of the longest muscle of the back by 3–9 mm (7.69–23.08%), its width – by 4–7 mm 
(5.06–8.86%), area on a cross-section – by 3.81–10.03 cm2 (12.70–33.42%). In turn, the second generation 
crossbreeds exceeded the first generation crossbreeds in Holstein by 6 mm (14.29%), 3 mm (3.61%) and 
6.22 cm2 (18.39%), respectively. The advantage of crossbreeds over purebred herdmates in terms of carcass 
muscle tissue weight was 9.82–14.90 kg (6.48–9.83%), muscle tissue yield per 1 kg of bones was 0.16–0.20 
kg (4.11–5.14%), muscle tissue yield per 100 kg of pre-slaughter live weight was 0.68–0.93 kg (1.72–2.35%). 
Moreover, the second generation crossbreeds occupied the leading position in these indicators. There were no 
significant intergroup differences by the ratio of muscle and adipose tissue.

Keywords: cattle breeding, heifers, Black-and-White breed, crossbreeds with Holsteins, 
carcass, longest back muscle, morphometric indicators, yield of muscle tissue
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Качество мышечной ткани тёлок разных генотипов

Введение. Основным путём решения про-
блемы увеличения производства мяса в стране 
является повышение эффективности использова-
ния генетического потенциала скота отечествен-
ной селекции [1–10]. С этой целью необходимо 
внедрять ресурсосберегающие технологии в ско-
товодстве, совершенствовать приёмы заготовки, 
хранения кормов для организации полноценного 
сбалансированного кормления продуктивных жи-
вотных, внедрять современные методы селекци-
онно-племенной работы. Для этого необходимо 
шире использовать зарубежные племенные ресур-
сы [11–18]. В последние годы при совершенство-
вании племенных свойств и продуктивных качеств 
чёрно-пёстрого скота широко используется гол-
штинская порода. Данная порода известна во всём 
мире и обладает ценными качествами. Маточное 
поголовье для ремонта основного стада исполь-
зуется не полностью. При этом сверхремонтный 
молодняк после интенсивного выращивания явля-
ется существенным резервом увеличения произ-
водства говядины.

Материалы и методы исследований. С це-
лью определения влияния генотипа молодняка на 
качество мышечной ткани в 18-месячном возрасте 
по методике ВАСХНИЛ, ВИЖ, ВНИИМП (1977) [18] 
был провёден контрольный убой трёх тёлок из ка-
ждой группы: I группа – чёрно-пёстрая, II груп-
па – ½ голштин × ½ чёрно-пёстрая, III группа – 
¾ голштин × ¼ чёрно-пёстрая. Для определения 
морфометрических показателей длиннейшей 
мышцы спины были взяты её образцы с правой 
полутуши между 9 и 11 рёбрами. После обвалки и 
жиловки правой полутуши была определена мас-
са мышечной ткани, её выход на 1 кг костей и на 
100 кг предубойной живой массы, а также соотно-
шение мышечной и жировой ткани, соотношение 
жировой и мышечной ткани туши.

По методике Н. А. Плохинского (1970) [19] 
вычисляли показатели вариационной статистики, 
такие как среднюю арифметическую, среднее ква-
дратическое отклонение, коэффициент вариации. 
Достоверность определяли с использованием кри-
терия Стьюдента.

Результаты исследований. При произ-
водстве говядины существенное внимание уде-

ляется качеству мясной продукции. В связи с 
тем, что на долю мышечной ткани приходится 
свыше 75% массы мясной туши, именно она и 
определяет качество говядины. К числу самых 
больших мышц мясной туши относят длинней-
шую мышцу спины. По её развитию судят о вы-
раженности мясности всей туши. Оценка морфо-
метрических показателей длиннейшей мышцы 
спины молодняка подопытных групп свидетель-
ствует о влиянии на их уровень генотипа тёлок  
(табл. 1).

Минимальной величиной линейных размеров 
длиннейшей мышцы спины отличались чистопо-
родные тёлки чёрно-пёстрой породы I группы. От-
носительно помесных сверстниц II и III групп они 
уступали по глубине мускула, соответственно, на 
3 мм (7,69%, Р < 0,05) и 9 мм (23,08%, Р < 0,05), 
ширине – на 4 мм (5,06%, Р < 0,05) и 7 мм (8,86%, 
Р < 0,05). При этом помесные тёлки второго поко-
ления превосходили помесных сверстниц первого 
поколения по величине анализируемых показате-
лей на 6 мм (14,29%, Р < 0,05) и 3 мм (3,61%, Р < 
0,05) соответственно.

По линейным размерам длиннейшей мышцы 
спины выявлены межгрупповые различия, ко-
торые оказали влияние и на её площадь на по-
перечном разрезе. Так, помесные тёлки II и III 
групп относительно чистопородных сверстниц 
чёрно-пёстрой породы I группы превосходили по 
площади мышцы на 3,81 см2 (12,70%, Р < 0,05) и 
10,03 см2 (33,42%, Р < 0,05) соответственно. По-
месные тёлки второго поколения III группы харак-
теризовались максимальными значениями анали-
зируемого показателя и превосходили помесных 
сверстниц первого поколения II группы на 6,22 см2 
(18,39%, Р < 0,05).

Генотип тёлок оказал влияние на валовой вы-
ход мышечной ткани туши, что демонстрируют по-
лученные данные и их анализ (рис. 1).

У чистопородных тёлок чёрно-пёстрой породы 
I группы, при сравнении с помесными сверстница-
ми II и III групп, полученные значения анализиру-
емого показателя были ниже на 9,82 кг (6,48%, Р < 
0,01) и 14,90 кг (9,83%, Р < 0,01) соответственно. 
В то же время у помесных тёлок второго поколе-
ния III группы, по сравнению с помесями первого 

Таблица 1 – Промеры длиннейшего мускула спины чистопородных и помесных тёлок в 18 месяцев

Группа животных

Показатель

Глубина, мм Ширина, мм Площадь, см2 Глубина / ширина * 100

X±Sx Cv X±Sx Cv X±Sx Cv X±Sx

I 39±1,01 2,04 79±2,10 2,38 30,01±2,04 2,55 49,37±2,44

II 42±1,20 2,13 83±2,34 2,51 33,82±2,34 2,66 50,60±2,58

III 48±1,33 2,24 86±2,43 2,70 40,04±2,52 2,74 55,81±2,74



49

Вестник АПК Верхневолжья                                       2 (62) июнь 2023 г.

В. И. Косилов, И. В. Миронова, Г. М. Долженкова, И. М. Хабибуллин, О. В. Алексеев

поколения II группы, масса мышечной ткани туши 
была выше на 5,08 кг (3,15%, Р < 0,05).

Аналогичная тенденция наблюдается и по 
выходу мышечной ткани туши на 1 кг костей. У 
помесных тёлок II и III групп, по сравнению с 
чистопородными сверстницами чёрно-пёстрой 
породы I группы, исследуемая величина была 
выше на 0,16 кг (4,11%) и 0,20 кг (5,14%). Срав-
нение рассматриваемых показателей среди по-
месей показал, что у III группы превосходство 
над II группой по выходу мышечной ткани со-
ставляло на 1 кг костей на 0,04 кг (0,99 %). По 
выходу мышечной ткани на 100 кг предубойной 
живой массы распределение сохранилось. У тё-
лок I группы относительно помесей II и III групп 

Рисунок 1 – Выход мышечной ткани туши чистопородных и помесных тёлок в 18 месяцев

анализируемый показатель был ниже на 0,68 кг 
(1,72%) и 0,93 кг (2,35%), а у помесей II груп-
пы относительно сверстниц III группы – на 0,25 кг  
(0,62%).

По соотношению мышечной и жировой ткани, 
а также жировой и мышечной туши существенных 
межгрупповых различий не установлено, а значе-
ния были в пределах 12,2–12,8 и 0,078–0,082 со-
ответственно.

Выводы. Мышечная ткань туши тёлок подо-
пытных групп отличалась достаточно высокими 
качественными характеристиками. Это подтвер-
ждается её выходом на 1 кг костей и на 100 кг 
предубойной живой массы, а также соотношением 
с жировой тканью.
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Реферат. В статье представлены результаты анализа породного состава медоносных пчёл на па-
секах в трёх районах Ярославской области. Изучались экстерьерные признаки рабочих пчёл: длина 
хоботка, кубитальный индекс, дискоидальное смещение, форма задней границы воскового зеркальца 
пятого стернита. Наряду с экстерьерными, изучались следующие наиболее контрастные биологические 
признаки пчёл: окраска тела рабочих особей, характер печатки мёда, поведение пчёл во время осмотра 
гнезда, фототаксис. Перечисленные признаки наиболее показательны. В ходе проведённых исследова-
ний выявлено большое разнообразие пчёл на пасеках Некрасовского и Даниловского районов Ярослав-
ской области. Изученные морфологические и биологические признаки рабочих особей даже на одной 
пасеке колебались в значительных пределах. Полученные данные могут говорить о том, что пчёлы этих 
пасек представляют собой сложные помеси неизвестных поколений, происхождение которых устано-
вить не представляется возможным. На экспериментальной пасеке Любимского района 85,7% пчело-
семей по изученным морфологическим показателям и 80,9% пчелосемей по биологическим признакам 
полностью соответствовали стандарту среднерусской породы. Из них были отобраны пять пчелосемей в 
качестве племенного материала для дальнейшей селекции, по всем изученным показателям абсолютно 
соответствующие среднерусским пчёлам. Они же могут участвовать в формировании племенного ядра.

Ключевые слова: медоносная пчела, тёмная европейская пчела, длина хоботка, кубиталь-
ный индекс, дискоидальное смещение, метизированные пчёлы
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Abstract. The article presents the results of an analysis of the breed composition of honey bees on 
apiaries in three districts of the Yaroslavl region. Exterior signs of working bees were studied: proboscis length, 



54 ВЕТЕРИНАРИЯ И ЗООТЕХНИЯ

Изучение морфологических и биологических признаков медоносных пчёл Ярославской 
области и отбор племенного материала для репродукции среднерусской породы

cubital index, discoidal displacement, the shape of the back border of the wax plate of the fifth sternite. Along 
with exterior ones, the following most contrasting biological signs of bees were studied: body color of workers, 
nature of comb caponization, behavior of bees during nest inspection, phototaxis. The listed signs are the 
most indicative. In the course of conducted researches a wide variety of bees were revealed on the apiaries 
of the Nekrasovskiy and Danilovskiy districts of the Yaroslavl region. The studied morphological and biological 
signs of workers, even in one apiary, ranged within significant limits. The data obtained may indicate that 
the bees of these apiaries are complex crosses of unknown generations, the origin of which is not possible to 
establish. At the experimental apiary of the Lyubimskiy district 85.7% of bee colonies according to the studied 
morphological indicators and 80.9% of bee colonies according to biological signs fully met the standard of the 
Central Russian breed. Of these, five bee colonies were selected as breeding material for further selection for 
all studied indicators absolutely corresponding to the Central Russian bees. They can also participate in the 
formation of the nuclear stock.

Keywords: honey bee, European dark bee, proboscis length, cubital index, discoidal 
displacement, mongrelized bees

Введение. В ходе эволюции под влиянием 
различных условий среды сформировалось бога-
тое разнообразие географических форм медонос-
ных пчёл [1]. В пчеловодстве их принято называть 
породами. Все без исключения они представляют 
ценный генофонд для производства, селекции 
и науки. В настоящее время некоторые местные 
формы медоносных пчёл исчезли или находятся 
на грани исчезновения, а многие метизированы 
[2]. Сложные межпородные помеси чаще не пред-
ставляют особой хозяйственной ценности. Они 
менее устойчивы к некоторым заболеваниям [3]. 
Племенную работу с таким метизированным мате-
риалом вести неэффективно.

Нам представляется, что существенное умень-
шение численности пчелиных семей в масштабах 
России и снижение их продуктивности, зимостой-
кости и других ценных качеств – во многом ре-
зультат этой массовой бессистемной неконтроли-
руемой метизации [4; 5; 6].

На кафедре технологии производства и пере-
работки сельскохозяйственной продукции ФГБОУ 
ВО Ярославская ГСХА (переименовано в ФГБОУ 
ВО «Ярославский ГАУ») продолжается работа по 
изучению породного состава медоносных пчёл в 
Российской Федерации и ведутся исследования 
в направлении разработки методов восстановле-
ния, сохранения и воспроизводства среднерусских 
пчёл на севере их первичного ареала.

Цель настоящего этапа исследований – анализ 
породного состава медоносных пчёл в некоторых 
районах Ярославской области и оценка племенно-
го материала среднерусских пчёл на эксперимен-
тальной пасеке.

В задачи исследований входило:
1. Отбор проб рабочих пчёл на пасеках Некра-

совского (левый берег р. Волги) и Даниловского 
районов, изучение наиболее контрастных морфо-
логических и биологических признаков, их измен-
чивости и оценка чистопородности пчёл.

2. Отбор проб рабочих пчёл на эксперимен-
тальной пасеке в Любимском районе, изучение 

морфологических и биологических признаков, их 
изменчивости, оценка чистопородности и отбор 
племенного материала для дальнейшей селекции 
среднерусских пчёл.

Методика. Настоящие исследования про-
водились в 2022 г. на кафедре технологии про-
изводства и переработки сельскохозяйственной 
продукции Ярославской государственной сельско-
хозяйственной академии, на пасеке Грязева С. А. – 
в Любимском районе (экспериментальная пасека), 
на пасеке Нагорнова И. В. – в Некрасовском рай-
оне, на пасеке Семёнова А. С. – в Даниловском 
районе Ярославской области.

Для определения породной принадлежности 
пчёл отбиралось по 30 рабочих особей не менее 
чем от 10% семей с каждой пасеки [7].

Пробы исследовали согласно «Методиче-
ским указаниям по контролю чистопородности 
медоносных пчёл, определению пыльцевой про-
дуктивности и содержания воска в прополисе», 
утвержденным секцией пчеловодства отделения 
животноводства ВАСХНИЛ в 1985 г. [8].

Изучались следующие экстерьерные признаки 
рабочих пчёл: длина хоботка, кубитальный индекс, 
дискоидальное смещение, форма задней границы 
воскового зеркальца пятого стернита. Перечислен-
ные признаки наиболее показательны [9; 10].

Указанные экстерьерные признаки рабочих 
особей изучались на временных глицериновых 
препаратах с помощью бинокулярного микроско-
па МБС-9 с использованием окуляр-микрометра по 
методикам Г. К. Гётце (1930) [11] и В. В. Алпатова 
(1948) [9]. 

Наряду с экстерьерными, изучались следую-
щие наиболее контрастные биологические призна-
ки пчёл: окраска тела рабочих особей, характер 
печатки мёда, поведение пчёл во время осмотра 
гнезда, фототаксис.

Производилась биометрическая обработка по-
лученных данных по Н. А. Плохинскому [12].

Результаты. На данном этапе исследований 
были изучены пчёлы в трёх районах Ярославской 
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области. В Некрасовском районе обследовалась 
пасека в окрестностях с. Путятина, расположенная 
в д. Симоново на левом берегу р. Волги. Резуль-
таты изучения морфологических признаков приве-
дены в таблице 1.

Из данных таблицы 1 видно, что пчёлы на 
обследованной пасеке в Некрасовском районе по 
длине хоботка соответствовали карпатской по-
роде, величина этого показателя во всех иссле-
дованных семьях у них составляла 6,41–6,72 мм; 
коэффициент вариации данного показателя нахо-
дился в пределах 1,98–3,49%. Значение кубиталь-
ного индекса в четырёх семьях соответствовало 
серым горным кавказским пчёлам (1,94–2,21), а 
в пяти семьях – карпатским (2,33–2,49); коэффи-
циент вариации – в пределах 12,19–18,33%. По 
признаку дискоидального смещения пчёлы одной 
семьи соответствовали карпатским (оно было по-
ложительное в 82% случаев), ещё у трёх семей 
приближались к ним – значение этого показателя 
по семьям было положительное от 69 до 77% слу-
чаев. В остальных семьях значения этого показа-
теля распределились таким образом, что по нему 
невозможно было отнести исследованных пчёл к 
какой-либо породе. Форма задней границы воско-
вого зеркальца пятого стернита была прямая по 
семьям – от 7 до 28% случаев, выгнутая – от 72 до 
93% случаев, неопределённая – в трёх семьях, со-

ответственно, в 1%, 2% и в 2% случаев. По этому 
признаку пчёлы изученных семей также не соот-
ветствовали никакой породе, но всё-таки в целом 
его значение отклонялось в сторону карпатских.

Кроме перечисленных морфологических пока-
зателей, изучались некоторые наиболее контраст-
ные биологические признаки пчёл: окраска тела 
рабочих особей, характер печатки мёда, поведе-
ние на сотах во время осмотра гнезда, фототаксис.

У пчёл Некрасовского района желтизна в 
окраске тергитов рабочих пчёл присутствовала в 
63% семей. Белая печатка мёда была отмечена у 
91% семей, смешанная – у 9% семей, тёмная не 
встречалась. Пчелосемьи характеризовались раз-
ным поведением на сотах во время осмотра гне-
зда. Пчёлы 85% семей вели себя спокойно, не 
суетились, не бегали по сотам, редко жалили, не 
уходили на затенённую сторону сота, т.е. прояв-
ляли положительный фототаксис. Пчёлы других 
15% семей суетились, бегали по сотам, «стекали» 
с них, повисая гроздьями, уходили на неосвещён-
ную сторону сота, т.е. проявляли отрицательный 
фототаксис. При этом находились в возбуждённом 
состоянии и часто жалили.

В Даниловском районе обследовалась пасека, 
расположенная в с. Бухалово. Результаты изуче-
ния морфологических признаков приведены в та-
блице 2.

Таблица 1 – Экстерьерные признаки пчёл Некрасовского района (левый берег р. Волги) – июнь 2022 г., (n = 30)

№ 
п/п

Длина хоботка, мм Кубитальный индекс
Форма задней границы 
воскового зеркальца 

5-го стернита, %

Дискоидальное 
смещение, %

lim M ± m Cv, % lim M ± m Cv, % прям. выгн. н/о + 0 –

1 6,37–6,93 6,55 ± 
0,004 3,49 1,76–

2,26
2,13 ± 
0,044 14,87 23 77 – 69 8 23

2 6,25–7,17 6,48 ± 
0,005 2,81 2,32–

2,79
2,47 ± 
0,025 12,46 11 89 – 53 11 36

3 6,34–7,08 6,67 ± 
0,003 2,67 2,41–

3,30
2,38 ± 
0,041 17,15 20 78 2 67 15 18

4 6,32–7,28 6,70 ± 
0,005 1,98 2,35–

2,83
2,49 ± 
0,029 13,31 28 72 – 61 10 28

5 6,51–7,16 6,72 ± 
0,006 3,04 2,32–

3,16
2,33 ± 
0,036 18,22 7 93 – 77 14 9

6 6,23–7,15 6,41 ± 
0,005 2,42 1,99–

2,35
2,21 ± 
0,048 12,19 18 81 1 75 16 9

7 6,40–6,91 6,66 ± 
0,003 3,47 1,74–

2,29
2,11 ± 
0,043 15,14 26 74 – 82 13 5

8 5,92–6,74 6,54 ± 
0,004 2,36 1,83–

2,61
1,94 ± 
0,042 13,26 38 60 2 63 11 26

9 6,11–7,20 6,62 ± 
0,007 2,53 2,37–

3,17
2,36 ± 
0,038 14,38 33 67 – 61 7 32

Примечание здесь и далее: прям. – прямая; выгн. – выгнутая; н/о – неопределённая форма задней границы воско-
вого зеркальца пятого стернита; «+» – положительное, «0» – нейтральное (смещение отсутствует), «–» – отрица-
тельное дискоидальное смещение.
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Из данных таблицы 2 видно, что среднее зна-
чение длины хоботка рабочих пчёл Даниловского 
района колебалось по семьям в пределах 5,9–6,8 
мм. При этом пчёлы девяти обследованных пче-
лосемей (64,3%) по данному показателю соответ-
ствовали среднерусской породе, длина хоботка у 
них находилась в пределах от 5,9 до 6,4 мм, а пять 
пчелосемей (35,7%) – карпатской породе, длина 
хоботка у них находилась в пределах от 6,5 до 
6,8 мм. По кубитальному индексу этих пчёл также 
невозможно однозначно отнести к среднерусским 
или к карпатским. Средние значения этого показа-
теля варьировали по семьям от 1,64 до 2,46. При-
чём у пчёл из пяти семей (35,7%) значение этого 
показателя соответствовало карпатской породе и 
находилось в пределах от 1,96 до 2,46; у пчёл из 
двух семей соответствовало среднерусской породе 
и находилось в пределах от 1,64 до 1,66; у пчёл 
ещё из семи семей оно занимало промежуточное 
значение и находилось в пределах от 1,72 до 1,94. 
Такое значение кубитального индекса характерно 
для серых горных кавказских пчёл. По признаку 

дискоидального смещения пчёл Даниловского 
района также невозможно однозначно отнести к 
какой-либо породе: положительное смещение ко-
лебалось по семьям в пределах 0–85% случаев, 
нейтральное – в пределах 6–24% случаев, отри-
цательное – в пределах 3–88% случаев. У пчёл из 
семей № 4, 5, 8, 13 этот показатель приближался 
к таковому среднерусской породы; у пчёл из семей 
№ 7, 11, 14 – карпатской породы. Пчёлы осталь-
ных семи семей имели по этому показателю самые 
разнообразные сочетания, не соответствующие ни 
одной породе. По форме задней границы восково-
го зеркальца пятого стернита пчёлы имели следу-
ющие значения: прямая форма была отмечена по 
семьям в 7–92% случаев, выгнутая – в 8–93% слу-
чаев, неопределенная – в 0–8% случаев. Получен-
ные данные говорят о том, что пчёлы этой пасеки 
метизированы. Тем не менее, следует отметить, 
что у пчёл из девяти семей (№ 1, 2, 4, 5, 6, 8, 10, 
12, 13) значения этого показателя приближались 
к таковым среднерусской породы, у пчёл из трёх 
семей (№ 7, 11, 14) –карпатской породы, у пчёл из 

Таблица 2 – Экстерьерные признаки пчёл Даниловского района – июнь 2022 г., (n = 30)

№ 
п/п

Длина хоботка, мм Кубитальный индекс
Форма задней границы 
воскового зеркальца 

5-го стернита, %

Дискоидальное сме-
щение, %

lim M ± m Cv, % lim M ± m Cv, % прям. выгн. н/о + 0 –

1 5,4–
6,7 5,9 ± 0,024 2,77 1,5–2,3 1,72 ± 0,043 15,27 72 22 6 – 13 87

2 5,9–
7,1 6,4 ± 0,021 3,09 1,6–2,5 1,96 ± 0,047 13,30 77 23 – 58 24 18

3 5,7–
6,9 6,3 ± 0,030 2,18 1,5–3,2 2,36 ± 0,032 17,14 26 69 5 27 9 64

4 5,6–
6,8 6,0 ± 0,024 2,27 1,6–2,7 1,94 ± 0,055 12,92 81 19 – 14 11 75

5 5,8–
7,2 5,9 ± 0,033 2,22 1,5–2,6 1,73 ± 0,037 15,72 92 8 – – 21 83

6 5,6–
6,9 6,5 ± 0,025 2,36 1,5–3,1 1,81 ± 0,034 13,14 74 20 6 23 12 65

7 5,3–
7,3 6,8 ± 0,031 3,21 1,4–3,3 2,42 ± 0,044 16,36 14 81 5 83 14 3

8 5,4–
7,0 6,2 ± 0,028 2,15 1,5–2,0 1,64 ± 0,041 14,23 83 17 – 8 16 76

9 5,3–
6,8 6,0 ± 0,025 2,27 1,6–2,8 1,85 ± 0,052 13,63 55 37 8 58 13 29

10 5,5–
6,8 6,1 ± 0,023 2,25 1,4–2,5 1,81 ± 0,042 15,37 72 28 – 19 13 68

11 6,0–
7,3 6,8 ± 0,027 2,32 1,7–2,9 2,44 ± 0,033 13,26 7 93 – 84 10 6

12 5,3–
7,0 6,5 ± 0,015 2,27 1,4–2,3 1,74 ± 0,043 17,24 73 25 2 7 14 79

13 5,6–
6,7 6,1 ± 0,028 3,12 1,5–2,2 1,66 ± 0,035 12,17 86 14 – 5 7 88

14 5,8–
7,2 6,7 ± 0,028 2,54 1,7–3,3 2,46 ± 0,043 14,25 8 91 1 85 6 9
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остальных двух семей значения этого показателя 
не соответствовали ни одной породе.

Биологические признаки пчёл. Желтизна в 
окраске тергитов рабочих особей присутствовала в 
8 семьях (57,1%). Белая печатка мёда отмечалась 
у 13 семей (92,9%), смешанная была отмечена в 
одной семье (7%). Тёмная печатка не обнаружена. 
Пчелосемьи характеризовались разным поведени-
ем во время осмотра гнезда. Пчёлы пяти семей (№ 
2, 4, 5, 8, 13) суетились, бегали по сотам, «стека-
ли» с них, повисая гроздьями, при этом вели себя 
агрессивно, легко возбуждались и часто жалили. 
Уходили на неосвещённую сторону, т.е. проявляли 
отрицательный фототаксис. Пчёлы других девяти 
семей вели себя спокойно, редко жалили, не ухо-
дили на затенённую сторону сота.

Таким образом, изученных пчёл Даниловского 
района отнести к какой-либо породе не представ-
ляется возможным. По всей вероятности – это по-
меси, как минимум, двух пород: среднерусской и 
карпатской.

Пасека в Любимском районе в рамках настоя-
щих исследований используется в качестве экспе-
риментальной. На этой пасеке в ходе предыдущих 
этапов работы были заменены в течение четырёх 
последовательных поколений все пчелиные мат-
ки на чистопородных среднерусских. Разведение 
проходило по разработанной схеме с ослаблен-
ным влиянием инбридинга. Далее планируется 
селекционная работа, в частности разведение по 
линиям. Линии в пчеловодстве ведутся по маткам. 
Предварительно пчёл этой пасеки необходимо 
оценить на чистопородность, чтобы отобрать пле-
менной материал. На данном этапе исследований 
мы изучили некоторые основные экстерьерные и 
биологические признаки пчёл (табл. 3).

На этой пасеке была обследована 21 пчелосе-
мья, что составляет 10% от общей численности. 
Данные таблицы 3 говорят о том, что 18 из них 
(85,7%) по изученным морфологическим показа-
телям отвечали стандарту среднерусской породы. 
Значение длины хоботка у них варьировало от 5,9 
до 6,4 мм, коэффициент вариации этого показате-
ля находился в пределах от 2,0 до 3,3%. Значение 
кубитального индекса варьировало в пределах от 
1,6 до 1,8, коэффициент вариации находился в 
пределах от 11,3 до 15,9%. Дискоидальное сме-
щение было отрицательным по семьям от 97 до 
100% случаев. Форма задней границы воскового 
зеркальца пятого стернита была прямая по се-
мьям от 96 до 100% случаев. Пчёлы других трёх 
семей (14,3%) не полностью отвечали стандарту 
среднерусской породы по изученным признакам, 
но вплотную к нему приближались. Значение дли-
ны хоботка у них находилось в пределах от 6,5 
до 6,6 мм, значение коэффициента вариации – в 
пределах от 2,84 до 3,28%. Значение кубитально-

го индекса находилось в пределах от 1,91 до 2,03, 
коэффициент вариации – в пределах от 13,74 до 
15,49%. Дискоидальное смещение было отрица-
тельным (характерным для среднерусских пчёл) 
по семьям в 63, 68 и в 76% случаев. Форма зад-
ней границы воскового зеркальца пятого стерни-
та была прямая (характерная для среднерусских 
пчёл) по семьям в 67, 83 и 86% случаев.

По биологическим признакам 17 пчелосемей 
(80,9%) полностью соответствовали стандарту 
среднерусской породы. В четырёх пчелосемьях 
(19,1%) отмечалось некоторое количество рабо-
чих пчёл, у которых в окраске тергитов присутст-
вовала желтизна в большей или меньшей степени. 
Во всех пчелиных семьях этой пасеки была белая 
печатка мёда. Пчёлы всех семей при осмотре гне-
зда вели себя беспокойно, суетились, бегали по 
сотам, «стекали» с них, повисая гроздьями. Ухо-
дили на неосвещённую сторону сота, т.е. демон-
стрировали отрицательный фототаксис. При этом 
проявляли агрессивность, характерную для сред-
нерусских пчёл, легко возбуждались и часто жа-
лили.

Выводы. Пчёлы Некрасовского района по 
длине хоботка соответствовали карпатской поро-
де (6,41–6,72 мм), значение кубитального индекса 
в четырёх семьях соответствовало серым горным 
кавказским пчёлам (1,94–2,21), а в пяти семьях 
– карпатским (2,33–2,49); по признаку дискои-
дального смещения и по форме задней границы 
воскового зеркальца пятого стернита они имели 
самые разные комбинации, но в целом значения 
этих двух признаков отклонялись в сторону кар-
патской породы. Желтизна в окраске тергитов 
пчёл присутствовала в 63% семей; белая печатка 
мёда отмечалась у 91% семей, смешанная – у 9% 
семей, тёмная – не встречалась. Пчелосемьи ха-
рактеризовались разным поведением на сотах во 
время осмотра гнезда. Таким образом, пчёлы на 
пасеке Некрасовского района метизированы.

На пасеке Даниловского района девять пчело-
семей (64,3%) по длине хоботка соответствовали 
среднерусской породе (5,9–6,4 мм), пять пчелосе-
мей (35,7%) – карпатской породе, значение этого 
показателя у них составляло от 6,5 до 6,8 мм. По 
кубитальному индексу их также невозможно отне-
сти к какой-либо породе. Значение этого показа-
теля варьировало по семьям от 1,64 до 2,46. По 
признаку дискоидального смещения и по форме 
задней границы воскового зеркальца пятого стер-
нита пчёлы имели самые различные сочетания, не 
соответствующие какой-либо породе. Желтизна в 
окраске тергитов пчёл присутствовала в 8 семьях 
(57,1%). Белая печатка мёда отмечалась у 13 се-
мей (92,9%), смешанная – была отмечена в одной 
семье (7%). Тёмная печатка не обнаружена. Пче-
лосемьи характеризовались разным поведением во 
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время осмотра гнезда. Таким образом, пчёл Дани-
ловского района нельзя считать чистопородными.

На экспериментальной пасеке Любимского 
района 85,7% пчелосемей по изученным морфо-
логическим показателям и 80,9% пчелосемей по 
биологическим признакам полностью соответст-
вовали стандарту среднерусской породы. Из них 

были отобраны пять пчелосемей в качестве пле-
менного материала для дальнейшей селекции – № 
3, 5, 6, 15, 17.

Таким образом, в ходе проведённых исследо-
ваний выявлено большое разнообразие пчёл на 
пасеках Некрасовского и Даниловского районов 
Ярославской области. Изученные морфологиче-

Таблица 3 – Экстерьерные признаки пчёл Любимского района – июнь 2022 г., (n = 30)

№ 
п/п

Длина хоботка, мм Кубитальный индекс
Форма задней границы 

воскового зеркальца 5-го 
стернита, %

Дискоидальное 
смещение, %

lim M ± m Cv, % lim M ± m Cv, % прям. выгн. н/о + 0 –

1 5,4–6,7 6,36 ± 
0,023 3,34 1,6–2,4 1,84 ± 

0,035 12,72 99 0 1 0 0 100

2 5,5–6,6 6,16 ± 
0,025 2,36 1,4–2,3 1,76 ± 

0,036 15,91 100 0 0 0 2 98

3 5,8–6,5 6,32 ± 
0,031

2,86 1,5–2,1 1,63 ± 
0,041 12,76 100 0 0 0 0 100

*4 5,7–
6,9

6,52 ± 
0,031 3,28 1,6–2,9 1,91 ± 

0,032 13,83 83 17 0 14 10 76

5 5,4–6,7 6,41 ± 
0,028 2,77 1,5–2,0 1,66 ± 

0,041 15,25 100 0 0 0 0 100

6 5,4–6,6 5,93 ± 
0,030 3,18 1,4–1,7 1,62 ± 

0,045 12,73 100 0 0 0 0 100

*7 5,9–
7,1

6,54 ± 
0,024 2,84 1,5–2,6 1,93 ± 

0,042 13,74 67 31 2 18 14 68

8 5,6–6,6 6,18 ± 
0,025 3,13 1,4–1,7 1,68 ± 

0,046 11,98 99 0 1 0 0 100

9 5,4–6,5 6,07 ± 
0,025 3,25 1,5–2,7 1,75 ± 

0,043 13,87 100 0 0 0 0 100

10 5,5–6,7 6,38 ± 
0,027 2,56 1,4–2,9 1,83 ± 

0,034 14,93 100 0 0 0 0 100

*11 5,9–
7,2

6,59 ± 
0,019 2,90 1,6–2,7 2,03 ± 

0,045 15,49 86 11 3 16 21 63

12 5,3–6,6 6,27 ± 
0,026 2,65 1,5–2,6 1,77 ± 

0,036 12,53 100 0 0 0 2 98

13 5,7–6,5 6,07 ± 
0,029 3,19 1,5–1,7 1,69 ± 

0,052 11,94 100 0 0 0 2 98

14 5,9–6,6 6,13 ± 
0,030 2,98 1,4–1,7 1,82 ± 

0,045 12,33 100 0 0 0 0 100

15 5,8–6,6 5,94 ± 
0,023 3,23 1,5–1,8 1,60 ± 

0,049 12,14 97 0 1 0 1 99

16 5,5–6,7 5,92 ± 
0,027 2,25 1,5–2,7 1,71 ± 

0,043 15,32 100 0 0 0 0 100

17 5,6–6,4 6,18 ± 
0,025 2,13 1,4–1,7 1,64 ± 

0,043 11,27 100 0 0 0 1 99

18 5,4–6,5 6,07 ± 
0,025 1,99 1,5–2,7 1,81 ± 

0,035 13,72 96 0 4 0 0 100

19 5,7–6,6 6,38 ± 
0,027 2,36 1,4–2,9 1,79 ± 

0,034 14,76 100 0 0 0 3 97

20 5,4–6,7 6,29 ± 
0,019 3,21 1,5–2,7 1,83 ± 

0,042 15,47 100 0 0 0 0 100

21 5,5–6,4 6,07 ± 
0,025 2,75 1,5–2,7 1,75 ± 

0,051 13,71 98 0 2 0 0 100
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ские и биологические признаки рабочих особей 
даже на одной пасеке колебались в значительных 
пределах. Полученные данные могут говорить о 
том, что пчёлы этих пасек представляют собой 
сложные помеси неизвестных поколений, проис-
хождение которых установить не представляется 
возможным. Вести племенную работу с таким ма-
териалом не эффективно.

Изученные пчёлы на пасеке Любимского рай-
она в подавляющем большинстве соответствовали 
среднерусской породе. Из них были отобраны пять 
пчелосемей в качестве племенного материала для 
дальнейшей селекции, по всем изученным пока-
зателям абсолютно отвечающие среднерусским 
пчёлам. Они же могут участвовать в формирова-
нии племенного ядра.
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Реферат. Целью представленной работы являлся анализ научных публикаций, связанных с изуче-
нием влияния гена гормона роста (bGH) на продуктивные признаки крупного рогатого скота, преимуще-
ственно в отечественных породах молочного направления продуктивности. В данном обзоре рассматри-
ваются основные полиморфизмы гена bGH, распределение генотипов и аллелей в различных породах 
скота молочного и мясного направлений продуктивности, а также влияние данного гена на различные 
продуктивные признаки животных. Обзор публикаций, затрагивающих ген bGH, показал большой объ-
ём накопленных данных, однако обобщение этой информации представляет собой непростую задачу, 
поскольку некоторые данные о влиянии полиморфизма гена bGH на продуктивные признаки крупного 
рогатого скота противоречат друг другу. Подобные противоречия могут обуславливаться комплексным 
характером взаимодействия гена гормона роста с генами соматотропинового каскада и некоторыми 
другими ДНК-маркерами обмена веществ. Поэтому представляется целесообразным изучение гена гор-
мона роста исключительно в комплексе с другими генами соматотропинового каскада (гипофизарного 
фактора транскрипции – bPit1, пролактина – bPRL, соматотропин-высвобождающего гормона – bGHRH 
и инсулиноподобного фактора – bIGF1), а также с другими генами, кодирующими регуляторы обмена 
веществ (тиреоглобулина – TG5, лептина – LEP, диацилглицерол-О-ацилтрансферазы – DGAT1 и др.), и 
с генами, кодирующими протеины молока. Исследование комплексных генотипов, включающих ген гор-
мона роста, позволит снизить влияние неучтённых генетических факторов на изучаемые продуктивные 
признаки животных, что повысит точность анализа данных и снизит вероятность принятия ошибочных 
решений при проведении селекционно-племенной работы.

Ключевые слова: ген гормона роста, соматотропин, bGH, полиморфизм, SNP, крупный рога-
тый скот, молочная продуктивность, мясная продуктивность
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Abstract. The purpose of presented work was to analyze scientific publications related to the study of the 
effect of the growth hormone gene (bGH) on the productive traits of cattle, mainly in domestic dairy breeds 
of productivity. This review discusses the main polymorphisms of the bGH gene, the distribution of genotypes 
and alleles in various breeds of dairy and beef cattle productivity, as well as the effect of this gene on various 
productive traits of animals. A review of publications concerning the bGH gene showed a large amount of 
accumulated data, however, summarizing this information is not an easy task, since some data on the effect 
of bGH gene polymorphism on the productive traits of cattle contradict each other. Such contradictions may be 
due to the complex nature of the interaction of the growth hormone gene with the genes of the somatotropin 
cascade and some other DNA markers of metabolism. Therefore, it seems appropriate to study the growth 
hormone gene exclusively in combination with other genes of the somatotropin cascade (pituitary transcription 
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Ассоциация гена гормона роста с продуктивными признаками 
крупного рогатого скота (обзор)

factor – bPit1, prolactin – bPRL, somatotropin-releasing hormone – bGHRH and insulin-like factor – bIGF1), 
as well as with other genes encoding metabolic regulators (thyroglobulin – TG5, leptin – LEP, diacylglycerol-
O-acyltransferase – DGAT1, etc.) and with genes encoding milk proteins. The study of complex genotypes 
including the growth hormone gene will reduce the influence of unaccounted genetic factors on the studied 
productive traits of animals, which will increase the accuracy of data analysis and reduce the likelihood of 
making erroneous decisions during selective and breeding work.

Keywords: growth hormone gene, somatotropin, bGH, polymorphism, SNP, cattle, milk 
productivity, meat productivity

Финансирование: исследование выполнено в рамках гранта Президента Российской Федерации № 
МК-5026.2022.5.

Введение. По мере внедрения достиже-
ний биотехнологии в племенное животноводст-
во многие его отрасли проходят период ради-
кальной трансформации [1]. В частности, это 
наблюдается в настоящее время, когда в пра-
ктику отечественного скотоводства внедряется 
маркер-ориентированная селекция. Исследуется 
всё большее количество генов крупного рогатого 
скота, являющихся перспективными кандидата-
ми, ассоциированными с хозяйственно полезными 
признаками. Исследованные ранее гены-марке-
ры изучаются в новых условиях, на новых попу-
ляциях животных и в сочетании с другими ДНК- 
маркерами. 

В результате широкого внедрения инстру-
ментов ДНК-маркерной селекции в практику ско-
товодства ожидается упрощение и ускорение 
выявления животных с наиболее высоким наслед-
ственным потенциалом продуктивности, облада-
ющих генетической устойчивостью к заболевани-
ям и неблагоприятным условиям внешней среды. 
Преимущество генетических маркеров состоит в 
их константности в течение жизни животного вне 
зависимости от условий окружающей среды, что 
позволяет проводить чёткий генетический контр-
оль популяций [2]. 

Существует ряд генов, напрямую определяю-
щих продуктивные качества молочного скота. И. 
В. Лазебная с соавторами (2011) к подобным ге-
нам относят гены, кодирующие белки молока (ка-
зеины, лактоальбумины и лактоглобулины). Дру-
гая группа генов действует посредством синтеза 
специфических протеинов (гормонов и тканевых 
стимуляторов) и белков-рецепторов, связываю-
щих эти белковые продукты с передачей сигнала 
на гены-мишени. К этой же группе можно отнести 
гены факторов транскрипции, кодирующие белки-
регуляторы биосинтеза ферментов и гормонов [3]. 
Среди ДНК-маркеров продуктивности крупного ро-
гатого скота одним из наиболее изученных явля-
ется ген гормона роста – bGH. 

Гормон роста – соматотропин – синтезируется 
в передней доле гипофиза и выполняет широкий 
спектр регуляторных функций. У жвачных живот-

ных гормон роста участвует в регуляции роста и 
развития, репродуктивной функции, в том числе 
лактогенезе [4]. Кроме того, по мнению Л. И. Ва-
сильевой и В. И. Митютько (2017), соматотропин 
обладает «лактогенным, инсулиноподобным, диа-
бетогенным, жиромобилизующим и нейротропным 
действием» [5]. 

Несмотря на большое количество накоплен-
ных данных, касающихся гена гормона роста, ещё 
остаются вопросы, связанные с его взаимосвязью 
с отдельными хозяйственно полезными признака-
ми как в одиночном виде, так и в комплексе с дру-
гими ДНК-маркерами. Поэтому целью нашей рабо-
ты являлся сбор и анализ литературных данных 
о биологическом действии гена соматотропина, 
его полиморфизме, распределении генотипов в 
различных, преимущественно отечественных, по-
родах крупного рогатого скота и связи аллелей и 
генотипов с различными хозяйственно полезными 
признаками.

Материал и методы. Для составления об-
зора использовались базы данных электронных 
библиотек eLibrary (https://elibrary.ru/), КиберЛе-
нинка (https://cyberleninka.ru/) и PubMed (https://
pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/). В ходе работы было 
отобрано 62 литературных источника, из которых 
48 было включено в текст обзора.

Результаты и обсуждение. Ген гормона ро-
ста (bGH или bST) у крупного рогатого скота лока-
лизован в 19-й хромосоме и достигает длины 1793 
п. н. В структуру гена входит 4 интрона (A, B, C, D) 
и 5 экзонов [4–7].

Ряд исследователей предлагают рассматри-
вать биологическую реализацию гена bGH не в 
отдельности, а в составе генов соматотропинового 
каскада (somatotropicaxis genes). Компоненты этой 
системы генов задействованы в запуске секреции 
соматотропина, его транспорте, передаче сигнала 
от молекулы гормона к клетке-мишени и регуля-
ции экспрессии генов в клетке мишени. В группу 
генов соматотропинового каскада, помимо собст-
венно гена соматотропина (bGH), также относят 
гены: bPit1 (гипофизарного фактора транскрип-
ции 1), bPRL (пролактина), bGHRH (соматотропин-
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высвобождающего гормона), bIGF1 (инсулинопо-
добного фактора 1) [8–12].

На данный момент в гене bGH идентифициро-
вано 63 однонуклеотидных полиморфизма (SNP), 
причём только 3 из них находятся в кодирую-
щей части гена (в экзоне 5). Остальные 60 SNP 
локализованы на 5’ и 3’ концах нетранслируемых 
регионов (UTR) гена bGH, а также в интроне D 
[13]. Наиболее часто при изучении гена bGH уде-
ляется внимание двум полиморфизмам: bGH-AluI  
и bGH-MspI.

Полиморфизм bGH-AluI, известный также как 
bGH-L127V, проявляется в виде замены цитозина 
на гуанин (rs41923484) в экзоне 5, обуславлива-
ющей подстановку аминокислоты лейцин вместо 
валина в позиции 127 синтезируемой полипеп-
тидной цепи. Своё наиболее распространённое 
наименование полиморфизм получил по назва-
нию фермента рестриктазы AluI, использующейся 
для определения данного полиморфизма. Аллель 
bGH-AluIL содержит нуклеотид C, что создаёт сайт 
рестрикции для фермента AluI. Аллель bGH-AluIV 
содержит нуклеотид G, который не создаёт сайта 
рестрикции для AluI [4; 7; 14–16].

Данные о распределении генотипов и алле-
лей по локусу bGH-AluI у различных авторов су-
щественно различаются. Так, ряд авторов отмеча-
ют значительно большую частоту встречаемости 
аллеля L (0,84–0,94), по сравнению с аллелем V, 
при этом наиболее часто это регистрируется у 
молочных пород КРС, таких как чёрно-пёстрая (в 
том числе белорусская популяция), голштинская, 
холмогорская, костромская, красно-пёстрая и бу-
рятская. При этом генотип bGH-AluIVV встречается 
достаточно редко (до 8,8% от всего поголовья по-
пуляции) либо зачастую не встречается вовсе [12; 
17–26]. В некоторых группах животных распре-
деление носителей различных генотипов сильно 
смещается в сторону гомозиготного генотипа LL, 
например, в популяции бурятского скота доля дан-
ного генотипа превышает 75%, а у чёрно-пёстрого 
скота татарстанского типа – свыше 90% [21; 24].

Вместе с тем, имеется достаточно много ре-
зультатов исследований, свидетельствующих о 
более высокой распространённости аллеля V у 
животных молочных пород – от 0,212 в голштин-
ской породе до 0,62 – в бесстужевской, но и в этом 
случае частота встречаемости генотипа VV не пре-
вышает 6,2% [3; 7; 27–29]. Согласно исследова-
ниям А. В. Перчуна и соавторов (2012), высокое 
содержание аллеля V в костромской породе было 
характерно для животных с более высокой кров-
ностью (более 50%) по улучшающей (швицкой) 
породе, что может свидетельствовать об интро-
дукции аллеля V из швицкой породы в костром-
скую [18]. Эти данные перекликаются с результа-
тами исследований А. Н. Попова, Н. А. Попова и А. 

А. Некрасова (2016), показывающими нарастание 
частоты встречаемости аллеля V в популяции ско-
та красно-пёстрой породы по мере её улучшения 
импортными породами [30].

Кроме того, имеются данные о таком распре-
делении генотипов и аллелей полиморфизма bGH-
AluI, когда аллель V встречается почти с той же 
частотой, что и аллель L, или же преобладание 
аллеля L над V выражено незначительно, при этом 
частота встречаемости генотипа VV достигает 20% 
и более. Такая ситуация характерна в основном 
для популяций крупного рогатого скота мясного 
направления продуктивности, таких как казахская 
белоголовая, герефордская и абердино-ангусская 
[31–35]. Некоторые авторы отмечают довольно 
низкую частоту аллеля V (0,190–0,316) у казахской 
белоголовой и лимузинской пород скота [36; 37]. 
По данным ряда исследователей, в некоторых мо-
лочных породах (чёрно-пёстрая, красно-пёстрая, 
красная степная, ярославская, бесстужевская и 
швицкая) частота аллеля V приближается к по-
казателям мясных пород (до 0,62) [14; 38; 39]. 
Поэтому вопрос о породной специфичности рас-
пределения генотипов и аллелей полиморфизма 
bGH-AluI остаётся открытым.

Полиморфизм bGH-MspI в литературе осве-
щён менее широко. Он локализован в интроне 3 
гена bGH и тестируется при помощи рестриктазы 
MspI. Наличие сайта рестрикции обозначается как 
аллель bGH-MspIC (либо MspI+), отсутствие сай-
та рестрикции – как bGH-MspID (или MspI-) [14; 
23; 38].

Распределение аллелей и генотипов поли-
морфизма bGH-MspI изучено у молочного скота 
нескольких молочных пород: чёрно-пёстрая, сим-
ментальская и бесстужевская. При этом в обоих 
исследованиях распределение генотипов и алле-
лей у животных бесстужевской породы оказались 
идентичны и характеризовались преобладанием 
генотипа СС (45,5%) и аллеля C (0,62) над дру-
гими аллелями и генотипами. Параллельно с этим 
были протестированы животные симментальской 
породы, результаты были схожи в обоих случаях – 
преобладание гетерозигот с генотипом CD (57%) 
и аллеля С (0,51–0,55). Похожее распределение 
отмечалось и у животных чёрно-пёстрой породы, 
однако в этом случае преобладал аллель D (0,51) 
[14; 38]. 

Большинство исследований, посвящённых 
ассоциации гена гормона роста с продуктивны-
ми признаками крупного рогатого скота, касают-
ся полиморфизма AluI. Многие авторы при этом в 
качестве «желательных» указывают аллель bGH-
AluIL и генотип bGH-AluILL. Так, в публикации Н. 
Ю. Сафиной и соавторов (2019) утверждается, что 
коровы-носительницы генотипа LL чёрно-пёстрой 
породы имели достоверное преимущество над 
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своими сверстницами других генотипов bGH-AluI 
по всем параметрам молочной продуктивности. В 
данном исследовании разница носительниц гено-
типа LL с генотипами LV и VV составила по удою 
1168 кг (16,2%) и 1395 кг (19,4%), по массовой 
доле жира – 0,33 и 0,18%, по массовой доле бел-
ка – 0,25 и 0,26% соответственно [29]. Превосход-
ство носительниц генотипа LL по удою наблюда-
лось также в исследованиях И. В. Ткаченко и С. Л. 
Гридиной (2018), при этом коровы чёрно-пёстрой 
породы LL-генотипа превосходили гетерозиготных 
сверстниц на 396 кг (5,07%), а наименьший удой 
отмечался у носителей генотипа VV [25]. Повы-
шенное содержание белка в молоке у носительниц 
генотипа LL, по сравнению с VV-сверстницами (на 
0,03%), отмечают в своей работе И. Ю. Гилемха-
нов с соавторами [12]. G. Rupretcher (2011) пола-
гает, что более высокая продуктивность коров с 
генотипом LL связана с большей концентрацией 
в плазме крови ненасыщенных жирных кислот и 
инсулиноподобного фактора роста 1, что говорит 
о более интенсивном протекании энергетического 
обмена у носителей этого генотипа [8].

Учёные также отмечают положительное вли-
яние аллеля bGH-AluIL на рост и развитие молод-
няка. Так, в исследованиях А. А. Некрасова и со-
авторов, проведённых на молодняке голштинской 
породы (2016), установлено, что наибольшим 
среднесуточным приростом живой массы от ро-
ждения до 18 месяцев характеризовались тёлки с 
генотипом LL – 740 г, а сверстницы генотипов LV и 
VV отличались скоростью роста на уровне 737 г и 
720,2 г соответственно [22]. В исследованиях М. В. 
Урядникова и И. Х. Улубаева (2011) коровы-носи-
тельницы генотипа LL чёрно-пёстрой породы пре-
восходили своих сверстниц по живой массе как за 
первую, так и за вторую и третью лактации [40]. 

В экспериментах на скоте южной мясной по-
роды А. С. Крамаренко с соавторами (2015) также 
установлено преимущество в интенсивности роста 
животных с генотипом LL над носителями других 
генотипов [41]. И. С. Бейшова (2018) в своих ис-
следованиях на молодняке казахской белоголовой 
породы отмечала более высокую живую массу у 
24-месячных животных с генотипом LL по срав-
нению со сверстниками других генотипов. Кроме 
того, у коров LL-генотипа наблюдалась тенденция 
к снижению индекса шилозадости и увеличению 
индекса массивности, по сравнению со сверстни-
цами других генотипов, что, по мнению автора, 
указывает на улучшение воспроизводительной 
функции и более выраженный мясной тип тело-
сложения у животных данного генотипа [15].

В других исследованиях положительное вли-
яние аллеля L на молочную продуктивность от-
мечено не столь однозначно. Так, исследования, 
проведённые М. Е. Михайловой и Е. В. Белой 

(2011) на коровах голштинской породы показали, 
что аллель L ассоциирован с более высоким удоем 
и белковомолочностью, однако по признаку жир-
номолочности более предпочтительным является 
аллель V [42]. Результаты исследований влияния 
гена bGH на молочную продуктивность А. В. Пер-
чуна и соавторов (2012) показали, что в костром-
ской породе коровы-носительницы генотипа LL 
отличались наибольшим удоем и производством 
молочного белка, по сравнению со сверстницами, 
но гетерозиготы LV, в свою очередь, характеризо-
вались более высоким (на 0,25%) содержанием 
молочного жира [18]. И. Ю. Долматова и И. Г. Иль-
ясов (2011) также отмечали более высокий выход 
молочного жира у коров бесстужевской и чёрно-
пёстрой пород с генотипом LV по сравнению со 
сверстницами гомозиготных генотипов LL и VV – 
на 55,4 и 30,9 кг соответственно. Кроме того, авто-
рами установлен более высокий удой у гетерози-
готных коров чёрно-пёстрой породы по сравнению 
со сверстницами [14].

В. Л. Ялуга с соавторами (2018) в своей работе 
сообщает, что в холмогорской породе коровы-но-
сительницы генотипа LL, по сравнению с гетеро-
зиготными LV-сверстницами, отличались наиболь-
шим удоем (на 419 кг), но более низкой массовой 
долей жира и белка в молоке (на 0,21 и 0,16% 
соответственно) [23]. Похожие результаты были 
получены А. А. Ярышкиным (2019) при ДНК-тести-
ровании коров чёрно-пёстрой породы уральского 
типа, при этом гомозиготы LL превосходили гете-
розиготных сверстниц (LV) как по удою – на 150 кг, 
так и по живой массе – на 16 кг, однако уступали 
им же по массовой доле жира в молоке на 0,07%. 
При этом первотёлки-носительницы генотипа LL 
превосходили сверстниц по молочной продуктив-
ности, но за последующие лактации уступали ге-
терозиготам LV [26].

В публикациях Н. Г. Лысенко с соавторами 
(2016) и Л. Р. Загидуллина с соавторами (2020) со-
держатся данные об устойчивой передаче от ма-
терей быков к их дочерям превосходства генотипа 
LL – по удою и LV – по массовой доле жира и белка 
в молоке по сравнению со сверстницами осталь-
ных генотипов гена соматотропина [11; 43]. Ре-
зультаты исследования Ш. А. Макаева и соавторов 
(2019) свидетельствуют о положительном влиянии 
генотипа LV быков-производителей казахской бе-
логоловой породы на оценку телосложения их до-
черей в сторону усиления мясных форм, а также 
увеличения их молочности, тогда как генотип VV 
быков-отцов отрицательно сказывался на мясных 
качествах их дочерей [33]. Вместе с тем, А. В. Пер-
чун и соавторы (2013) в публикации, посвящённой 
исследованию коров костромской породы, отмеча-
ют, что гетерозиготные животные, имеющие кров-
ность по швицкой породе более 50%, в среднем 
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превышали сверстниц по живой массе при рожде-
нии, что могло приводить к трудным отёлам [44].

Существует ряд исследований, в которых по-
ложительная ассоциация с хозяйственно полезны-
ми признаками определена у генотипа bGH-AluIVV. 
Например, в публикации О. В. Костюминой и соав-
торов (2011) утверждается, что повышенный удой 
характерен для коров, содержащих в своём гено-
типе аллель V [28]. В исследовании И. Ю. Долма-
товой и И. Г. Ильясова (2011) было установлено, 
что среди подопытного поголовья коров бессту-
жевской и симментальской пород наибольшими 
удоями характеризовались носительницы гено-
типа VV, а наименьшими – с генотипом LL [14]. 
Сходные результаты получены Ф. Р. Валитовым 
(2019), согласно которым наибольшие удои на-
блюдались у коров бесстужевской и симменталь-
ской пород с генотипом VV, а с наименьшим – LL, 
причём содержание жира у коров симментальской 
породы с генотипом VV также было наибольшим 
[38]. Исходя из этого, автор предполагает, что 
разведение коров с генотипом VV повышает эко-
номическую эффективность производства моло-
ка и позволяет достичь уровня рентабельности  
20,4% [38]. 

В ходе исследования, проведённого А. Н. По-
повым, Н. А. Поповым и А. А. Некрасовым (2016), 
установлено, что целенаправленный подбор быч-
ков красно-пёстрой породы к коровам стада ООО 
«Ермоловское» позволил увеличить количество 
коров с генотипом bGH-AluILV – в 6 раз, а с ге-
нотипом bGH-AluIVV – в 7 раз, что положительно 
сказалось на величине удоя и содержании жира в 
молоке [30].

Имеются данные о положительном влиянии 
аллеля bGH-AluIV на рост, развитие и показатели 
мясной продуктивности. Результаты исследова-
ний М. П. Дубовсковой и Н. П. Герасимова (2020) 
показывают, что коровы герефордской породы с 
генотипом VV отличались большей живой массой 
на 24,7 кг (5,7%) по сравнению со сверстницами. 
Носительницы данного генотипа получили более 
высокую оценку экстерьера по таким параметрам, 
как общий вид и развитие, мускулатура, грудь, 
холка, спина и поясница и в целом обладали более 
выраженными мясными формами [34]. Конвер-
гентные данные были получены М. И. Селионовой 
с соавторами (2020), согласно которым бычки и 
тёлочки казахской белоголовой породы генотипа 
VV обладали большей предубойной массой (на 
19,8 кг), убойной массой (на 19,1 кг), массой туши 
(на 16,1 кг), большей массой мякоти (на 9,1%) и 
убойным выходом (на 2%) по сравнению с геноти-
пом LL. При этом мышечная ткань носителей ге-
нотипа VV отличалась большим содержанием бел-
ков, жиров и большей энергетической ценностью, 
а также большей «мраморностью» мяса [37]. Это 

подтверждается данными Д. Б. Косян, Л. Г. Сурун-
даевой и Е. А. Русаковой (2019), согласно которым 
в герефордской породе наибольшая концентрация 
арахидоновой кислоты и общего количества жир-
ных кислот была наибольшей у носителей геноти-
па VV [45].

Исследования ассоциации полиморфизма MspI 
гена соматотропина с продуктивными признаками 
крупного рогатого скота в литературе представле-
ны менее широко. Одной из причин этого может 
быть меньшее, по данным И. Ю. Долматовой и И. Г. 
Ильясова (2011), влияние генотипов данного локу-
са на изменчивость параметров производства мо-
лока. По данным авторов, для AluI-полиморфизма 
сила влияния фактора генотипа на изменчивость 
признаков молочной продуктивности составляла 
27–50% в зависимости от породы, а для MspI-по-
лиморфизма эта величина была гораздо меньше – 
18–27% [14]. Тем не менее, в этом же исследо-
вании было установлено статистически значимое 
превосходство коров чёрно-пёстрой породы с ге-
нотипом DD над гомозиготными CC-сверстницами 
по удою и выработке молочного жира – на 949 и 
38 кг соответственно [14]. Аналогичные данные 
были получены Ф. Р. Валитовым (2019), причём 
использование носительниц генотипа DD позволи-
ло увеличить экономическую эффективность про-
изводства молока и выйти на уровень рентабель-
ности в 28,4% [38]. 

Данные, приведённые J. Arango et al. (2014), 
показывают, что MspI-полиморфизм оказывает 
влияние на живую массу тёлок при первой поло-
вой охоте и при первом отёле, причём наиболь-
шую массу в обоих случаях имели тёлки с геноти-
пом DD [46].

Приведённые выше данные говорят о том, 
что ген bGH не подходит на роль основного ДНК-
маркера, оказывающего существенное влияние на 
продуктивные признаки скота. Поэтому в боль-
шинстве исследований, в которых фигурирует ген 
гормона роста, он рассмотрен в сочетании с други-
ми генами, в качестве которых часто используются 
гены пролактина (PRL), тиреоглобулина (TG5), ди-
ацилглицерол-О-ацилтрансферазы (DGAT1) и др. 
Например, И. В. Лазебной с соавторами изучено 
комплексное влияние генов гормона роста и про-
лактина (PRL) на массовую долю жира и белка в 
молоке коров ярославской породы и установлены 
парные генотипы, ассоциированные с улучшени-
ем либо ухудшением данных показателей [47]. 
Т. А. Седых проведено исследование на бычках ге-
рефордской породы, в котором установлено сов-
местное действие генов bGH и DGAT1 на мясные 
качества животных [36]. 

И. В. Ткаченко и C. Л. Гридина отмечают, 
что удой коров чёрно-пёстрой породы уральско-
го типа, при одинаковом генотипе по гену каппа- 
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казеина (CSN3), зависит от полиморфизма AluI 
гена bGH. Таким образом, изучение комплексных 
генотипов по этим генам может нивелировать про-
тиворечивые результаты, полученные при изуче-
нии генотипов bGH либо CSN3 в отдельности [25]. 
В исследовании И. С. Бейшовой, Б. Б. Траисова и 
В. И. Косилова на коровах аулиекольской поро-
ды по генам bGH и IGF1 показано, что в отдель-
ности данные гены не оказывают статистически 
значимого влияния на изменчивость живой массы 
животных, однако среди комплексных генотипов 
bGH/IGF1 фенотипическая разница оказалась ста-
тистически значимой [48].

В последнее время исследователи переклю-
чаются на изучение комплексов, состоящих из че-
тырёх и более генов. Влияние гена гормона роста 
на продуктивные признаки молочного скота часто 
изучалось в комплексе с другими генами сомато-
тропинового каскада, например, гены PIT1, PRL, 
GH, GHRH, IGF1 – в исследованиях И. Ю. Гилемха-

нова и соавторов [11; 12]. Другие исследователи, 
например, С. В. Тюлькин с соавторами изучали ген 
гормона роста в комплексе с генами, участвующи-
ми в обмене веществ, такими как гены лептина, 
пролактина, тиреоглобулина и диацилглицерол-
О-ацилтрансферазы [19]. В некоторых исследо-
ваниях в комплекс изучаемых генов входили гены 
протеинов молока, например, в работе Ф. Ф. Зин-
натовой и соавторов комплекс генов в составе 
соматотропина, тиреоглобулина и пролактина из-
учался совместно с генами каппа-казеина и лакто-
глобулина [49].

Заключение. Несмотря на большое количе-
ство накопленных данных, изучение полиморфиз-
ма гена гормона роста в различных популяциях 
крупного рогатого скота остаётся актуальным. На-
иболее перспективным направлением в этой обла-
сти является исследование влияния комплексных 
генотипов, включающих ген гормона роста, на 
продуктивные признаки крупного рогатого скота. 
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Е. В. ЕГОРАШИНА, Р. В. ТАМАРОВА

ПОВЫШЕНИЕ  
МОЛОЧНОЙ ПРОДУКТИВНОСТИ КОРОВ  

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ  
ГЕНЕТИЧЕСКИХ МАРКЕРОВ

В монографии представлены результаты обширных и глубоких научных  
исследований по повышению молочной продуктивности коров разводимых в Ярославской  
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ПРИЁМЫ ПОВЫШЕНИЯ ВЫВОДИМОСТИ ЯИЦ УТОК 
ПРИ ПОЛУЧЕНИИ МУЛАРДОВ

Яков Соломонович Ройтер
Федеральный научный центр «Всероссийский научно-исследовательский и технологический 

институт птицеводства» Российской академии наук, Сергиев Посад, Россия
roiter@vnitip.ru

Реферат. Приведены результаты изучения методов получения спермы у селезней мускусных уток. 
В сравнительном аспекте изучен метод ручного массажа и метод, основанный на подсадке в клетку к 
селезню мускусной утки с последующим сбором спермы в искусственную вагину. Преимущество метода 
использования подсадной утки, в сравнении с методом ручного массажа, выражалось в увеличении 
объёма и подвижности спермиев, которое обеспечило повышение оплодотворённости яиц на 5,0%. 
Описан и апробирован способ отбора особей – носителей генетически совместимых пронуклеусов 
– без нарушения целостности их генома. Предложенный способ заключался в использовании при 
искусственном осеменении высокоактивной чужеродной спермы в смеси с низкоактивной спермой 
собственного вида, при соотношении спермы собственного вида и «чужеродной» 1:2. При отборе птицы 
– носителей жизнеспособных пронуклеусов, выявленных с использованием описанного способа, вывод 
мулардов был выше на 20,5%, в сравнении с контрольной группой, взятой методом случайной выборки 
из племенного стада хозяйства. В опытах по изучению влияния породы, линии на результативность 
получения межвидовых гибридов было установлено отсутствие достоверных различий в выводе 
гибридного молодняка у птиц линий разных сочетаний. Однако муларды, полученные при скрещивании 
селезней мускусных уток линии Ю1 кросса «Юбилейный» с уткой пекинской породы линии «А4» кросса 
«Агидель 34», превосходили другие сочетания по живой массе в убойном воз расте на 4,5–7,2%.

Ключевые слова: мускусные утки, пекинские утки, муларды, выводимость, вывод, жизнеспособность

METHODS FOR INCREASING THE HATCHABILITY 
OF DUCK EGGS WHEN RECEIVING MULARDS

Yakov S. Royter
Federal Scientific Center “All-Russian Research and Technological Poultry Institute” 

of Russian Academy of Sciences, Sergiev Posad, Russia
roiter@vnitip.ru

Abstract. The results of studying the methods of obtaining semen from Muskovy duck drakes are 
presented. In a comparative aspect a method of manual massage and a method based on placing a Muskovy 
duck into a cage with a drake then collecting semen into an artificial vagina have been studied. The advantage 
of the method with the use of a decoy duck in comparison with the method of manual massage was expressed 
in an increase in the volume and mobility of male germ cells which ensured an increase in the fertilization of 
eggs by 5.0%. A method for selecting individuals – carriers of genetically compatible pronucleus – without 
violating the integrity of their genome is described and tested. The proposed method consisted in the use of 
highly active foreign semen in artificial insemination in mixture with with low-active semen of its own species, 
with a ratio of semen of its own species and “foreign” 1:2. When selecting birds – carriers of viable pronucleus 
identified using the described method, the hatching rate of mulards was higher by 20.5% in comparison with 
the control group taken by method of random sampling from the breeding herd of the farm. In experiments to 
study the influence of a breed, the line on the effectiveness of obtaining interspecific hybrids, it was found that 
there were no reliable differences in the hatching of hybrid young in birds of lines of different combinations. 
However, the mulards obtained by crossing the Muskovy duck drakes of the Yu1 line of the “Yubileinyi” cross 
with the Pekin duck of the “A4” line of the “Agidel 34” cross exceeded other combinations in terms of live 
weight at slaughter age by 4.5–7.2%.

Keywords: Muscovy ducks, Pekin ducks, mulards, hatchability, hatching, viability
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Приёмы повышения выводимости яиц уток при получении мулардов

Введение. Как известно, птицеводство се-
годня динамично развивающаяся отрасль живот-
новодства. Наряду с производством традиционных 
видов кур, уток, гусей и другой сельскохозяйствен-
ной птицы, внедряются и новые направления, для 
расширения ассортимента получаемой продукции. 
Одним из таких направлений может стать межви-
довая гибридизация, которая пока не получила 
должного распространения из-за низкого вывода 
гибридного молодняка [1; 2; 3].

В доступной литературе приводятся отдель-
ные сведения о получении гибридов между раз-
ными представителями отряда куриных и водо-
плавающих птиц. Однако в большинстве работ 
описано получение единичных гибридных экзем-
пляров, не представляющих хозяйственной ценно-
сти [4; 5; 6].

В птицеводстве имеется лишь один пример хо-
зяйственного использования межвидовых гибри-
дов-мулардов (гибрид между мускусной и домаш-
ней уткой, рис. 1). Однако и этот гибрид пока не 
получил широкого распространения из-за невы-
сокой выводимости яиц при скрещивании мускус-
ных селезней с домашней уткой. Вывод мулардов 
обычно составляет 30–35%, что является сдержи-
вающим фактором их повсеместного внедрения в 
производство [7; 8; 9].

На основании вышесказанного целью насто-
ящей работы явилось усовершенствовать методы 
получения межвидовых гибридов между мускусной 
и домашней уткой. В частности, требовалось испы-
тать различные методы получения спермы у му-
скусных селезней; изучить влияние породы, линии 
на выводимость гибридного молодняка и его каче-
ство. Изучить целесообразность отбора птицы, но-
сителей генетически совместимых пронуклеусов, 
обеспечивающей при межвидовом скрещивании 
повышенный вывод гибридного молодняка.

Рисунок 1 – Получение гибрида между мускусной и домашней уткой

Научная новизна работы заключается в ком-
плексном решении вопроса повышения выводимо-
сти яиц при получении мулардов.

Материалы и методы. Исследования по меж-
видовой гибридизации мускусных и домашних 
уток проводили в ФНЦ «ВНИТИП» РАН и ГУП «ППЗ 
Благоварский» Республики Башкортостан.

Опыты проводили на мускусных утках (Cairina 
moshata) и домашних утках (Anas platyrhynchos L). 
Межвидовые гибриды были получены с помощью 
искусственного осеменения. Работу проводили без 
нарушения целостности генома птицы.

При проведении искусственного осеменения 
использовали предварительно разработанную 
биотехнологическую среду, в основу которой по-
ложено снижение дестабилизирующего влияния 
секторов слизистой оболочки яйцевода на чуже-
родную сперму.

Для повышения эффективности скрещивания 
мускусных уток с домашними были изучены раз-
личные методы получения спермы и дозы вводи-
мых спермиев в яйцевод несушки.

Для определения целесообразного метода 
получения спермы у мускусных селезней испыты-
вали метод ручного массажа абдоминальной ча-
сти тела птицы (широко используемый метод), и 
второй метод заключался в подсадке в клетку к 
селезню мускусной утки с последующим взятием 
эякулята в искусственную вагину.

При проведении искусственного осемене-
ния число спермиев в эякуляте составляло около 
100−150 млн, сперму вводили в яйцевод на глуби-
ну 4 см [10].

При изучении влияния породы, линии на ре-
зультативность межвидовых скрещиваний исполь-
зовали селезней мускусных уток кросса «Юби-
лейный» линии Ю1; Ю2; ЮЗ и домашних уток 
(башкирская цветная порода) – линии БЦ2 (ма-
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теринская линия кросса БЦ12) и пекинская поро-
да линии «А4» (материнская линия кросса «Аги-
дель 34»).

От каждой группы скрещиваний было проин-
кубировано по 100 яиц. Для определения «истин-
ной» оплодотворённости яиц и возраста гибели 
эмбрионов все оставшиеся после инкубации яйца 
были вскрыты.

Выявленные в результате межвидовых скре-
щиваний особи, носители генетически совмещён-
ных пронуклеусов, были оставлены для даль-
нейшего воспроизводства при внутривидовом 
разведении.

Условия содержания, кормления уток соответ-
ствовали рекомендациям ВНИТИП, 2009 г [11] и 

нормам технологического проектирования РД-АПК 
1.10.05.04-13 [12].

Результаты исследований. Межвидовых ги-
бридов получали при помощи искусственного осе-
менения, путём естественного слияния пронуклеу-
сов разных видов птиц, без нарушения целосности 
их генома.

Сравнительная оценка методов получения 
спермы у мускусных селезней представлена в та-
блице 1.

Как следует из представленного опыта 
(табл. 1), после 5-кратного проведения ручного 
массажа в первой группе лишь 18 голов выдели-
ли сперму, что составляет 60% от общего числа 
оцененных селезней в группе. По 2-й группе из 30 

Таблица 1 – Сравнительная оценка методов получения спермы у мускусных селезней 

Показатель
Метод получения спермы

ручной массаж использование подсадной 
утки

Оценено мускусных селезней, гол. 30 30

Выделили сперму, гол. 18 24

Объём эякулята в среднем от 1 селезня, см3 0,28 ± 0,03 0,33 ± 0,04

Концентрация, млрд/см3 2,38 ± 0,07 2,42 ± 0,06

Активность, балл 9,0 ± 0,06 9,5 ± 0,4

Осеменено пекинских уток, гол. 50 50

Проинкубировано яиц, шт. 100 100

Оплодотворённость яиц, % 80,0 ± 3,7 85,0 ± 4,2

Выводимость яиц, % 40,0 ± 5,1 42,4 ± 5,8

Выведено мулардов,% 32,0 ± 2,7 36,0 ± 3,1

селезней выделили сперму 24 головы, или 80%. 
При этом эякулят, полученный от селезней 2-й 
группы, характеризовался большим объёмом (на 
8,5%) и лучшей активностью спермиев (на 5,5%). 
Повышенный объём и более высокая активность 
сперматозоидов объясняется дополнительным 
содержанием секретов половых желёз в эякуля-
те, что, очевидно, способствовало более высокой 
оплодотворяющей способности вводимых сперми-
ев в яйцевод пекинских уток.

С целью изучения влияния породы, линии на 
результативность межвидовых скрещиваний были 
проведены специальные исследования. Результа-
ты данного опыта приведены в таблице 2.

Из приведённых в таблице 2 данных следует, 
что отсутствуют достоверные различия в инку-
бационных показателях яиц, полученных от уток 
различных сочетаний. Гибридный молодняк отли-
чался лишь окраской оперения и мясными форма-
ми телосложения в убойном возрасте. Муларды, 
полученные от сочетания селезень линии Ю1 (му-
скусные утки) и линии А4 (пекинская утка – кросс 

«Агидель 34»), превосходили другие сочетания по 
живой массе в убойном возрасте на 4,5–7,2%.

В связи с вышесказанным следует, что для по-
лучения товарной продукции от мулардов счита-
ем целесообразным в дальнейших исследованиях 
использовать мускусных селезней линии «Ю1» и 
пекинских уток линии «А4» кросса «Агидель 34».

Исследования по выявлению особей – носи-
телей жизнеспособных пронуклеусов при меж-
видовых скрещиваниях, проводили по методике, 
разработанной в рамках данного проекта. Пред-
ложенный метод заключается в использовании 
при искусственном осеменении высокоактивной 
чужеродной спермы (подвижность 9–10 баллов) в 
смеси с низкоактивной (подвижность 4–5 баллов) 
спермой собственного вида. При этом соотноше-
ние спермы соб ственного вида и «чужеродной» 
спермы – 1:2.

При отборе птицы – носителей жизнеспособ-
ных пронуклеусов, выявленных с использованием 
вышеописанного способа, было отобрано 30 голов 
пекинских уток (линия А4 кросса «Агидель 34»). 
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Отобранная птица характеризовалась выводом 
мулардов не менее 60%, по отдельным несушкам 
вывод гибридов составлял 70–75%.

От отобранных пекинских уток при внутриви-
довом воспроизводстве было отведено и выраще-
но потомство, из которого было скомплектовано 6 
селекционных гнёзд по 4 утки в каждом гнезде. В 
селекционных гнёздах учёт продуктивности инди-
видуальный.

Для контроля происхождения потомства при 
инкубации использовали индивидуальные колпач-
ки и стандартный набор крылометок.

Инкубационные качества потомства отобран-
ной птицы (F1) при межвидовых скрещиваниях по 
схеме (♂мускусная утка х ♀пекинская утка) приве-
дены в таблице 3.

Как следует из данных таблицы 3, вывод ги-
бридного молодняка при скрещивании (♂мускус-

Таблица 3 – Инкубационные качества потомства отобранной птицы (F1) при межвидовых скрещиваниях (♂мускус-
ная утка х ♀ пекинская утка)

Показатель
Группа

*контрольная группа отобранная птица (F1)

Проинкубировано яиц, шт. 200 200

Оплодотворённость яиц, % 81,5 ± 4,3 80,5 ± 4,4

Выводимость яиц, % 42,9 ± 3,8 69,6 ± 4,2

Вывод мулардов, % 35,5 ± 3,1 56,0 ± 3,8

*Контролем служила птица, взятая методом случайной выборки из племенного стада хозяйства.

Таблица 2 – Инкубационные показатели яиц при скрещивании мускусных селезней с утками разных пород

Показатель
Линия мускусных уток

Ю1 Ю2 Ю3

Башкирская цветная порода (линия БЦ2)

Проинкубировано яиц, шт. 100 100 100

Оплодотворённость яиц, % 82,0 ± 3,4 80 ± 4,2 81,0 ± 3,4

Выводимость яиц, % 43,9 ± 2,6 42,5 ± 3,1 43,2 ± 3,7

Вывод гибридного молодняка, % 36,0 ± 1,9 34,0 ± 1,8 35,0 ± 2,1

Пекинская порода (линия А4)

Проинкубировано яиц, шт. 100 100 100

Оплодотворённость яиц, % 81 ± 3,5 82 ± 4,1 80 ± 3,6

Выводимость яиц, % 43,2 ± 4,2 43,9 ± 4,2 42,5 ± 3,8

Вывод гибридного молодняка, % 35,0 ± 3,6 36,0 ± 3,4 34,0 ± 3,0

ная утка х ♀пекинская утка) в группе отобран-
ной птицы F1 был существенно выше (на 20,5%) 
в сравнении с контрольной группой. При этом по 
продуктивности и сохранности между группами 
птицы достоверных различий не было.

Следует отметить, что выведенные межви-
довые гибриды в сочетании (♂мускусная утка 
х ♀пекинская утка) характеризовались высо-
кой жизнеспособностью. Сохранность с су-
точного до убойного возраста составляла 
95,5–99,0%. Живая масса, мясные качества, хи-
мический состав мяса и его калорийность у меж-
видовых гибридов характеризовались промежу-

точными показателями в сравнении с исходными  
формами.

Вывод. Исходя из результатов, полученных 
в исследованиях, считаем целесообразным про-
должить работу по совершенствованию воспро-
изводительных качеств мускусных и домашних 
уток путём создания специализированных линий, 
обеспечивающих получение мулардов высокого 
качества. Для получения товарной продукции от 
мулардов рекомендуется в дальнейших исследо-
ваниях использовать мускусных селезней линии 
«Ю1» и пекинских уток линии «А4» кросса «Аги-
дель 34».
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Совершенствование селекционно-генетических признаков 
у птицы яичного кросса Хайсекс Браун
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СЕЛЕКЦИОННО-ГЕНЕТИЧЕСКИХ ПРИЗНАКОВ 
У ПТИЦЫ ЯИЧНОГО КРОССА ХАЙСЕКС БРАУН
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Реферат. В статье представлен материал, полученный в ходе проведения научно-хозяйственного 
опыта по совершенствованию селекционно-генетических признаков у птицы. С целью изучения вли-
яния гибридизации кур-несушек на их продуктивность, повышение товарных и воспроизводительных 
качеств были изучены сравнительные характеристики кур с требованиями к кроссу Хайсекс Браун. 
Исследования были проведены в условиях птицефабрики Волгоградской области на промышленной 
несушке кросса Хайсекс Браун в период 2020–2022 гг. Опытную группу комплектовали суточным молод-
няком в количестве 100 голов, который содержался в цехе выращивания молодняка, при достижении 
120-дневного возраста их переводили в цех кур-несушек. В опыте была клинически здоровая птица. 
Известно, что в условиях птицефабрики необходимо добиться высокой продуктивности и сохранности 
поголовья и получения биологически полноценной и доброкачественной продукции. Результаты между 
разными систематическими группами могут быть переменными и зависеть от генетической структуры 
родительского стада. Исследования включали в себя выращивание подопытного молодняка кур, оцен-
ку сохранности, динамику живой массы, анализ яичной продуктивности кросса Хайсекс Браун. Живая 
масса на момент перевода птицы во взрослое стадо в 120 дней составляла 1519,90 г, что выше норма-
тивного показателя на 8,41%, среднеквадратическое отклонение – 104,91 г, коэффициент вариации со-
ставил 6,94%. Яичная продуктивность за 52 недели составляла 338,39 шт. яиц, что выше нормативного 
предела показателя на 1,62%. 

Ключевые слова: Хайсекс Браун, коэффициент вариации, молодняк кур, живая масса, со-
хранность, куры-несушки, яичная продуктивность

IMPROVEMENT OF GENETIC SELECTIONTRAITS 
IN THE BIRD OF THE EGG CROSS HISEX BROWN
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1, 2, 3Volgograd State Agricultural University, Volgograd, Russia
1nikolaevvolgau@yandex.ru, ORCID 0000-0002-4076-1694, 2a.k.karapetyan@bk.ru,  

ORCID 0000-0003-2298-0604, 3alenka.gronova@yandex.ru

Abstract. The article presents the material obtained during the scientific and economic experiment in 
improving the genetic selection traits in birds. In order to study the effect of hybridization of laying chickens 
on their productivity, improving commercial and reproductive qualities, the comparative characteristics of 
chickens with the requirements for the Hisex Brown cross were studied. The studies were carried out in the 
conditions of a poultry farm in the Volgograd region on an industrial laying bird of the Hisex Brown cross in 
the period 2020–2022. The experimental group was completed with daily young animals in the amount of 100 
heads, which were kept in the growing room, when they reached 120 days of age, they were transferred to the 
laying chickens room. There was a clinically healthy bird in the experiment. It is known that in the conditions 
of a poultry farm it is necessary to achieve high productivity and safety of population and obtain biologically 
complete and high-quality products. Results between different systemic groups can be variable and depend 
on the genetic structure of the parent flock. The studies included the experimental young-stock breeding, the 
assessment of safety, the dynamics of body weight, the analysis of the egg productivity of the Hisex Brown 
cross. Body weight at the time of transfer of birds to an adult flock at 120 days was 1519.90 g, which is 
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8.41% higher than the standard indicator, the standard deviation is 104.91 g, the coefficient of variation was 
6.94%. Egg productivity over 52 weeks was 338.39 eggs, which is 1.62% higher than the standard limit of 
the indicator.

Keywords: Hisex Brown, coefficient of variation, young chickens, body weight, safety, 
laying chickens, egg productivity

Введение. В мировом животноводстве пти-
цеводство – наиболее динамично развивающаяся 
отрасль. Одна из самых скороспелых отраслей жи-
вотноводства, характеризующаяся высокой про-
дуктивностью и быстрыми темпами роста [1; 2; 3].

Зоотехнические мероприятия, направленные 
на кормление, выращивание, селекцию, размно-
жение, сводятся к созданию высокопродуктивной 
птицы с наименьшими производственными затра-
тами. В птицеводстве к основным задачам можно 
отнести: разведение разных видов сельскохозяй-
ственной птицы для получения сырья для пере-
работки (пера, пуха, помёта, отходов инкубации 
и убоя) и для получения высокопитательных про-
дуктов питания (яиц, мяса, жирной печени). Глав-
ный хозяйственно полезный признак, имеющий 
достаточно высокую степень изменчивости в пти-
цеводстве – продуктивность [4; 5; 6].

Федорова Е. С. и Фисинин В. И. считают, что 
«Селекционная работа по совершенствованию и 
созданию высокопродуктивных яичных и мясных 
линий с целью производства на их базе гибридной 
птицы для промышленных хозяйств является од-
ной из ведущих элементов интенсивного ведения 
птицеводства. Происходящий переход от исполь-
зования в промышленных хозяйствах породной 
птицы к гибридной, которую получают путём меж-
линейных скрещиваний (кроссов) одновременно 
с применением научно обоснованных технологий 
содержания и кормления, обеспечивает их высо-
кую продуктивность» [7; 8].

Цель работы – дать сравнительную характе-
ристику кур-несушек кросса Хайсекс Браун с нор-
мативными показателями. 

Впервые проведены комплексные исследо-
вания по изучению продуктивных качеств кросса 
Хайсекс Браун в сравнении с нормативными пока-
зателями по кроссу.

Материалы и методы. При проведении на-
учно-хозяйственного опыта пользовались обще-
принятыми зоотехническими методами.

Комплекс настоящих исследований постав-
лен в условиях АО «Птицефабрика «Волжская» 
Волгоградской области в период 2020–2022 гг. с 
целью реализации генетического потенциала, со-
вершенствования воспроизводительных качеств 
кур кросса Хайсекс Браун. Для проведения опыта 
была использована клинически здоровая птица. 

Опытную группу комплектовали суточным мо-
лодняком в количестве 100 голов, который содер-

жался в цехе выращивания молодняка, при дости-
жении 120-дневного возраста их переводили в цех 
кур-несушек. 

В период проведения исследований были из-
учены такие показатели, как сохранность поголо-
вья, динамика живой массы молодок, анализ яич-
ной продуктивности кур-несушек кросса Хайсекс 
Браун. 

Результаты и обсуждение. Правильное 
выращивание ремонтного молодняка является 
важным фактором для реализации генетического 
потенциала птицы. Выращивание молодняка кур 
основано на знании развития организма и законо-
мерностей роста, что позволяет создать оптималь-
ные условия кормления и содержания [3; 6].

Сохранность поголовья подопытного молод-
няка кур кросса Хайсекс Браун в 120 дней состав-
ляла 100%, что выше нормативных данных.

По результатам исследования живая масса 
суточных цыплят в среднем составляла 39,06 г, 
среднеквадратическое отклонение – 3,78 г, вари-
абельность – 9,67%. Молодка в 30-дневном воз-
расте весила в среднем 292,80 г, среднеквадра-
тическое отклонение – 44,95 г, а коэффициент 
вариации составлял 15,35%; средний вес молод-
няка в 60-дневном возрасте составлял 684,12 г, 
что выше нормативных показателей на 13,12 г, 
среднеквадратическое отклонение в этом возра-
сте составило 67,83 г, вариабельность – 9,91%; в 
90-дневном возрасте живая масса одной головы 
молодняка в среднем равна 1155,80 г, среднеква-
дратическое отклонение составляло 88,13 г, вари-
абельность – 7,62% (рис. 1). 

Рисунок 1 – Коэффициент вариации живой массы 
молодняка кур
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Изучив показатели среднеквадратического 
отклонения (σ), можно сделать вывод, что боль-
шая часть показателей находится в пределах трёх 
сигм. 

Результаты исследований морфологического 
и биохимического состава крови говорят о том, 
что показатели крови находились в пределах фи-
зиологической нормы. Таким образом, в обмене 
веществ молодняка кур не наблюдалось каких-ли-
бо существенных нарушений.

Далее нами была оценена яичная продуктив-
ность подопытных кур, содержащихся на птицефа-
брике «Волжская».

Яйценоскость за период проведения опыта 
составляла на среднюю несушку 338,39 шт. яиц, 
что выше нормативных данных на 2,39 шт. яиц. 
Средняя масса одного яйца составляла 64,90 г, 
при этом получено яичной массы на среднюю не-
сушку 21,96 кг, эти данные находились в пределах 
нормы. На производство 1 кг яйцемассы затраты 
корма составляли 1,95 кг, на производство 10 шт. 
яиц – 1,32 кг. Нормативы по данным показателям 
к кроссу Хайсекс Браун составляли 2,0–2,2 кг и 
1,29–1,33 кг соответственно.

Корреляционный анализ, проведённый на ос-
нове данных, полученных в опыте между живой 

Таблица 1 – Морфологический и биохимический состав крови молодняка кур
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Данные кросса Хайсекс 
Браун по АО «Птицефа-
брика «Волжская»

2,05 ± 0,10 33,17 ± 1,51 42,83 ± 0,77 14,50 ± 0,62 2,60 ± 0,08 0,90 ± 0,06 2,77 ± 0,07

Cv, % 10,58 10,17 4,02 9,51 7,3 15,71 5,9

Рисунок 2 – Морфологический и биохимический 
состав крови молодняка кур, среднеквадратическое 

отклонение

Стоит отметить, что молодка в 120 дней, на 
момент перевода из цеха выращивания в цех кур-
несушек, в среднем весила 1519,90 г, что выше 
нормативного показателя на 117,90 г, среднеква-
дратическое отклонение составило 104,91 г., ко-
эффициент вариации – 6,94%.

Анализ результатов морфологического и био-
химического состава крови подопытного молодня-
ка кур представлен на рисунке 2, в таблице 1. 

среднеквадратическое отклонение – 104,91 г, 
коэффициент вариации составил 6,94%. Яичная 
продуктивность на среднюю несушку за 52 неде-
ли составляла 338,39 шт. яиц, что выше норма-
тивного предела показателя на 1,62%. Проведён-
ный корреляционный анализ между живой массой 
кур-несушек и массой яйца показал высокую 
корреляционную взаимосвязь (значение коэф-
фициента корреляции составило 0,79). Следует 
продолжить дальнейшее изучение селекционно-
генетических признаков птицы кросса Хайсекс  
Браун.

массой кур-несушек и массой яйца кур-несушек 
кросса Хайсекс Браун, показал наличие сущест-
венной взаимосвязи между названными показате-
лями, коэффициент корреляции составил 0,79. 

Выводы. Пpoвeдённые нayчные иccлeдoвa-
ния показали, что выращиваемая птица крос-
са Хайсекс Браун в условиях АО «Птицефабрика 
«Волжская» по сохранности превышает норма-
тивные показатели данного кросса и составляет 
100%. Живая масса на момент перевода птицы во 
взрослое стадо в 120 дней составляла 1519,90 г, 
что выше нормативного показателя на 8,41%, 
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ОСОБЕННОСТИ ПОВЕДЕНИЯ ОДОМАШНИВАЕМЫХ ЛОСЕЙ  
В УСЛОВИЯХ ОГБУ ГПЗ «СУМАРОКОВСКИЙ»

Ольга Николаевна Ситникова1, Анастасия Сергеевна Давыдова2, 
Елена Геннадьевна Федосенко3

1, 2, 3Костромской НИИСХ – филиал ФГБНУ «ФИЦ картофеля имени А. Г. Лорха», 
Кострома, Россия

1sitnikova.olga1989@yandex.ru, ORCID 0000-0002-4861-6141, 2nastasya.cs@mail.ru, 
ORCID 0000-0001-8198-0685, 3lena.f1981@mail.ru, ORCID 0000-0002-7935-3313

Реферат. В статье представлены результаты научных исследований по оценке высшей нервной 
деятельности одомашниваемых лосей разного возраста посредством изучения поведенческих призна-
ков. Исследования, проведённые на территории ОГБУ ГПЗ «Сумароковский», показали, что формы вы-
ражения поведенческих признаков у одомашниваемых лосей охватывают широкий спектр: от друже-
любного до агрессивного, от группового до одиночного, от общительного до замкнутого. В процессе на-
блюдений было установлено, что вариация поведенческих признаков зависела от ряда факторов, таких 
как индивидуальные поведенческие особенности; импринирование; влияние окружающей среды, что, в 
свою очередь, повлияло на соответствие элементов поведения разным типам высшей нервной деятель-
ности. Чёткой грани между типами провести невозможно, наблюдается лишь склонность индивидуума 
к определённым элементам поведения в структуре того или иного типа высшей нервной деятельности. 
Тем не менее, анализ исследований даёт возможность в будущем проводить целенаправленный отбор 
перспективных особей для формирования управляемого поголовья одомашниваемых лосей. 

Ключевые слова: одомашниваемые лоси, доместикация, поведение, возраст, типы высшей 
нервной деятельности
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Abstract. The article presents the results of scientific researches on the evaluation of the higher nervous 
activity of elks under domestication of different ages through the study of behavioral signs. Studies conducted 
on the territory of the RSBI SNR “Sumarokovskiy” showed that the forms of expression of behavioral traits in 
elks under domestication cover a wide range: from friendly to aggressive, from group to single, from sociable 
to avoidant. During observations it was found that the variation in behavioral characteristics depended on a 
number of factors, such as individual behavioral characteristics, imprinting, the influence of the environment, 
which in turn influenced the correspondence of the elements of behavior to different types of higher nervous 
activity. It is impossible to draw a clear line between types, only the inclination of an individual to certain 
elements of behavior in the structure of one or another type of higher nervous activity is observed. Nevertheless, 
the analysis of studies makes it possible in the future to conduct a targeted selection of promising individuals 
for the formation of a manageable livestock of elks under domestication.

Keywords: elks under domestication, domestication, behavior, age, types of higher 
nervous activity
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Особенности поведения одомашниваемых лосей в условиях 
ОГБУ ГПЗ «Сумароковский»

Введение. Изучение поведения одомашни-
ваемых лосей – важнейший аспект в формиро-
вании новой отрасли хозяйства – лосеводства. 
Без знания и грамотного использования форм 
поведения и своевременной его корректировки 
одомашнивание лосей становится невозможным. 
Любые другие полезные показатели – высокая 
продуктивность, физиологическое развитие, пло-
довитость и другие в этом случае станут бесполез- 
ными.

В естественных условиях характерными по-
веденческими качествами лосей является нали-
чие дикости и настороженности по отношению к 
человеку. В процессе доместикации поведение, 
типичное для диких лосей, у одомашниваемых су-
щественно меняется – происходит привыкание к 
присутствию человека и потеря страха перед че-
ловеком [1; 2]. На основе вышесказанного иссле-
дования этологических основ у одомашниваемого 
лося являются актуальными.

Поскольку одомашниваемый лось все ещё не 
утратил связь с дикой природой и подвержен тем 
же факторам, что и дикие животные, то его пове-
дение не может рассматриваться в отрыве от при-
родных условий и физиологических особенностей 
[2; 3; 4]. 

Влияя на формирование определённых пове-
денческих признаков, можно усилить степень одо-
машнивания, а значит, упростить всю технологию 
лосеводства, облегчить содержание этих живот-
ных и удешевить продукцию, получаемую от них 
[5; 6].

Цель исследования – провести оценку высшей 
нервной деятельности одомашниваемых лосей 
разного возраста посредством изучения поведен-
ческих признаков.

Материал и методы. Исследования были 
проведены на базе ОГБУ «Государственный при-
родный заказник «Сумароковский» Красносель-
ского района Костромской области в 2018 году. 
Объектом исследований послужило поголовье 
одомашниваемых лосей из 18 особей разного воз-
раста: молодые лоси 2,5 лет – 4 головы (22,22 %), 

молодняк 1,5 лет – 7 голов (38,89%), лосята до 1 
года составили 7 особей (38,89%).

Для оценки поведенческих признаков одомаш-
ниваемых лосей была использована шкала оценки 
поведенческих качеств лосей (табл. 1), в которую 
входит десять поведенческих признаков [7]. 

Каждый признак оценивается в баллах от +5 
до –5. Отрицательные баллы присваиваются жи-
вотным с признаками, нежелательными для чело-
века, – агрессивный, пугливый, раздражительный, 
нервный и замкнутый. Из предпочтительных для 
человека признаков выделены следующие: спо-
койный, терпеливый, избирательно контактный, 
контактный и добродушный. В разных условиях 
одна и та же особь может проявлять разные по-
веденческие качества. Каждый из перечисленных 
признаков несёт в себе визуальную составляю-
щую, по которой и было определено то или иное 
поведенческое качество.

Наблюдения за поведением одомашнива-
емых лосей проводили в разные сезоны года. 
Хронометраж и использование шкалы оценки 
поведенческих признаков одомашниваемых ло-
сей проводили с мая по декабрь. У лосят до года 
данный период совпадает с их возрастом, так как 
все исследуемые особи родились в конце апре-
ля, у 1,5-летних – с нахождением в закрытом за-
гоне, где они получают подкормку и привозной 
растительный корм, у 2,5-летних – с периодом 
их выпаса на пастбищах (полувольная форма  
содержания). 

Для характеристики типов высшей нервной 
деятельности у одомашниваемых лосей была ис-
пользована общепринятая терминология, предло-
женная И. П. Павловым [8]. Для обработки данных 
использовали программу MS Excel.

Результаты исследований. Согласно об-
щепринятой классификации, разработанной 
И. П. Павловым, у различных видов позвоночных 
животных существует 4 типа высшей нервной дея-
тельности: сильный, уравновешенный, подвижный 
тип; сильный, уравновешенный, инертный; силь-
ный, неуравновешенный; слабый. Каждый из этих 

Таблица 1 – Шкала оценки поведенческих качеств лосей

Кличка лося

Поведенческий признак, балл
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Всего баллов

–5 –4 –3 –2 –1 +1 +2 +3 +4 +5

…
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типов имеет определённые характеристики пове-
дения, поведенческие качества и признаки.

Каждый из перечисленных типов высшей 
нервной деятельности у животных был соотнесён 
с поведенческими признаками, указанными в шка-
ле оценки поведения одомашниваемых лосей [8].

Таким образом, в отношении одомашнивае-
мых лосей получили следующие характеристики 
типов в соответствии с поведенческими признака-
ми: 

– сильный, уравновешенный, подвижный тип 
включает такие качества: терпеливый, контакт-
ный, добродушный;

– сильный, уравновешенный, инертный тип – 
спокойный, терпеливый, контактный, добродуш-
ный; 

– сильный, неуравновешенный – агрессивный, 
раздражительный, нервный, избирательно кон-
тактный; 

– слабый – пугливый, замкнутый.
Каждую особь исследуемого поголовья одо-

машниваемых лосей охарактеризовали по шкале 
оценки поведенческих качеств в зависимости от 
возраста и периода наблюдений.

Поведение лосят в возрасте до года основы-
вается на раннем запечатлении (импринтинге) с 
последующим формированием поведенческих ка-

честв под влиянием факторов воспитания и иных 
внешних воздействий (подражание, появление на-
выков). На изменение поведения также оказывает 
влияние целенаправленная организация группы 
в период переходов из загона на пастбища в лесу 
и обратно. Таким образом, в первые пять-шесть 
месяцев жизни у лосят формируются определён-
ные поведенческие признаки. Например, осно-
вываясь на данные шкалы оценки поведенческих 
качеств, лосята в возрасте до 1 месяца обладают 
положительными качествами (спокойные, терпе-
ливые, избирательно контактные, добродушные). 
С двух-трёх месяцев жизни у лосят проявляются 
такие поведенческие признаки, как пугливость, 
раздражительность. Возможно, это связано с вы-
водом животных на прилегающую к загону терри-
торию, на что, в свою очередь, оказывает влияние 
врождённых защитных инстинктов. 

К четырём-пяти месяцам большинство лосят 
контактные, добродушные (до 71,43%), за исклю-
чением двух особей (Навал и Яндера), которые из-
начально были пугливые, нервные.

Таким образом, учитывая колоссальные изме-
нения в поведении лосят до шести месяцев жизни, 
для определения типа высшей нервной деятель-
ности логичнее взять особей, достигших восьми-
месячного возраста.

Таблица 2 – Среднее значение баллов по шкале оценки поведенческих признаков лосей возрастом до года в соот-
ветствии с типами высшей нервной деятельности

Кличка 
животного

Тип высшей нервной деятельности 

Сильный, уравнове-
шенный, подвижный

Сильный, уравнове-
шенный, инертный

Сильный, 
неуравновешенный Слабый

Навал 5 8 – –

Нелдай 5 8 – –4

Весна – 7 –3 –

Ветра 5 6 – –

Яндера 5 6 – –4

Ястера 5 6 – –

Натуся – 3 –3 –

В таблице 2 представлены средние значения 
баллов по шкале оценки поведенческих качеств 
лосят возрастом до года за август-декабрь 2018 
года исследований в соотношении поведенческих 
признаков с типами высшей нервной деятельности.

По результатам исследований большинство 
лосят в возрасте до года, как было отмечено ра-
нее, спокойные, контактные и добродушные. Соот-
ветственно, всю возрастную группу можно отнести 
к сильному, уравновешенному типу. Лишь некото-
рые лосята имеют отрицательные поведенческие 
признаки: Нелдай и Яндера – пугливые, а Весна и 
Натуся – раздражительные.

Лосята старше года содержатся в разных 
условиях (1,5-летние в закрытом загоне в течение 
всего дня, 2,5-летние – в загоне, но с возможно-
стью выхода за его пределы), что способствует 
формированию и проявлению тех или иных пове-
денческих признаков.

Согласно шкале оценки поведенческих при-
знаков (табл. 3) было выявлено, что лоси в воз-
расте 1,5 лет в основном характеризуются по-
ложительными поведенческими признаками (за 
исключением самки Арии, которая была всегда 
пугливая, раздражительная, замкнутая, нервная и 
нетерпеливая). 
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При сравнении баллов по шкале оценки за 
июнь и август в исследуемой группе лосей зна-
чимых различий выявлено не было. Однако не-
большое различие значений наблюдалось у лосих 
Сирены и Карины (меньше положительных при-
знаков в августе по сравнению с июнем). 

По данным таблицы 3, в поголовье одомаш-
ниваемых лосей наблюдалось не полное соот-
ветствие какому-либо типу высшей нервной де-
ятельности, а разброс баллов положительных и 
отрицательных признаков по всем типам. Таким 
образом, можно каждую особь охарактеризовать 
по наибольшему баллу, но с учётом соседних зна-
чений. Например, самка Сирена явно относится к 
сильному, уравновешенному типу, но с чертами 
слабого типа, то есть она спокойная, терпеливая, 
добродушная, но пугливая. Ария с явно выражен-
ными поведенческими признаками слабого типа, 
Яжура – сильного, уравновешенного, инертного 
типа, а самец Валет – сильного, уравновешенного, 
подвижного типа.

Анализ поведенческих признаков у лосей в 
возрасте 2,5 года показал, что в исследуемый пе-
риод существенных изменений в поведении не на-
блюдалось. Сумма баллов, по результатам оценки 
за весь период исследований, отличается незна-
чительно. Возможно, это связано с закреплением 
уже сформированных в процессе одомашнивания 

под влиянием человека и генетически обусловлен-
ных особенностей в поведении. Например, самец 
Витон (2,5 года) в июне был пугливый, раздражи-
тельный, нервный, замкнутый, а в сентябре (с на-
чалом гона) у него появилась агрессивность, но 
пропали пугливость и замкнутость. Лосиха Яраль-
да (2,5 года) за весь период исследования отлича-
лась положительными поведенческими признака-
ми, была добродушной, контактной и спокойной. 
Также следует отметить, что эффект группы к 2,5 
годам жизни утрачивается, и лоси начинают вести 
обособленный образ жизни.

При анализе полученных данных (табл. 4) вид-
но, как и у предыдущей группы одомашниваемых 
лосей, полного соответствия с конкретным типом 
высшей нервной деятельности не наблюдается.

Например, самца Витона можно отнести 
к сильному, неуравновешенному типу, при этом, 
как было отмечено выше, пугливость и замкнутость 
пропали с началом гона; Яральду по количеству 
баллов можно отнести к сильному, уравновешен-
ному, инертному типу, но с чертами подвижного. 
Нагиру и Ясонию также можно отнести к сильному, 
уравновешенному, инертному типу, но у первой 
в поведении присутствует пугливость и замкну-
тость, а у второй – ещё и нервозность.

Таким образом, формы выражения тех или 
иных поведенческих признаков у одомашнивае-

Таблица 4 – Среднее значение баллов по шкале оценки поведенческих признаков лосей 2,5-летнего возраста 
в соответствии с типами высшей нервной деятельности 

Кличка 
животного

Тип высшей нервной деятельности

Сильный, уравнове-
шенный, подвижный

Сильный, уравнове-
шенный, инертный

Сильный, 
неуравновешенный Слабый

Витон – 0,5 –4,0 –3,0

Яральда 5,0 6,0 3,0 –

Нагира 2,5 6,5 –1,5 –4,0

Ясония 5,0 8,5 –2,0 –2,0

Таблица 3 – Среднее значение баллов по шкале оценки поведенческих признаков лосей 1,5-летнего возраста в 
соответствии с типами высшей нервной деятельности

Кличка 
животного

Тип высшей нервной деятельности

Сильный, уравнове-
шенный, подвижный

Сильный, уравнове-
шенный, инертный

Сильный, неуравнове-
шенный Слабый

Яжура 8,0 10,5 3,0 –

Ария – – –1,5 –4,5

Сирена 6,0 5,5 3,0 –4,0

Карина 6,0 5,5 3,0 –1,0

Валет 9,0 4,5 3,0 –

Ялисия 3,0 4,5 1,0 –

Венера 2,5 2,0 3,0 0,5
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мого лося охватывают весьма широкий спектр: от 
дружелюбного до агрессивного, от группового до 
одиночного, от общительного до замкнутого. 

Следует отметить, что формирование и про-
явление того или иного поведенческого признака 
у каждой конкретной особи зависит от ряда фак-
торов:

– индивидуальные поведенческие особенно-
сти лосей;

– способность запечатления лосем человека 
при импринировании;

– роль воспитателей в формировании пове-
денческих качеств лосей;

– влияние окружающей среды на поведение 
лося (защитно-кормовые угодья, наличие откры-
тых пространств и водоёмов, хищники, эпизоотии).

Заключение. Таким образом, на основе вы-
шесказанного, вариация поведенческих при-

знаков у одомашниваемых лосей весьма обшир-
на, что, соответственно, влияет на отнесение 
особи к разным типам высшей нервной дея-
тельности. Чёткую грань между данными типа-
ми у одомашниваемых лосей провести невоз-
можно. Лосеводы могут лишь ориентироваться 
на склонность особи к определённым элемен-
там поведения и к проявлению поведенческих  
признаков. 

Выводы. Оценка лосей по комплексу при-
знаков и отнесение к типу высшей нервной де-
ятельности дают возможность максимально 
эффективно проводить целенаправленные меро-
приятия по закреплению и усилению адаптивных 
изменений в поведенческих качествах, а также 
отбор наиболее перспективных особей для фор-
мирования поголовья с ранее заданными характе- 
ристиками.
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Реферат. Большие финансовые затраты на сушку обусловлены как дороговизной сушильно-сорти-
ровальных комплексов, так и ограниченным периодом их эксплуатации в течение года. Чтобы исполь-
зовать сушилку в течение всего года, она должна быть универсальной, то есть качественно сушить без 
существенной переналадки все материалы и изделия сельскохозяйственного и подсобного производ-
ства. Так как конструкция предлагаемой полуавтоматической универсальной роторной сушилки имеет 
существенные отличия от сушилок, используемых в настоящее время, необходима разработка теории 
выгрузки зерна из неё и загрузки. В результате исследования взаимодействия элементов, осуществ-
ляющих выгрузку и загрузку, с элементами управления внешними и внутренними цилиндрами, между 
которыми располагается зерно в полуавтоматической роторной сушилке, выявлена общая продолжи-
тельность периода выгрузки – 54 секунды и общая продолжительность периода загрузки – 250 секунд. 
Вычислена угловая скорость вращения внешнего цилиндра при выгрузке и загрузке и при сушке. Уста-
новлен период оборота внешнего цилиндра при сушке.

Ключевые слова: универсальная полуавтоматическая роторная сушилка, зерно, выгрузка 
зерна, загрузка зерна, угловая скорость

TIME OF UNLOADING AND LOADING GRAIN INTO 
THE UNIVERSAL SEMI-AUTOMATIC ROTARY DRYER
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Abstract. Large financial costs for drying are due to both the high cost of drying and sorting complexes 
and the limited period of their operation during the year. In order to use the dryer throughout the year, it must 
be universal, that is, it must dry reliably all materials and products of agricultural and subsidiary production 
without significant readjustment. Since the design of the proposed semi-automatic universal rotary dryer has 
significant differences from the dryers currently in use, it is necessary to develop a theory for unloading grain 
from it and loading it. As a result of research of the interaction of the elements performing unloading and 
loading with the control elements of outer and inner cylinders, between which the grain is located in a semi-
automatic rotary dryer, the total duration of unloading period – 54 seconds and the total duration of loading 
period – 250 seconds is revealed. The angular velocity of rotation of the outer cylinder during unloading and 
loading and during drying is calculated. The rotation period of the outer cylinder during drying is set.

Keywords: universal semi-automatic rotary dryer, grain, grain unloading, grain loading, 
angular velocity

Введение. Полуавтоматическая универсаль-
ная роторная сушилка [1] предназначена для ка-
чественной энергосберегающей сушки различных 
сельскохозяйственных материалов, в частности, 
зерна. В результате анализа взаимодействия вы-
сушиваемого сыпучего материала с элементами 
универсальной полуавтоматической роторной су-
шилки выявлены кинематические, динамические 

и энергетические параметры элементов конструк-
ции, осуществляющих загрузку [2]. Результатом 
анализа воздействия зерна на выгрузной транспор-
тёр является определение общего вращающего 
момента, необходимого для привода транспортёра 
выгрузки [3]. При этом не были исследованы осо-
бенности взаимодействия элементов, осуществля-
ющих выгрузку и загрузку, с элементами управле-
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ния внешними и внутренними цилиндрами, между 
которыми располагается зерно при сушке.

Внутри каждого внешнего цилиндра посред-
ством лучей внутреннего цилиндра установлен 
перфорированный внутренний цилиндр с конусом 
[2]. Внешние цилиндры приводит во вращение 
электродвигатель привода внешних цилиндров, 
а внутренние цилиндры – электродвигатель при-
вода внутренних цилиндров посредством цепей 
привода. Внешние цилиндры закрыты крышками 
внешних цилиндров. По краям крышек внешних 
цилиндров установлены ролики крышек, которые 
входят в направляющие. На каркасе сушилки уста-
новлены зацепы. Положением одной пары зацепов 
управляют гидроцилиндры закрытия внешнего ци-
линдра, другой – гидроцилиндры открытия внеш-
него цилиндра. Выгрузку высушенного материала 
производят внутрь ротора на транспортёр выгруз-
ки из внешнего цилиндра, когда он расположен в 
положении 1, то есть в верхнем положении [2; 3].

При выгрузке сыпучих материалов пара заце-
пов частично приоткрывает крышку внешнего ци-
линдра (рис. 1, а). Поэтапно поворачивая внешний 
цилиндр и внутренний цилиндр (рис. 1, б), выгру-
жают сыпучий материал. После выгрузки другие 
зацепы закрывают крышку внешнего цилиндра 
(рис. 1, в), при его повороте. Высушенный матери-
ал скользит по щитам на транспортёр выгрузки, а 
оттуда – в транспортное средство.

Перед загрузкой зерна пара зацепов входит в 
зацепление с крышкой внешнего цилиндра (рис. 2, 

Рисунок 1 – Схема выгрузки сыпучего материала

Рисунок 2 – Схема загрузки сыпучего материала во внешний цилиндр сверху 
(направление взгляда со стороны привода внешних цилиндров)

а) и при повороте внешнего цилиндра приоткры-
вает её. При этом ролики крышек перемещаются 
по направляющим и смещают крышку внешнего 
цилиндра внутрь внешнего цилиндра. Перемеще-
ния элементов контролируют датчики фиксиро-
вания положения внешнего цилиндра, зацепов, 
крышки внешнего цилиндра. Затем внешний ци-
линдр поворачивают по часовой стрелке (рис. 2, 
б). Загружают высушиваемый материал во внеш-
ний цилиндр (рис. 2, в). Затем гидроцилиндром за-
крытия внешнего цилиндра поворачивают другую 
пару зацепов. Они входят в зацепление с крышкой 
верхнего внешнего цилиндра (рис. 2, г) и при по-
вороте внешнего цилиндра закрывает её.

Методика. Чтобы определить общий пери-
од времени выгрузки зерна, нужно знать угловую 
скорость вращения внешнего цилиндра. С одной 
стороны, при сушке угловая скорость внешнего 
цилиндра должна быть достаточной, чтобы не 
происходил перегрев зерна от воздействия аген-
та сушки [4; 5; 6]. С другой – она должна быть 
минимальной для уменьшения затрат энергии на 
вращение цилиндров. При выгрузке угловая ско-
рость внешнего цилиндра должна быть, возможно, 
большей, чтобы уменьшить общее время выгрузки 
высушенного материала. В то же время недопусти-
мо сильное динамическое воздействие зацепа на 
ось ролика крышки при зацеплении. Поэтому це-
лесообразно иметь два варианта угловой скорости 
внешнего цилиндра: один – для сушки, второй – 
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для выгрузки. Применение вариатора оборотов 
или электродвигателя постоянного тока в при-
воде усложнит конструкцию сушилки. Наиболее 
простым вариантом решения проблемы является 
применение в приводе внешних цилиндров двух-
скоростного асинхронного электродвигателя пере-
менного тока с числом оборотов магнитного поля 
в минуту 3000 и 750 в сочетании с планетарным 
редуктором. Это позволит иметь для сушки угло-
вую скорость в 4 раза меньшую, чем для выгрузки. 

Чтобы создать темп выгрузки зерна 
 [3], нужно постепенно поворачи-

вать внешний цилиндр и внутренний цилиндр (см. 
рис. 1, б), выгружая равномерно зерно. Течение 
зерна через отверстие между крышкой внешнего 
цилиндра и внешним цилиндром является слож-
ным процессом, зависящим от многих факторов. 
Допустим, что степень поворота внешнего ци-
линдра задаёт оператор, обеспечивая равномер-
ный темп выгрузки зерна с пропускной способно-
стью  в течение периода времени 

 [3].
Угол полного открытия крышки внешне-

го цилиндра (см. рис. 1, б)  
. При этом внешний цилиндр 

почти полностью освобождается от зерна. Тогда 
угловая скорость вращения внешнего цилиндра 
при выгрузке и загрузке:

; 

.

Угловая скорость внешнего цилиндра при 
сушке:

.

Период оборота внешнего цилиндра при суш-
ке:

; 

.

Угловую скорость внешнего цилиндра при 
сушке следует уточнить после расчёта процесса 
сушки. Необходимость автономного поворота вну-
треннего цилиндра при сушке зерна также следует 
уточнить после расчёта процесса сушки.

Если сушат последнюю порцию зерна, то по-
сле выгрузки закрывают крышку внешнего цилин-
дра (см. рис. 1, в). Если сушка зерна продолжится, 
то необходимо выгрузить остатки зерна с планок 
внешнего цилиндра (см. рис. 1, б), а после выгруз-
ки не следует закрывать крышку внешнего цилин-
дра. Для выгрузки остатков зерна с планок внеш-
него цилиндра достаточно его повернуть на угол 

. Затем крышку внешнего 
цилиндра оставляют открытой до периода загруз-
ки. Внешний цилиндр продолжает вращение с угло-
вой скоростью при сушке .  
График работы элементов универсальной ротор-
ной сушилки при выгрузке зерна показан на ри-
сунке 3.

Общая продолжительность периода выгруз-
ки 54 секунды. Если во внешний цилиндр вновь 

Рисунок 3 – График работы элементов универсальной роторной сушилки при выгрузке

будут загружать не какой-либо иной материал, а 
зерно, то для экономии энергии остатки зерна с 
планок внешнего цилиндра можно не выгружать. 
При медленном вращении внешнего цилиндра 
это зерно выпадет на ленту транспортёра выг-
рузки. Его транспортёр выгрузки переместит в 
транспортное средство при следующем цикле  
выгрузки.

Если крышка внешнего цилиндра была закры-
та, то цикл загрузки начинают так, как описано. 
Если крышка внешнего цилиндра была открыта, 
то перед загрузкой, когда внешний цилиндр на-

ходится в соответствующем положении, гидроци-
линдром закрытия внешнего цилиндра поворачи-
вают зацепы. Они входят в зацепление с крышкой 
верхнего внешнего цилиндра и при повороте 
внешнего цилиндра закрывают её наполовину, то 
есть на угол . Время за-
крытия крышки внешнего цилиндра наполовину 

. После этого внешний цилиндр будет 
расположен так, как показано на рисунке 2, б. 
Затем производят загрузку и закрывают крышку 
внешнего цилиндра полностью, затратив вновь 
время . График работы элементов  
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универсальной роторной сушилки при загрузке по-
казан на рисунке 4.

На основании графика общую продолжитель-
ность периода загрузки примем 250 секунд, или 
4,17 минуты. Расположение зерна между внешним 
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цилиндром и внутренним цилиндром после запол-
нения и закрытия крышки внешнего цилиндра по-
казано на рисунке 5.

Вывод. В результате исследования взаимо-
действия элементов, осуществляющих выгрузку 

Рисунок 5 – Расположение зерна между внешним цилиндром и внутренним цилиндром после заполнения 
и закрытия крышки внешнего цилиндра

Рисунок 4 – График работы элементов универсальной роторной сушилки при загрузке

и загрузку, с элементами управления внешними и 
внутренними цилиндрами, между которыми рас-
полагается зерно в полуавтоматической роторной 
сушилке, выявлена общая продолжительность пе-
риода выгрузки – 54 секунды и общая продолжи-
тельность периода загрузки – 250 секунд.

Вычислена угловая скорость враще-
ния внешнего цилиндра при выгрузке и за-
грузке  и при сушке 

. Установлен период оборота 
внешнего цилиндра при сушке .
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ВЛИЯНИЕ СОДЕРЖАНИЯ СЕМЯН КОНОПЛИ В ПОМОЛЬНОЙ  
ТРИТИКАЛЕВО-КОНОПЛЯНОЙ ЗЕРНОВОЙ СМЕСИ НА ВЫХОД 

ПРОМЕЖУТОЧНЫХ ПРОДУКТОВ ИЗМЕЛЬЧЕНИЯ И МУКИ
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Реферат. Представлены результаты исследования влияния различного соотношения помольной 
смеси зерна тритикале и семян конопли на крупообразующую способность промежуточных продуктов 
размола и тритикалево-конопляной муки. Определение влияния различного соотношения помольной 
смеси зерна тритикале и семян конопли на крупообразующую способность промежуточных продуктов 
размола тритикалево-конопляной муки проводили с использованием лабораторной мельницы «Нагема» 
с нарезными вальцами. По результатам проведённых исследований установлено: при добавлении в 
помольную тритикалево-конопляную зерновую смесь до 4% семян конопли выход промежуточных про-
дуктов размола составил 84,1%, в т.ч. 9,2% тритикалево-конопляной муки; при добавлении в помоль-
ную тритикалево-конопляную смесь до 6% семян конопли выход промежуточных продуктов размола 
составил 85,4%, в т.ч. 9,9% тритикалево-конопляной муки; при добавлении в помольную тритикалево-
конопляную смесь до 8% семян конопли выход промежуточных продуктов размола составил 85,8%, в 
т.ч. 8,7% тритикалево-конопляной муки; при добавлении в помольную пшенично-конопляную смесь 
до 10% семян конопли выход промежуточных продуктов размола составил 89,5%, в т.ч. 10,5% трити-
калево-конопляной муки. Выявлено, что при размоле исходного контрольного зерна тритикале сорта 
«Немчиновская 56» выход промежуточных продуктов размола составил 81,1%, в т.ч. 11,6% тритика-
левой муки. Установлено, что добавление в помольную тритикалево-конопляную смесь от 4 до 10% 
семян конопли приводит к повышению выхода промежуточных продуктов измельчения на 3,0–8,4% по 
сравнению с выходом промежуточных продуктов измельчения из контрольного образца зерна тритика-
ле без добавления семян конопли. При этом после измельчения промежуточных продуктов размола на 
размольных системах выход тритикалево-конопляной муки возрастает от 0,9 до 4,7% по сравнению с 
выходом муки из контрольного образца зерна тритикале.

Ключевые слова: тритикале, конопля, зерновая смесь, соотношение, выход, промежуточные 
продукты измельчения

INFLUENCE OF THE HEMP SEED CONTENT IN THE GRINDING 
TRITICALE-HEMP GRAIN MIXTURE ON THE YIELD 

OF INTERMEDIATE GRINDING PRODUCTS AND FLOUR 
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1, 2, 3Russian Biotechnological University, Moscow, Russia
1nart132007@mail.ru, ORCID 0000-0003-2003-2918, 

2aprogetti@gmail.com, 3GerasimovaEO@mgupp.ru

Abstract. The results of the research of the effect of different ratio of the grinding mixture of triticale 
grain and hemp seeds on the grain-forming ability of intermediate grinding products and triticale-hemp flour 
are presented. Determining the effect of different ratio of the grinding mixture of triticale grain and hemp 
seeds on the grain-forming ability of the intermediate products of grinding triticale-hemp flour was carried out 
using a laboratory mill “Nagema” with cutting rollers. According to the results of the conducted researches it 
was established that when adding up to 4% of hemp seeds to the grinding triticale-hemp grain mixture the 
yield of intermediate grinding products was 84.1%, including 9.2% of triticale-hemp flour, when adding up to 

ТЕХНОЛОГИИ, МАШИНЫ И ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ АГРОПРОМЫШЛЕННОГО КОМПЛЕКСА

Влияние содержания семян конопли в помольной тритикалево-конопляной 
зерновой смеси на выход промежуточных продуктов измельчения и муки
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6% of hemp seeds to the grinding triticale-hemp mixture, the yield of the intermediate grinding products was 
85.4%, including 9.9% of triticale-hemp flour, when adding up to 8% of hemp seeds to the grinding triticale-
hemp mixture, the yield of intermediate grinding products was 85.8%, including 8.7% of triticale-hemp flour, 
when adding up to 10% of hemp seeds to the grinding wheat-hemp mixture the yield of intermediate grinding 
products was 89.5%, including 10.5% of triticale-hemp flour. It was revealed that when the initial control 
triticale grain of “Nemchinovskaya 56” variety was grinded the yield of intermediate grinding products was 
81.1%, including 11.6% of triticale flour. It has been found that the addition of 4 to 10% of hemp seeds to 
the grinding triticale-hemp mixture results in an increase in the yield of intermediate grinding products by 
3.0–8.4% compared to the yield of intermediate grinding products from a control sample of triticale grain 
without the addition of hemp seeds. At the same time, after grinding of intermediate grinding products on 
reduction systems yield of triticale-hemp flour increases from 0.9 to 4.7% as compared to yield of flour from 
the control sample of triticale grain.

Keywords: triticale, hemp, grain mixture, ratio, yield, intermediate grinding products

Введение. Продукты переработки зерновых 
культур в виде различных типов и сортов муки 
составляют значительную долю в рационе пита-
ния населения нашей страны. Однако химический 
состав продуктов питания, полученных на основе 
продуктов переработки традиционных зерновых 
культур, характеризуется недостаточной сбалан-
сированностью по питательной ценности и биоло-
гической эффективности [1]. В связи с этим требу-
ется разработка продуктов питания с повышенной 
пищевой и питательной ценностью на зерновой 
основе с добавлением семян масличных культур 
(конопли и льна) [2–4; 9–10]. 

Семена конопли отличаются высокой пище-
вой ценностью, при этом они богаты незаменимы-
ми жирными аминокислотами (НЖК), витаминами 
А, D, Е и группы В, микроэлементами (кальций, 
железо, натрий), пищевыми волокнами [4–5]. По 
пищевой ценности с коноплёй может соперничать 
только соя, при этом качество протеинов в семе-
нах конопли гораздо выше, они близки по составу 
к протеинам человеческой крови. Кроме того, се-
мена конопли являются экологически безопасным 
продуктом, так как на посевах конопли не исполь-
зуют гербицидов – это растение благодаря своей 
жизнеспособности отлично справляется с болез-
нями и вредителями.

Характерной особенностью семян конопли 
является высокое содержание жира – от 32,5 до 
51,5%, в т.ч. с содержанием полиненасыщенных 
жирных кислот (семейства ω-3, ω-6) от 40 до 50% 
и высоким содержанием белка – от 20 до 30%, с 
хорошо сбалансированным аминокислотным со-
ставом [7–8]. Соотношение полиненасыщенных 
незаменимых жирных кислот (НЖК) ω-3 (лино-
левая кислота), ω-6 (линоленовая кислота) в ко-
нопляном масле, полученном из семян конопли, 
относится к наиболее оптимальным для челове-
ческого организма и рекомендуется для употре-
бления людьми, страдающими сердечно-сосуди-
стыми заболеваниями и расстройствами нервной 
системы. Необходимость обогащения тритикале-
вой муки полиненасыщенными жирными кислота-

ми обосновывается ещё тем, что в человеческом 
организме не синтезируются ɷ-3 и ω-6 жирные 
кислоты в связи с отсутствием ферментной систе-
мы [1–5; 7–9].

Продукты переработки конопли (масло, жмых, 
шрот, мука, протеиновый порошок) находят всё 
большее применение при производстве продуктов 
питания как источник питательных веществ, со-
держащий незаменимые аминокислоты и жирные 
кислоты, в т.ч. полиненасыщенные серии ω-3 и 
ω-6, в достаточном количестве и соотношении для 
удовлетворения физиологических потребностей 
человека [1–5; 7–12].

Целью наших исследований является установ-
ление влияния различного соотношения помоль-
ной смеси зерна тритикале и семян конопли на 
выход промежуточных продуктов размола.

Методика исследований. В качестве объ-
екта исследований использовали зерно озимого 
тритикале сорта «Немчиновская 56» урожая 2021 
года и семена конопли сорта «Сурская» того же 
года. Зерно тритикале сорта «Немчиновская 56» 
(сорт выведен селекционерами лаборатории се-
лекции и семеноводства полевых культур ФГБОУ 
ВО РГАУ – МСХА имени К.А. Тимирязева) обладает 
хорошими мукомольными свойствами. Основные 
физико-химические и химические показатели ис-
ходного зерна тритикале следующие: влажность – 
11,6%; натура – 730 г/л; масса 1000 зёрен – 47,9 
г; зольность – 1,88%; содержание белка – 12,3%; 
содержание клейковины – 21,8%; качество клей-
ковины – 85 единиц прибора; стекловидность – 
32% и число падения – 229 секунд.

Переработку тритикалево-конопляной по-
мольной смеси различного соотношения и контр-
ольного зерна тритикале для определения кру-
пообразующей способности промежуточных 
продуктов размола проводили на мельнице лабо-
раторного помола «Нагема» с нарезными вальца-
ми. Основные механико-кинематические показате-
ли лабораторной мельницы «Нагема» с нарезными 
вальцами следующие: производительность – до 
150 кг/час; скорость быстровращающегося валь-
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ца – 4,5 м/с; дифференциал – 1,5; расположение 
рифлей – спинка по спинке; количество рифлей на 
1-м погонном сантиметре – 5 штук; уклон рифлей 
–7%.

Межвальцовый зазор на I-й драной системе 
составил 500 мкм, на II-й драной системе – 250 
мкм, на III-й драной системе – 150 мкм, на IV-й 
драной системе – 100 мкм и V-й драной системе – 
90 мкм. 

В качестве гидротермической обработки (ГТО) 
при подготовке зерна тритикале к лабораторным 
помолам в помольной тритикалево-конопляной 
смеси применяли способ холодного кондициони-
рования, как наиболее распространённый и наи-
менее затратный метод [9]. При этом ГТО подвер-
гали только зерно тритикале, т.к. семена конопли 
нельзя увлажнять из-за повышенного содержания 
жира, в т.ч. полиненасыщенных жирных кислот. 
Смешивание увлажнённого зерна тритикале и ис-
ходных семян конопли проводили перед измель-
чением на вальцовом станке I-й драной системы.

Результаты. При проведении исследований 
по определению влияния различного соотношения 

помольной смеси зерна тритикале и семян коно-
пли на крупообразующую способность промежу-
точных продуктов измельчения были проведены 
лабораторные помолы тритикалево-конопляных 
зерновых помольных смесей в соотношениях: 
92,0:8,0%; 94,0:6,0%; 92,0:8,0% и 90,0:10,0%. 
Добавление в помольную смесь больше 10% се-
мян конопли не рекомендуется в связи с тем, что 
начинают засаливаться нарезки измельчающие 
вальцов станка, а также забиваться полиамидные 
сита в рассеве для просеивания промежуточных 
продуктов измельчения и высевания муки из-за 
повышенного содержания жира.

При проведении лабораторных помолов смо-
делировали все пять из пяти драных крупообра-
зующих систем. Полученные экспериментальные 
данные выхода промежуточных продуктов размо-
ла тритикалево-конопляной зерновой помольной 
смеси и тритикалево-конопляной муки в соотно-
шении 96:4% представлены в таблице 1.

Как видно из таблицы 1, при добавлении в 
помольную тритикалево-конопляную зерновую 
смесь 4% семян конопли выход промежуточных 

Таблица 1 – Выход промежуточных продуктов измельчения и муки при переработке тритикалево-конопляной зер-
новой помольной смеси в соотношении 96:4%

Технологическая система, величи-
на межвальцового зазора, мкм

Выход промежуточных продуктов измельчения тритикалево-конопляной 
зерновой помольной смеси, %

Сходовый продукт 
с сита 850 мкм

Проход сита 
850 мкм / сход 
с сита 425 мкм

Проход сита 
425 мкм / сход 
с сита 132 мкм

Проходовый про-
дукт сита 132 мкм

I драная система, 500 73,8 14,9 6,8 4,3

II драная система, 250 56,3 13,5 4,4 1,7

III драная система, 150 41,8 11,0 2,9 1,4

IV драная система, 100 22,8 9,9 2,3 1,2

V драная система, 90 15,9 (отруби) 7,6 1,6 0,6

Всего – 56,9 18,0 9,2

продуктов размола в виде круподунстовых про-
дуктов составил 84,1%, в т.ч. 9,2% тритикалево-
конопляной муки.

В таблице 2 представлены полученные экспе-
риментальные данные по выходу промежуточных 
продуктов размола и тритикалево-конопляной 
муки при помоле тритикалево-конопляной зерно-
вой помольной смеси в соотношении 94:6%.

Как видно из таблицы 2, при добавлении в 
помольную тритикалево-конопляную зерновую 
смесь 6% семян конопли выход промежуточных 
продуктов размола в виде круподунстовых продук-
тов после пяти драных систем составил 85,4%, в 
т.ч. 9,9% тритикалево-конопляной муки.

В таблице 3 представлены полученные экспе-
риментальные данные по выходу промежуточных 

продуктов размола и тритикалево-конопляной 
муки при переработке тритикалево-конопляной 
зерновой помольной смеси в соотношении 92:8%.

Как видно из таблицы 3, при добавлении в 
помольную тритикалево-конопляную зерновую 
смесь 8% семян конопли выход промежуточных 
продуктов переработки в виде круподунстовых 
продуктов после пяти драных систем составил 
85,8%, в т.ч. 8,7% тритикалево-конопляной муки.

В таблице 4 представлены полученные экспе-
риментальные данные по выходу промежуточных 
продуктов размола и тритикалево-конопляной 
муки при помоле тритикалево-конопляной зерно-
вой помольной смеси в соотношении 90:10%.

Как видно из таблицы 4, при добавлении в 
помольную тритикалево-конопляную зерновую 
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Таблица 2 – Выход промежуточных продуктов измельчения и муки при переработке тритикалево-конопляной зер-
новой помольной смеси в соотношении 94:6%

Технологическая система лабора-
торной схемы помола, величина 

межвальцового зазора измельчаю-
щих вальцов, мм

Выход промежуточных продуктов измельчения тритикалево-конопляной 
зерновой помольной смеси, % 

Сходовый про-
дукт с сита 850 

мкм

Проход сита 850 
мкм / сход с сита 

425 мкм

Проход сита 425 
мкм / сход

с сита 132 мкм

Проходовый про-
дукт сита 132 мкм

I драная система, 500 74,1 14,9 6,6 3,8

II драная система, 250 51,4 14,2 3,8 2,6

III драная система, 150 34,9 11,6 2,8 1,4

IV драная система, 100 26,7 9,2 3,7 1,2

V драная система, 90 14,6 (отруби) 7,3 1,4 0,9

Всего – 57,2 18,3 9,9

Таблица 3 – Выход промежуточных продуктов измельчения и муки при переработке тритикалево-конопляной 
зерновой помольной смеси в соотношении 92:8%

Технологическая система лабора-
торной схемы помола, величина 

межвальцового зазора измельчаю-
щих вальцов, мм

Выход промежуточных продуктов измельчения тритикалево-конопляной 
зерновой помольной смеси, %

Сходовый про-
дукт с сита 850 

мкм

Проход сита 850 
мкм / сход с сита 

425 мкм

Проход сита 425 
мкм / сход с сита 

132 мкм

Проходовый про-
дукт сита 132 мкм

I драная система, 500 74,3 16,2 6,5 3,0

II драная система, 250 56,5 13,0 3,0 2,1

III драная система, 150 33,3 13,1 4,3 1,8

IV драная система, 100 20,8 9,0 2,5 1,1

V драная система, 90 14,2 (отруби) 8,3 1,2 0,7

Всего – 59,6 17,5 8,7

Таблица 4 – Выход промежуточных продуктов измельчения и муки при переработке тритикалево-конопляной зер-
новой помольной смеси в соотношении 90:10%

Технологическая система лабора-
торной схемы помола, величина 

межвальцового зазора измельчаю-
щих вальцов, мм

Выход промежуточных продуктов измельчения тритикалево-конопляной зерно-
вой помольной смеси, %

Сходовый про-
дукт с сита 850 

мкм

Проход сита 850 
мкм / сход с сита 

425 мкм

Проход сита 425 
мкм / сход с сита 

132 мкм

Проходовый про-
дукт сита 132 мкм

I драная система, 500 73,2 14,1 5,4 2,5

II драная система, 250 46,8 18,4 5,7 2,3

III драная система, 150 38,4 9,8 2,5 3,4

IV драная система, 100 23,0 9,2 2,3 0,9

V драная система, 90 10,5
(отруби) 8,6 3,0 1,4

Всего: – 60,1 18,9 10,5

смесь 10% семян конопли выход промежуточных 
продуктов размола после пяти драных систем со-
ставил 89,5%, в т.ч. 10,5% тритикалево-конопля-
ной муки.

В таблице 5 представлены полученные экспе-
риментальные данные по выходу промежуточных 
продуктов размола и тритикалевой муки при помо-

ле контрольного зерна тритикале без добавления 
семян конопли.

Как видно из таблицы 5, при размоле исход-
ного контрольного зерна тритикале сорта «Не-
мчиновская 56» выход промежуточных продук-
тов размола в виде круподунстовых продуктов и 
тритикалевой муки составил 81,1%, что на 8,4% 
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меньше, чем при измельчении пшенично-конопля-
ной помольной смеси с добавлением 10% семян 
конопли.

Таким образом, добавление в помольную три-
тикалево-конопляную смесь от 4% до 10% семян 
конопли приводит к повышению выхода промежу-
точных продуктов размола, из которых при даль-
нейшем измельчении на размольных системах вы-
ход тритикалево-конопляной муки повышается на 
0,9–4,7%, по сравнению с выходом муки из контр-
ольного образца зерна тритикале.

Выводы. По результатам проведённых иссле-
дований установлено, что добавление в помоль-
ную тритикалево-конопляную зерновую смесь се-
мян конопли оказывает положительное влияние 
на выход промежуточных продуктов измельчения 
и общий выход тритикалево-конопляной муки.

Установлено, что при добавлении в помоль-
ную тритикалево-конопляную зерновую смесь 4% 
семян конопли выход промежуточных продуктов 
размола составил 84,1%, в т.ч. 9,2% тритикале-
во-конопляной муки; при добавлении в помоль-
ную тритикалево-конопляную смесь 6% семян 
конопли выход промежуточных продуктов измель-
чения составил 85,4%, в т.ч. 9,9% тритикалево-
конопляной муки; при добавлении в помольную 

тритикалево-конопляную смесь 8% семян коно-
пли выход промежуточных продуктов размола 
составил 85,8%, в т.ч. 8,7% тритикалево-коно-
пляной муки; при добавлении в помольную пше-
нично-конопляную смесь 10% семян конопли 
выход промежуточных продуктов размола соста-
вил 89,5%, в т.ч. 10,5% тритикалево-конопляной  
муки. 

При размоле исходного контрольного зерна 
тритикале сорта «Немчиновская 56» выход про-
межуточных продуктов размола составил 81,1%, 
в т. ч. 11,6% тритикалевой муки, что на 8,4% 
меньше, чем при измельчении пшенично-конопля-
ной помольной смеси с добавлением 10% семян 
конопли.

Выявлено, что добавление в помольную три-
тикалево-конопляную смесь от 4% до 10% семян 
конопли приводит к повышению выхода проме-
жуточных продуктов измельчения на 3,0–8,4% по 
сравнению с выходом промежуточных продуктов 
измельчения из контрольного зерна тритикале. 
При этом после измельчения промежуточных про-
дуктов измельчения на размольных системах вы-
ход тритикалево-конопляной муки возрастает от 
0,9% до 4,7%, по сравнению с выходом из контр-
ольного образца зерна тритикале.

Таблица 5 – Выход промежуточных продуктов измельчения и тритикалевой муки из исходного зерна тритикале 
сорта «Немчиновская 56»

Технологическая система лабора-
торной схемы помола, величина 

межвальцового зазора измельчаю-
щих вальцов, мм

Выход промежуточных продуктов измельчения тритикалево-конопляной зерно-
вой помольной смеси, %

Сходовый про-
дукт с сита 850 

мкм

Проход сита 850 
мкм / сход с сита 

425 мкм

Проход сита 425 
мкм / сход с сита 

132 мкм

Проходовый про-
дукт сита 132 мкм

I драная система, 500 76,8 12,4 8,9 2,9

II драная система, 250 52,3 10,9 5,7 3,5

III драная система, 150 25,2 10,4 4,9 2,9

IV драная система, 100 17,2 6,5 2,6 1,6

V драная система, 90 18,9 (отруби) 6,1 1,1 0,7

Всего: – 46,3 23,2 11,6
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Реферат. Снижение энергоёмкости процесса выделения зерна из колоса представляется возмож-
ным за счёт использования принципиально новых метод обмолота. Одним из таких методов является 
очёс, который в настоящее время успешно реализуется в конструкциях очёсывающих жаток, агрегати-
руемых с комбайнами. Известно, что на работу комбайнов затрачивается большое количество энергии. 
В связи с этим был создан новый очёсывающе-обмолачивающий агрегат, позволяющий убирать зерно 
на разных стадиях спелости и значительно снизить затраты на топливо за счёт создания резонансных 
явлений в рабочем органе агрегата, под действием которых выделение зерна происходит при наимень-
ших энергозатратах, в сравнении с классическим обмолотом. Снижение энергозатрат происходит также 
за счёт его агрегатирования с трактором. В результате математического моделирования энергоёмкости 
процесса, в зависимости от конструкции очёсывающе-обмолачивающего агрегата, определена зависи-
мость энергоёмкости процесса уборки от длины очёсывающего барабана (жатвенной части агрегата) и 
выведена формула определения его оптимальной длины.
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Abstract. Reducing the energy intensity of the process of separating grain from the ear is possible due 
to the use of fundamentally new threshing methods. One of these methods is combing which is currently 
being successfully implemented in the designs of combing harvester aggregated with combines. It is known 
that a large amount of energy is spent on the operation of combine harvesters. In this regard a new combing 
and threshing unit was created which makes it possible to harvest grain at different stages of maturity and 
significantly reduce fuel costs due to the creation of resonant phenomena in the working body of the unit, 
under the action of which the separation of grain occurs at the lowest energy consumption in comparison with 
classic threshing. Energy cost reduction is also due to its aggregation with a tractor. As a result of mathematical 
modeling of the energy intensity of the process depending on the design of the combing and threshing unit, 
the dependence of the energy intensity of the harvesting process on the length of the stripping cylinder (the 
harvesting part of the unit) was determined and a formula for determining its optimal length was derived.
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Введение. Энергоёмкость является одним 
из ключевых требований, предъявляемых к про-
цессу уборки зерновых колосовых культур. При 
классической комбайновой уборке до 80% мощ-
ности затрачивается на обмолот и перетирание 
соломы и только около 7% энергии расходуется 
на выделение зерна из колоса [1]. Таким обра-
зом, традиционная технология является энерге-
тически затратной, кроме того, такая технология 
предполагает сбор зерна, достигшего полной 
спелости, и не позволяет убирать его на ранних 
стадиях, когда в зерне содержится повышенное 
количество питательных веществ, микро- и ма-
кроэлементов [2].

Разработкой новых и усовершенствованием 
существующих методов обмолота хлебной массы 
с целью снижения энергоёмкости процесса зани-
мается большое количество учёных. К примеру, 
Д. В. Скрипкин [3] разработал математическую 
модель инерционно-очёсного обмолота зерновых 
колосовых культур и создал молотильно-сепари-
рующее устройство, позволяющее снизить энер-
гоёмкость обмолота в 9 раз, в сравнении с клас-
сическим молотильным аппаратом.

Сухопаров А. И. заменил в конструкции ком-
байна бильный молотильный аппарат на моло-
тильно-сепарирующее устройство с зубовыми 
бичами. Это позволило снизить энергоёмкость 
процесса, при этом расход топлива уменьшился 
на 13% [4].

Тем не менее, такой способ выделения зерна 
из колоса является одним из наиболее энергоём-
ких процессов возделывания зерновых колосовых 
культур. Кроме того, обмолот зерна ранних фаз 
спелости, когда в нём содержится максимальное 
количество питательных веществ, невозможно 
осуществить за счёт ударного воздействия, по-
скольку на ранних стадиях спелости зерно име-
ет сильную связь с колосом, что не позволяет 
выделить его из колоса традиционным ударным 
воздействием в молотильных устройствах ком-
байнов. Таким образом, модернизация рабочих 
органов молотильных устройств не позволяет 
в значительной мере снизить энергоёмкость и 
убирать зерно на ранних стадиях спелости, что 
требует создания принципиально новых методов 
выделения зерна из колоса, исключающих непо-
средственное механическое воздействие рабочих 
органов.

Менее энергоёмкий процесс выделения зерна 
из колоса наблюдается при использовании мето-
да очёса. Доказано, что применение очёсываю-
щих жаток позволяет уменьшить энергозатраты и 
снизить расход топлива на 30–45% [5]. Тем не ме-
нее, применение очёсывающих жаток, агрегати-
руемых с комбайнами, не позволяет в значитель-
ной степени снизить энергоёмкость процесса. В 

связи с этим был разработан очёсывающе-обмо-
лачивающий агрегат [6], агрегатируемый с трак-
тором, который имеет меньший расход топлива. 
Его конструкция позволяет создавать резонанс-
ные частоты в диапазоне от 7 до 26 кГц, под дей-
ствием которых зерно отделяется от цветоложа 
при минимальных энергозатратах [2].

Определение зависимости энергоёмкости 
процесса уборки от конструкции очёсывающего 
барабана агрегата следующее. Общие затраты 
энергоёмкости процесса уборки зерновых коло-
совых культур можно определить по формуле (1):

,              (1)

где  – затраты энергии на обмолот, кВт (2); 
 – затраты энергии на транспортировку зерна из 

молотильного зазора, кВт (3);  – затраты энер-
гии на транспортировку вороха шнеком из агрега-
та, кВт (4; 5);  – затраты энергии на перемеще-
ние агрегата по полю, кВт.

Согласно [1], мощность, расходуемая на от-
рыв зерновки от стебля и вымолот зерна, опреде-
ляется соотношением (2):

,                        (2)

где  – усилие отрыва зерна из цветоложа, 
Н;  – величина пути вымолота, м; q – доля зерно-
вок в убираемой зерновой массе, %; M – секунд-
ная производительность агрегата, кг/с; mk – масса 
зерна, кг.

Мощность, расходуемая на транспортировку 
зерна из камеры очёса, зависит от угловой скоро-
сти барабана и его размера [1] (3):

,                 (3)

где  – скорость зерновки, м/с;  – угловая 
скорость очёсывающего ротора, с-1;  – наружный 
радиус лопасти, м.

Мощность, необходимая для транспортиров-
ки зерновой массы в шнеке, зависит от угловой 
скорости геометрических параметров. Однако для 
её нахождения следует учесть, что зерновая мас-
са попадает в шнек по всей его длине, поэтому 
рассмотрим приращение мощности для элемента 
длины dx, находящегося на расстоянии x от выхо-
да из шнека (4):

,                 (4)

Тогда полная мощность может быть найдена 
интегрированием функции (4) по ширине захвата 
жатки L, получим следующее (5):

,        (5)
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где Q – объёмный вес зернового вороха на 
единицу длины, кг/м3; x – расстояние, которое 
необходимо преодолеть зерновому вороху вдоль 
шнекового транспортёра для выхода из агрегата, 
м; k – коэффициент, зависящий от кинематических 
и геометрических параметров шнека.

Энергоёмкость, затрачиваемая на перемеще-
ние агрегата по полю Nn, зависит от площади уби-
раемого поля ( ), скорости передвижения 
агрегата  и состояния почвы, препятствующего 
перемещению (kp). Количество гонов определяет-
ся исходя из длины гона a (длины поля), ширины 
захвата жатки L и ширины поля b. Тогда время T, 
затрачиваемое на уборку зерна агрегатом на пло-
щади S, определим по формуле (6):

.                          (6)

Энергия для перемещения определяется, как 
(7):

.                       (7)

Энергоёмкость N вращающегося очёсывающе-
го барабана определяется, как произведение кру-
тящего момента (Mkp, Н·м) на угловую скорость (
, об/мин) (8):

.                   (8)

При проведении лабораторных исследований 
уборки зерна агрегатом была выбрана длина очё-
сывающего барабана l = 2 м. Экспериментально 
определён крутящий момент Mkp, соответствую-

щий этой длине. Тогда энергоёмкость, требуемая 
для длины очёсывающего барабана L представля-
ется в виде (9):

.           (9)

Приняв все параметры, влияющие на процесс 
= const, зависимость полной энергии E от длины 
жатвенной части L для обработки поля определён-
ного размера представим в следующем виде (10):

,                 (10)

где коэффициенты  зави-
сят от кинематических, геометрических и других 
параметров процесса: a1– учитывает количество 
энергии, затраченное на передвижение; a2– учи-
тывает количество энергии, затраченное на обмо-
лот (отрыв от колоса); a3 – учитывает количество 
энергии, затраченное шнеком на передвижение 
хлебной массы.

Исследование зависимости энергии от пара-
метра L позволило определить оптимальный раз-
мер Lopt из соотношения (11):

.                     (11)

Характерный график функции E(L) при поло-
жительных значениях коэффициентов ai представ-
лен на рисунке 1.

Найдём производную функции E(L) (12):

.                 (12)

Рисунок 1 – Характерный график функции E(L) при положительных значениях коэффициентов ai
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Тогда оптимальное значение длины очёсыва-
ющего барабана равно (13):

.                           (13)

Выводы. Снижение энергоёмкости процесса 
выделения зерна из колоса представляется воз-
можным за счёт использования принципиально 
новых метод обмолота. Одним из таких методов 
является очёс, который в настоящее время успеш-
но реализуется в конструкциях очёсывающих 
жаток, агрегатируемых с комбайнами. Известно, 
что на работу комбайнов затрачивается большое 
количество энергии. В связи с этим был создан 
новый очёсывающе-обмолачивающий агрегат, по-

зволяющий убирать зерно на разных стадиях спе-
лости и значительно снизить затраты на топливо 
за счёт создания резонансных явлений в рабочем 
органе агрегата, под действием которых выделе-
ние зерна происходит при наименьших энергоза-
тратах, в сравнении с классическим обмолотом, а 
также снижение энергозатрат происходит за счёт 
его агрегатирования с трактором. В результате 
математического моделирования энергоёмкости 
процесса, в зависимости от конструкции очёсы-
вающе-обмолачивающего агрегата, определена 
зависимость энергоёмкости процесса уборки от 
длины очёсывающего барабана (жатвенной части 
агрегата) и выведена формула определения его 
оптимальной длины.
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ПЕРСПЕКТИВЫ ОПТИМИЗАЦИИ СОСТАВА КОЗЬЕГО МОЛОКА 
ДЛЯ ПРИМЕНЕНИЯ В ПРОДУКТАХ ДЕТСКОГО ПИТАНИЯ
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Реферат. Для получения продукции, обладающей высокими показателями качества, существенное 
значение имеет оптимизация кормления животных, при условии использования в рационах различных 
биологически активных веществ, про- и пребиотических добавок, яркими представителями которых яв-
ляются лактулозосодержащие кормовые добавки. Проведены исследования по изучению молочной про-
дуктивности коз зааненской породы, в рацион которых вводились новые кормовые пребиотические до-
бавки, а также качественных показателей молока-сырья и специализированных продуктов из него. По-
лученные результаты свидетельствуют о целесообразности включения кормовых добавок «Лактувет-1» 
и «Кумелакт-1» в рационы питания лактирующих козоматок, что позволяет улучшить зоотехнические 
и ветеринарные показатели животных. Оптимальной дозировкой применяемой добавки «Лактувет-1» 
является дозировка 0,5% от массы концентрата, «Кумелакт-1» – 0,6% от массы концентрата. Одним 
из исследуемых показателей при оценке эффективности использования кормовых добавок является 
молочная продуктивность лактирующих козоматок. Изучение проб молока подопытных коз показало, 
что животные I и II опытных групп превосходили аналогов контрольной группы по удою за 180 дней, по 
массовой доле сухих веществ, массовой доле СОМО, массовой доле жира, массовой доле общего белка. 
Введение кормовых добавок «Лактувет-1» и «Кумелакт-1» положительно влияет на усиление обменных 
процессов, протекающих в организме животных, которые позволили более интенсивно вырабатывать 
молоко в организме коз. Изучаемые кормовые добавки оказали также положительный эффект на об-
мен минеральных веществ. Результаты проведённых исследований показывают, что применение новых 
пребиотических кормовых добавок в рационе кормления коз зааненской породы повышает молочную 
продуктивность животных и качество получаемого молока. 

Ключевые слова: козье молоко, пребиотические кормовые добавки, молочная продуктив-
ность, продукты детского питания

PROSPECTS FOR OPTIMIZATION OF THE GOAT MILK COMPOSITION 
FOR USE IN BABY FOOD PRODUCTS

Olga V. Kudryashova
Research Institute of Baby Food – branch of Federal Research Centre of Nutrition and 

Biotechnology, Istra, Russia
lab1@niidp.ru, ORCID 0000-0002-6634-3685

Abstract. To obtain products possessing high quality indicators, optimization of animal feeding is essential, 
provided that various biologically active substances, pro- and prebiotic additives are used in diets, the prominent 
representatives of which are lactulose-containing feed additives. Researches have been conducted to study the 
milk productivity of Saanen goats in the diet of which new feed prebiotic additives were introduced, as well as 
quality indicators of raw milk and specialized products from it. The obtained results indicate the expediency of 
including feed additives “Lactuvet-1” and “Kumelakt-1” in the diets of lactating goats, which makes it possible 
to improve the zootechnical and veterinary indicators of animals. The optimal dosage of the applied additive 
“Lactuvet-1” is the dosage of 0.5% of the concentrate weight, “Kumelakt-1” – 0.6% of the concentrate 
weight. One of the indicators under study in assessing the effectiveness of the use of feed additives is the 
milk productivity of lactating goats. The study of milk samples of experimental goats showed that animals of 
experimental groups I and II were superior to analogues of the control group in terms of yield in 180 days, in 
terms of the mass fraction of solids, mass fraction of SOMO, mass fraction of fat, mass fraction of total protein. 

ТРИБУНА МОЛОДЫХ УЧЁНЫХ

Перспективы оптимизации состава козьего молока для применения 
в продуктах детского питания
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The introduction of feed additives “Lactuvet-1” and “Kumelakt-1” has a positive effect on the strengthening of 
metabolic processes occurring in the body of animals, which made it possible to more intensively produce milk 
in the goats’ body. The feed additives under study also had a positive effect on the metabolism of minerals. 
The results of the conducted researches show that the use of new prebiotic feed additives in the diet of feeding 
Saanen goats increases the milk productivity of animals and the quality of the milk obtained.

Keywords: goat milk, prebiotic feed additives, milk productivity, baby food products

Введение. Среди всех отраслей животно-
водства наибольшее предпочтение отводится мо-
лочному направлению, что объясняется высокой 
пищевой и биологической ценностью как моло-
ка-сырья, так и производимых из него молочных 
продуктов. 

Коровье молоко относится к числу наиболее 
популярных видов молока сельскохозяйственных 
животных. В последние годы всё большее распро-
странение получают другие виды молока, исполь-
зуемые в качестве альтернативных источников, 
не только для непосредственного употребления 
в пищу, но и производства разнообразных молоч-
ных продуктов. К числу таковых относят: молоко 
козье, кобылье и верблюжье. Используемые виды 
молока имеют характерные органолептические 
свойства, показатели пищевой ценности, что не-
посредственно связано с видом животного, пока-
зателями его здоровья, условиями содержания и 
особенностями кормления.

Успешное развитие аграрного сектора произ-
водства, обеспечение сельскохозяйственных жи-
вотных сбалансированными качественными корма-
ми относится к приоритетным задачам, успешное 
решение которых основано на разработке новых 
научных подходов и современных технологий [1; 
2; 3; 4]. Повышение молочной продуктивности 
животных, качества вырабатываемой готовой про-
дукции являются одними из основных критериев 
для промышленной переработки продуктов жи-
вотноводства. Для получения продукции, обла-
дающей высокими показателями качества, суще-
ственное значение имеет оптимизация кормления 
животных, при условии использования в рационах 
различных биологически активных веществ, про- 
и пребиотических добавок.

Одними из таких зарекомендовавших себя 
средств выступают лактулозосодержащие кор-
мовые добавки. Пребиотик лактулоза, попадая в 
толстый отдел кишечника, вызывает в нём серьёз-
ные метаболические последствия, которые ха-
рактеризуются резким снижением его рН среды, 
способствуя выработке колониальной резистент-
ности всего микробного сообщества, что приводит 
к ионизации аммиака и его быстрому выводу из 
организма. Это может послужить одним из путей 
замены антибиотикотерапии при заболевании, 
вызванном алиментарной и инфекционной этиоло-
гией. Наиболее перспективными в данном направ-

лении исследований являются кормовые добавки, 
содержащие в своём составе не только лактулозу, 
но и комплекс минеральных веществ, органиче-
ские кислоты, флавоноиды и др.

Высокий уровень молочной продуктивности 
племенных пород коз определяет быстрые темпы 
развития направления молочного козоводства во 
всём мире. К числу наиболее известных молочных 
пород коз относится зааненская, прошедшая ре-
гистрацию в условиях Российской Федерации [5]. 
Особенности состава козьего молока, лёгкая пе-
ревариваемость определяют перспективность его 
использования при производстве специализиро-
ванных продуктов [6].

Увеличивающийся интерес к производству и 
переработке козьего молока, являющегося аль-
тернативой коровьему и продуктам на его основе, 
становится основным стимулом для повышения 
объёмов его производства и улучшения качест-
венных показателей. Ценность данного вида мо-
лочной продукции обусловлена высокой пищевой 
и биологической ценностью, приближенностью 
его белковой составляющей к женскому молоку, 
лёгкой перевариваемостью, что в целом опреде-
ляет его востребованность для питания различных 
групп населения и перспективность использова-
ния в качестве сырья для производства специали-
зированных пищевых продуктов [6].

Всё это в совокупности открывает перед про-
изводителями широкие возможности для расши-
рения ассортимента молочных продуктов и увели-
чения объёмов его производства и переработки. 
Особенно ценным и перспективным данный вид 
сырья является при производстве специализиро-
ванных продуктов детского, геродиетического пи-
тания, продуктов для питания беременных и кор-
мящих женщин.

Для подтверждения эффективности использо-
вания козьего молока нами проведены исследова-
ния, направленные на изучение молочной продук-
тивности коз зааненской породы, качественных 
показателей молока-сырья и специализированных 
продуктов, за счёт оптимизации рационов кормле-
ния животных с использованием новых кормовых 
пребиотических добавок.

Анализ литературных данных подтверждает, 
что лактулозосодержащие пребиотические кормо-
вые добавки являются наиболее перспективными 
для использования в составе различных кормо-

О. В. Кудряшова
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вых средств. Основным функциональным компо-
нентом используемых добавок является пребио-
тик лактулоза, положительные свойства которой 
подтверждены многочисленными исследованиями 
[7; 8; 9].

Цель работы – изучить влияние пребиотиче-
ских добавок в рационе козоматок на продуктив-
ные и качественные показатели молока-сырья, на 
основе которого производят специализированные 
продукты.

Материалы и методы исследований. В 
процессе выполнения работы изучались следу-
ющие показатели: молочная продуктивность коз 
зааненской породы, росто-весовые и гематологи-
ческие показатели животных, пищевая и биоло-
гическая ценность молока и специализированных 
продуктов, выработанных на его основе. Продол-
жительность проведения исследований составила 
180 дней.

Исследования проводились на лактирующих 
козоматках зааненской породы. Для выполнения 
работы были сформированы 3 группы животных: 2 
опытные и 1 контрольная (по 10 голов в каждой). 
Отбор животных в группы проводился по следу-
ющим показателям: уровень молочной продуктив-
ности, возраст и живая масса, время окота. Фор-
мирование животных осуществлялось по принципу 
пар-аналогов.

В качестве испытуемых добавок использова-
ли: «Лактувет-1», на основе лактулозы, лактозы, 
органических кислот и минеральных веществ и 
«Кумелакт-1», на основе смеси пророщенных се-

мян тыквы, лактулозы, макро- и микроэлементов. 
Рацион кормления животных всех групп отли- 
чался. 

Животные контрольной группы находились 
на основном рационе; животные I опытной груп-
пы – к основному рациону дополнительно полу-
чали добавку «Лактувет-1» в количестве 0,5% от 
массы комбикорма (концентрированных кормов); 
II опытной группы – добавку «Кумелакт-1» в коли-
честве 0,6% от массы комбикорма (концентриро-
ванных кормов).

Исследования специализированных продуктов 
проводили по методам, принятым в отрасли дет-
ского питания.

Результаты исследований. В течение всего 
периода исследований клинико-физиологические 
показатели животных соответствовали установ-
ленным значениям. 

При исследовании морфологического и биохи-
мического состава крови животных отмечено по-
вышение количества эритроцитов у животных I и II 
опытных групп на 0,47∙1012/л (5,10%) и 0,75∙1012/л 
(8,14%) соответственно, в сравнении с данными 
контрольной группы. Более высокие показатели 
эритроцитов у животных, получавших с рационом 
лактулозосодержащие добавки, подтверждают их 
влияние на улучшение процесса обмена веществ.

Результаты исследований представлены на 
рисунке 1.

По окончании проведения эксперимента в I и 
II опытных группах животных содержание гемо-
глобина повысилось на 1,9 г/л (2,28%) и 2,91 г/л 

Рисунок 1 – Морфологические показатели состава крови лактирующих козоматок

ТРИБУНА МОЛОДЫХ УЧЁНЫХ
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(3,49%) соответственно. Разница значения в по-
казателе между опытными группами животных со-
ставила 1,06 г/л (1,24%) с преимуществом II опыт-
ной группы.

За время опыта отмечено, что продуктив-
ные показатели животных опытных групп, в ра-
цион кормления которых были включены новые 
кормовые добавки, были значительно выше, чем 
в контрольной группе: по удою – в среднем на 
43,13 кг, массовой доле жира – на 0,28%, молочно-
му жиру – на 14,6%; молочному белку – на 6,91%. 
Стоит отметить, что введение новых кормовых 
добавок положительно влияет на активизацию и 
усиление обменных процессов, протекающих в ор-
ганизме животных.

Оценка пищевой ценности молока-сырья по-
казала превышение значений всех исследуемых 
показателей в опытных группах животных по срав-
нению с контролем. Оценка биологической ценно-
сти свидетельствует об оптимизации аминокислот-
ного состава молока в опытных группах животных. 
Результаты представлены на рисунке 2.

В молоке животных, получавших новые кормо-
вые добавки, отмечено в среднем на 9,5% больше 
незаменимых аминокислот, чем в опытной группе.

Исследования жирнокислотного состава мо-
лока свидетельствуют о его коррекции в сторону 
изменения общего количества насыщенных и по-
линенасыщенных жирных кислот. Содержание на-
сыщенных и полиненасыщенных жирных кислот в 
опытных группах животных имело превосходство 
по всем жирным кислотам. Из ряда полиненасы-
щенных в молоке коз всех групп наибольшая доля 
приходилась на линолевую кислоту, имеющую 
особое значение для детского питания.

По результатам исследований были вырабо-
таны опытные образцы кисломолочных продуктов 
для питания детей дошкольного и школьного воз-
раста (творог, йогурт, мягкий сыр), характеризу-
ющиеся высокими органолептическими показате-
лями и показателями пищевой и биологической 
ценности.

По основным показателям опытные образцы 
превосходят контрольный, что объясняется соста-

Рисунок 2 – Аминокислотный состав белков козьего молока

вом используемого молока-сырья. Так, при выра-
ботке творога из молока опытных групп живот-
ных было получено больше в среднем на 3,86% 
белка, жира – на 0,19%. По содержанию кальция 
опытные образцы превосходили контрольный на 
2,3 г/100 г готового продукта. Органолептические 
показатели творога: мягкая, мажущаяся конси-
стенция; вкус и запах – чистый, кисломолочный 
с характерным привкусом козьего молока; цвет 
– белый, с кремовым оттенком, равномерный по 
всей массе.

При выработке йогурта было отмечено, что 
в опытных образцах было получено в среднем на 
4,25% белка больше, чем в контрольном. Органо-
лептические показатели йогурта: однородная в 

меру вязкая жидкость, с включениями наполните-
ля; имеющая кисломолочный в меру сладкий вкус.

По результатам исследований мягкого сыра 
отмечено, что по содержанию жира опытные 
образцы превосходили контрольный в среднем на 
8,3%, белка – на 9,2%. Органолептические пока-
затели мягкого сыра: внешний вид и консистен-
ция – нежная, однородная, в меру плотная; вкус и 
запах – чистый, слегка кисловатый, с привкусом и 
запахом козьего молока.

Результаты проведённых исследований свиде-
тельствуют о том, что выработанные продукты со-
ответствуют требованиям технических регламен-
тов ТР ТС 033/2013 и ТР ТС 021/2011 по основным 
показателям.
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Выводы. Проведённые исследования и по-
лученные результаты свидетельствуют о це-
лесообразности включения кормовых добавок 
«Лактувет-1» и «Кумелакт-1» в рационы питания 
лактирующих козоматок, что позволяет улучшить 
зоотехнические и ветеринарные показатели жи-
вотных. Оптимальной дозировкой применяемой 
добавки «Лактувет-1» является дозировка 0,5% 
от массы концентрата, «Кумелакт-1» – 0,6% от 
массы концентрата. Наилучшие результаты по-
лучены при использовании кормовой добав-
ки «Кумелакт-1» по следующим показателям: 
переваримость и использование питательных 
веществ корма, молочная продуктивность лак-

тирующих козоматок и показатели качества  
молока-сырья. 

Изучены клинико-физиологические показа-
тели подопытных животных, в рационе которых 
использовались кормовые добавки «Лактувет-1» 
и «Кумелакт-1». Результаты свидетельствуют об 
их соответствии уровню физиологических норм, 
подтверждают отсутствие негативного влияния на 
физиологические процессы в организме коз. Ре-
зультаты проведённых исследований показывают, 
что применение новых пребиотических кормовых 
добавок в рационе кормления коз зааненской по-
роды повышает молочную продуктивность живот-
ных и качество получаемого молока. 
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