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Реферат. На современном этапе развития скотоводства актуальной является 

разработка технологических приёмов, позволяющих рационально использовать генетические 

ресурсы скота региона. Основу молочного скотоводства на Южном Урале составляют 

животные красной степной, симментальской породы, здесь также разводят скот казахской 

белоголовой породы. Цель исследования – оценка влияния породной принадлежности тёлок 

на качественные показатели мясной продукции. Для выполнения поставленной цели был 

проведён контрольный убой по три тёлки 18-месячного возраста следующих пород: I группа 

– красная степная, II группа – симментальская, III группа – казахская белоголовая. Для убоя 

подбирались чистопородные тёлки высшей упитанности, живой массой, характерной для 

животных этих пород в 18-месячном возрасте. После убоя были отобраны образцы 

длиннейшей мышцы спины из правых полутуш между 9–12 рёбрами. Исследовано влияние 

генотипа тёлок на концентрацию аминокислот триптофана и оксипролина, величину 

белкового качественного показателя (БКП), цветность, pH, влагоёмкость и содержание 

тяжёлых металлов в мышечной ткани. Установлено, что тёлки казахской белоголовой 

породы превосходили сверстниц красной степной и симментальской пород по содержанию 

триптофана в мышечной ткани на 18,09 и 18,21 мг%, величине БКП – на 6,07 и 5,52%, 

влагоёмкости – на 7,67 и 4,88% соответственно. Отмечено, что мышечная ткань тёлок 

казахской белоголовой породы отличалась менее насыщенной окраской. По величине pH и 

содержанию в ней тяжёлых металлов существенных межгрупповых различий не отмечалось. 

При оценке по комплексу признаков, полученных при мониторинге мясной продукции, 

преимущество было на стороне тёлок специализированной мясной породы – казахской 

белоголовой. 

 

Ключевые слова: скотоводство, тёлки, красная степная порода, симментальская 

порода, казахская белоголовая порода, мышцы, аминокислоты, БКП, цветность, pH, 

влагоёмкость, тяжёлые металлы 
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Abstract. At the present stage of cattle breeding development, the development of 

technological techniques that allow the rational use of the genetic resources of the region's livestock 

is relevant. The basis of dairy cattle breeding in the Southern Urals is made up of animals of the red 

steppe, Simmental breeds, and Kazakh white-headed cattle are also bred here. The purpose of the 

study was to assess the influence of the breed affiliation of heifers on the quality indicators of meat 

products. To achieve this goal, a control slaughter of three 18-month-old heifers of the following 

breeds was carried out: group I – red steppe, group II – Simmental, group III – Kazakh white-

headed. Purebred heifers of the fest finish with a live weight characteristic of animals of these 

breeds at the age of 18 months were selected for slaughter. After slaughter samples of the 

longissimus dorsi muscle were taken from the right half carcasses between the 9th and 12th ribs. 

The influence of heifer genotype on the concentration of amino acids tryptophan and 

hydroxyproline, the value of protein quality index (PQI), color, pH, moisture capacity and the 

content of heavy metals in muscle tissue was studied. It was found that heifers of the Kazakh white-

headed breed exceeded their herdmates of the red steppe and Simmental breeds in the content of 

tryptophan in muscle tissue by 18.09 and 18.21 mg%, the value of PQI – by 6.07 and 5.52%, 

moisture capacity – by 7.67 and 4.88%, respectively. It was noted that the muscle tissue of the 

heifers of the Kazakh white-headed breed was distinguished by a less saturated color. There were 

no significant between-group differences in the pH value and the content of heavy metals in it. 

When assessing the complex of features obtained during the monitoring of meat products, the 

advantage was on the side of heifers of a specialized meat breed – the Kazakh white-headed breed. 

 

Keywords: cattle breeding, heifers, red steppe breed, Simmental, Kazakh white-headed 

breed, muscles, amino acids, PQI, color, pH, moisture capacity, heavy metals 
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Реферат. Возраст первого осеменения тёлок – один из важнейших показателей в 

молочном скотоводстве. Для наиболее полной реализации генетического потенциала 

голштинского скота необходимо определить оптимальный срок первого осеменения, 

исследовать влияние возраста первого осеменения на хозяйственно-полезные признаки 

первотёлок голштинской породы. Цель исследований – изучение зависимости показателей 

молочной продуктивности и воспроизводства первотёлок от возраста первого осеменения. 

Материал для исследований – данные первичного зоотехнического учёта за период 2018–

2024 гг. Всего проанализировано 1065 голов. Исследуемое поголовье молочных коров 



разделено на 6 групп, в зависимости от возраста первого осеменения (минимальный – 14 мес. 

и менее, максимальный – 19 мес. и более). Все животные – из одного хозяйства 

Ленинградской области, находились в одинаковых условиях кормления и содержания, 

полностью соответствующих зоогигиеническим требованиям. Для оценки воспроизводства 

животных учитывались возраст первого осеменения и отёла, продолжительность сервис- и 

сухостойного периодов, продолжительность стельности, а также межотельного периода. 

Кроме того, были рассчитаны коэффициенты воспроизводительной способности и 

устойчивости лактации опытного поголовья. Лучшие показатели молочной продуктивности 

– у первотёлок, осеменённых в 16 месяцев, их надой за 305 суток составил 8509 кг. Самое 

высокое содержание жира в молоке наблюдалось у первотёлок, осеменённых в возрасте 15 и 

18 мес. (3,92 и 3,93%). Содержание белка в молоке было максимальным у первотёлок, 

осеменение которых проводилось в возрасте 15 мес. – 3,09%. Наибольший выход молочного 

жира и белка в молоке имели животные, возраст первого осеменения которых составил 16 

мес. От них было получено 332 кг и 262 кг соответственно. Наилучшими показателями по 

воспроизводительной способности характеризовались первотёлки, осеменённые в возрасте 

14–16 мес. Тёлки, осемененные старше 16 мес., уступали по показателям молочной 

продуктивности и воспроизводства более скороспелым животным. 

 

Ключевые слова: возраст первого осеменения, первотёлка, надой за 305 суток, 

сервис-период, сухостойный период, стельность, межотельный период 
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Abstract. The first insemination age of heifers is one of the most important indicators in 

dairy cattle breeding. For the fullest realization of the genetic potential of Holstein cattle, it is 

necessary to determine the optimal period of the first insemination, to study the effect of the age of 

the first insemination on the economically useful traits of Holstein first-calf heifers. The purpose of 

the research was to study the dependence of milk productivity and reproduction of first-calf heifers 

on the age of the first insemination. The material for the research was primary zootechnical 

accounting data for the period 2018–2024. A total of 1,065 heads were analyzed. The studied 

number of dairy cows was divided into 6 groups, depending on the age of the first insemination 

(minimum – 14 months or less, maximum – 19 months or more). All animals were from the same 

farm of the Leningrad region, were in the same feeding and keeping conditions that fully meet the 

zoohygienic requirements. To assess the reproduction of animals, the age of the first insemination 

and calving, the duration of service and dry periods, the duration of pregnancy, as well as the 

calving interval were taken into account. In addition, the reproductive ability and lactation stability 

coefficients of the experimental livestock were calculated. The best indicators of milk productivity 

were in the first-calf heifers inseminated at 16 months, their milk yield for 305 days was 8509 kg. 

The highest fat content in milk was observed in the first-calf heifers inseminated at the age of 15 

and 18 months (3.92 and 3.93%). The protein content in milk was maximum in the first-calf heifers 

the insemination of which was carried out at the age of 15 months – 3.09%. The highest yield of 

milk fat and protein in milk was in animals whose age of the first insemination was 16 months. 332 

kg and 262 kg were obtained from them, respectively. The best indicators in terms of reproductive 

ability were characterized by first-calf heifers inseminated at the age of 14–16 months. Heifers 



inseminated at the age of over 16 months were inferior to their earlier maturing animals in terms of 

milk productivity and reproduction. 

 

Keywords: age of the first insemination, first-calf heifer, milk yield for 305 days, service 

period, dry period, pregnancy, calving interval 
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Реферат. Сенаж из люцерны является высокопитательным кормом, в составе 

которого в достаточно большом количестве содержится протеин в легкодоступной форме. 

Но при всём его положительном аспекте в составе травы люцерны малое количество сахара, 

которого недостаточно для нормальных процессов сенажирования, в связи с этим 

применяются различные добавки, такие как, например, биоконсервант «Лаксил». Цель 

эксперимента – изучить влияние сенажа с изучаемым биоконсервантом «Лаксил» на 

молочную продуктивность коров, учитывая биологическую оценку подопытных животных. 

Объект исследования – коровы чёрно-пёстрой породы. Для опыта были сформированы по 

принципу пар-аналогов 4 группы по 10 животных: три опытные и одна контрольная. Коровы 

получали корм без консерванта (контрольная группа) и корм, полученный с использованием 

биокосерванта в различных дозировках (опытные группы I, II, III). Были проанализированы 

следующие показатели сенажа, скармливаемого разным группам животных: влажность, 

содержание кислот, питательность (количество обменной энергии, переваримый протеин). У 

исследуемых животных сравнивали показатели удоя и коэффициент молочности. В 

результате исследований установлено, что биоконсервант «Лаксил» не оказал 

отрицательного воздействия на физиологические процессы, которые напрямую влияют на 

молочную продуктивность животных. При заготовке сенажа для скармливания коровам 

чёрно-пёстрой породы рекомендована оптимальная дозировка биокосерванта 1,43% на 1 

тонну корма. 

 

Ключевые слова: чёрно-пёстрая порода коров, молочная продуктивность, корм, 

сенаж, люцерна, биоконсервант «Лаксил» 
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Abstract. Alfalfa haylage is a highly nutritious feed, in the composition of which protein is 

contained in a sufficiently large amount in an easily accessible form. But with all its positive aspect 

the alfalfa grass contains a small amount of sugar, which is not enough for normal haylage making 

processes, in this regard, various additives are used, such as, for example, the biopreservative 

"Laxil". The purpose of the experiment was to study the effect of haylage with the biopreservative 

"Laxil" under study on the milk productivity of cows, taking into account the biological assessment 

of experimental animals. The object of research was cows of black-and-white breed. For the 

experiment, 4 groups of 10 animals were formed according to the principle of analog pairs: three 

experimental and one control. Cows received feed without preservative (control group) and feed 

obtained using biopreservative at different dosages (test groups I, II, III). The following indicators 

of haylage fed to different groups of animals were analyzed: humidity, acid content, nutritional 

value (amount of metabolic energy, digestible protein). Milk yield and milkiness coefficient were 

compared in the animals under study. As a result of research it was found that the biopreservative 

"Laxil" did not have a negative effect on physiological processes that directly affect the milk 

productivity of animals. When preparing haylage for feeding to black-and-white cows, an optimal 

dosage of 1.43% biopreservative per 1 ton of feed is recommended. 
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Реферат. Streptococcus pyogenes, устойчивый к макролидам, является новой 

проблемой, вызывающей серьёзную озабоченность общественного здравоохранения во всём 

мире. Распространённость устойчивых к макролидам штаммов S. pyogenes значительно 

варьируется в зависимости от географического региона, при этом более высокие показатели 

наблюдаются в Азии, Европе и некоторых частях Северной Америки. Основные механизмы 

устойчивости включают приобретение генов erm и mef, кодирующих метилирование 

рибосомальной РНК и активный выброс антибиотика соответственно. Клинические 

последствия устойчивости к макролидам включают увеличение числа случаев 

неэффективного лечения, более частое использование альтернативных антибиотиков и, 

потенциально, увеличение тяжести инфекций. Streptococcus pyogenes вызывает широкий 

спектр заболеваний, от нетяжёлых (фарингит, импетиго) до инвазивных (некротизирующий 

фасциит, стрептококковый токсический шок) и постинфекционных (ревматическая 

лихорадка, гломерулонефрит). Несмотря на доступность антибиотиков, разработка 

эффективной и безопасной вакцины против GAS остаётся нерешённой проблемой 

общественного здравоохранения из-за антигенной вариабельности, рисков аутоиммунных 



реакций и отсутствия лицензированных вакцин. В настоящей статье представлен анализ 

литературных данных и научных статей зарубежных и отечественных исследователей, 

который даёт представление о патогенности, вирулентности и разнообразии штаммов 

Streptococcus pyogenes, являющегося возбудителем тяжёлых заболеваний среди населения; 

приводятся экспериментальные данные о микробоносительстве данного патогена среди 

домашних и сельскохозяйственных животных, что может являться одной из основных 

причин вспышек GAS. Данная статья призывает обратить внимание на тяжёлую ситуацию, 

сложившуюся вокруг создания вакцины, и рассказывает о последних научных достижениях в 

этой области.  

 

Ключевые слова: GAS, Streptococcus pyogenes, вакцина, сельскохозяйственные и 

домашние животные, факторы вирулентности стрептококка, внеклеточные ферменты 

GAS 
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Abstract. Macrolide-resistant Streptococcus pyogenes is a new problem that became a topic 

of major concern for public health throughout the world. The prevalence of macrolide-resistant S. 

pyogenes strains varies significantly by geographic region, higher rates being observed in Asia, 

Europe, and some parts of North America. The main mechanisms of resistance include the 

acquisition of the ERM and MEF genes encoding ribosomal RNA methylation and active antibiotic 

release, respectively. The clinical consequences of macrolide resistance include increased incidence 

of ineffective treatment, more frequent use of alternative antibiotics, and potentially an increase in 

the severity of infections. Streptococcus pyogenes causes a wide range of diseases in humans, from 

mild (pharyngitis, impetigo) to invasive (necrotising fasciitis, Streptococcal toxic shock) and post-

infectious (rheumatic fever, glomerulonephritis). Despite the availability of antibiotics, the 

development of an effective and safe vaccine against GAS remains an unresolved public health 

issue due to antigenic variability, the risks of autoimmune reactions, and the lack of licensed 

vaccines. This article presents an analysis of literary data and scientific articles by foreign and 

domestic researchers, which gives a picture of the pathogenicity, virulence and diversity of 

Streptococcus pyogenes strains, which is the causative agent of severe diseases among the 

population, provides experimental data on the microbial carriage of this pathogen among domestic 

and farm animals, which may be one of the main causes of GAS outbreaks. This article calls 

attention to the difficult situation created around the development of a vaccine, and talks about the 

latest scientific achievements in this field. 

 

Keywords: GAS, Streptococcus pyogenes, vaccine, farm and domestic animals, 

Streptococcus virulence factors, GAS extracellular enzymes 
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РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
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Реферат. Исследование охватывало более 10 тысяч коров голштинской породы, 

разводимых в четырёх климатических поясах Российской Федерации: субтропическом, 

умеренно-континентальном, резко-континентальном и арктическом. Коровы отбирались из 

молочных стад, где применялось структурированное внутрилинейное разведение в течение 

не менее трёх поколений. Вёлся учёт показателей молочной продуктивности, содержания 

жира и белка, а также других производственных признаков. Коровы линии Вис Бэк Айдиал 

1013415, разводимые в условиях субтропического климата, показали достоверно более 

высокие показатели молочной продуктивности, а также высокое содержание жира и белка в 

молоке по сравнению со сверстницами из других климатических поясов. Коровы линии 

Монтвик Чифтейн 95679 также характеризовались максимальными удоями за 305 дней 

лактации и удоем на 1 день лактации именно в субтропическом климате. Коровы линии 

Рефлекшн Соверинг 198998 в условиях резко-континентального климата третьего пояса 

демонстрировали более высокие удои, но при этом отличались более низким содержанием 

жира и белка в молоке. Коровы линии Пабст Говернер 882933, разводимые в умеренно-

континентальном климате второго пояса, показали максимальные удои, а также наиболее 

высокое содержание жира и белка в молоке, что обеспечило им максимальные выходы 

молочного жира и белка. Таким образом, различные линии голштинского скота по-разному 

реализуют свой генетический потенциал в зависимости от природно-климатических условий, 

что необходимо учитывать при совершенствовании молочного животноводства. 

 

Ключевые слова: коровы, молочная продуктивность, голштинская порода, 
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Abstract. The research covered more than 10 thousand Holstein cows bred in four climatic 

zones of the Russian Federation: subtropical, moderate continental, sharply continental, and arctic. 

The cows were selected from dairy herds where structured intraline breeding had been practiced for 

at least three generations. Indicators of milk productivity, fat and protein content as well as other 

production characteristics were recorded. Cows of the Vis Back Ideal 1013415 line bred in the 

subtropical climate showed significantly higher milk productivity indicators, as well as a high fat 

and protein content in milk compared to their herdmates from other climatic zones. Cows of the 



Montvic Chieftain 95679 line were also characterized by maximum milk yields for 305 days of 

lactation and milk yield per 1 day of lactation, specifically in the subtropical climate. Cows of the 

Reflection Sovering 198998 line in the sharply continental climate of the third zone showed higher 

yields, but at the same time they were characterized by a lower content of fat and protein in milk. 

Cows of the Pabst Governor 882933 line bred in the moderate continental climate of the second 

zone showed maximum milk yields, as well as the highest fat and protein content in milk, which 

provided them with the maximum yields of butter fat and protein. Thus, different lines of Holstein 

cattle realize their genetic potential in different ways depending on the natural and climatic 

conditions, which must be taken into account when improving dairy farming. 

 

Keywords: cows, milk productivity, Holstein breed, climatic zone, milk yield 
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Реферат. Выращивание ремонтного молодняка имеет важное значение для 

формирования здорового и высокопродуктивного стада. Влияние роста и развития тёлок на 

последующую молочную продуктивность коров отмечают учёные и практики, 

занимающиеся разведением крупного рогатого скота всех молочных пород. Учёные 

установили, что для достижения высокой молочной продуктивности молочных коров чёрно-

пёстрой и голштинской пород среднесуточные привесы при выращивании должны 

составлять 700–800 г, а первое осеменение должно быть при живой массе 370–374 кг в 

возрасте 13–14 месяцев. В данной статье приведён анализ показателей молочной 

продуктивности в зависимости от возраста при первом плодотворном осеменении коров 

ярославской породы, изучены показатели среднесуточного привеса по периодам 

выращивания тёлок (0–6 месяцев, 6–10 месяцев, 10–12 месяцев, 12 месяцев – первое 

осеменение) в зависимости от уровня молочной продуктивности. У коров ярославской 

породы возраст первого осеменения составляет 16,4 месяца при живой массе 372 кг. 

Животных улучшенных генотипов ярославской породы начинают осеменять в возрасте 16,1 

месяца при живой массе 377 кг, а чистопородных – в 17,4 месяца и 361 кг. С высокой 

степенью достоверности (Р < 0,001) лучшими удоями молока среди улучшенных генотипов 

(7804 кг) отличаются коровы, которых начинали осеменять в возрасте 14 месяцев и менее 

(13,5 месяца в среднем). Эти тёлки отличались самым интенсивным ростом во все периоды 

выращивания, среднесуточные привесы составляли: 0–6 месяцев – 838 г, 6–10 месяцев – 

848 г, 10–12 месяцев – 823 г, 12 месяцев – первое осеменение – 844 г. Ярославские 

чистопородные коровы с высоким удоем молока имеют живую массу при первом 

осеменении 365 кг в возрасте 16,3 месяца. Ярославские чистопородные коровы с высоким 

удоем, в период от рождения до 6 месяцев, отличались высокой энергией роста, затем его 

интенсивность снижалась. Коровы с меньшим удоем отличались снижением среднесуточных 



привесов уже после 6-ти месяцев, при этом, чем ниже продуктивность, тем заметнее разница 

в интенсивности роста. 

 

Ключевые слова: ярославская порода, молочная продуктивность, интенсивность 

выращивания, среднесуточные привесы, возраст первого плодотворного осеменения 
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Abstract. Raising replacement young stock is especially important for the formation of a 

healthy and highly productive herd. The influence of growth and development of heifers on 

subsequent milk producing ability of cows is noted by scientists and practitioners involved in 

breeding cattle of all dairy breeds. Scientists have found that in order to achieve high milk 

producing ability of Black-and-White and Holstein dairy cows, the average daily gain during 

rearing should be 700–800 g, and the first insemination should be at a live weight of 370–374 kg at 

the age of 13–14 months. This article provided an analysis of milk producing ability indicators 

depending on the age at the first fruitful insemination of Yaroslavl cows, and studied the average 

daily gain indicators for the periods of heifer rearing (0–6 months, 6–10 months, 10–12 months, 12 

months – the first insemination) depending on the level of milk producing ability. The age of the 

first insemination of the Yaroslavl breed cows is 16.4 months with a live weight of 372 kg. Animals 

of improved genotypes of the Yaroslavl breed begin to be inseminated at the age of 16.1 months 

with a live weight of 377 kg, and purebred animals – at 17.4 months and 361 kg. With a high degree 

of reliability (P < 0.001), the best milk yields among improved genotypes (7804 kg) are 

distinguished by cows that began to be inseminated at the age of 14 months or less (13.5 months on 

average). These heifers were characterized by the most intensive growth in all periods of rearing, 

the average daily gains were: 0–6 months – 838 g, 6–10 months – 848 g, 10–12 months – 823 g, 12 

months – the first insemination – 844 g. Yaroslavl purebred cows with high milk yield have a live 

weight at the first insemination of 365 kg at the age of 16.3 months. Yaroslavl purebred cows with a 

high milk yield, in the period from birth to 6 months, were characterized by high growth energy, 

then its intensity decreased. Cows with lower milk yield were characterized by a decrease in 

average daily gain after 6 months, while the lower the productivity, the more noticeable the 

difference in growth intensity. 
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Реферат. Представлен анализ генеалогической структуры овец романовской породы в 

племенных стадах Ярославской области. Распределено всё поголовье, имеющееся в стадах на 

начало 2024 года. Всего в анализ вошло 4979 овец романовской породы, в том числе 97 

баранов-производителей, 33 ремонтных барана, 2387 овцематок, 2147 ярок до 1 года и 315 

ярок старше 1 года. Из них 3682 головы овец (74%) относится к линиям отечественного 

происхождения и 1297 голов (26%) – к линиям импортного происхождения. Всего 

генеалогическая структура овец романовской породы состоит из 18 линий и родственных 

групп, в том числе 13 отечественного и 5 импортного происхождения. Наиболее 

многочисленными являются линии 13 (637 голов, или 12,8%), 29 (452 головы, или 9,1%), 541 

(470 голов, или 9,5%), Rebel 8222 (534 головы, или 10,7%) и родственная группа 20 (601 

голова, или 12,1%). Среди овцематок наиболее многочисленными является родственная 

группа 20 (311 голов, или 13,0%), линии 13 (328 голов, или 13,7%) и 29 (294 головы, или 

12,3%). Обозначены перспективы развития генеалогической структуры. Выделены 

перспективные группы в линиях 115, 29, 18 и родственной группе 20. Родственная группа 

267 считается ушедшей в матки. На данном этапе совершенствования породы лучшими по 

многоплодию являются линии 25, 115, 600, Rebel 8222, Rauch 8202 и родственная группа 267. 

Баранчики и ярочки линий 13, 25, Ramon 8227 и Rosen 2413 отличаются высокой энергией 

роста и скороспелостью, лучшие показатели живой массы наблюдаются у производителей 

генеалогических групп 34, 450, 508, 600, Rekrut 8217. 
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Abstract. An analysis of the genealogical structure of Romanov sheep in pedigree herds of 

the Yaroslavl region has been presented. All the livestock available in the herds at the beginning of 

2024 has been distributed. In total, the analysis included 4979 sheep of the Romanov breed, 

including 97 stud rams, 33 repairing rams, 2387 ewes, 2147 ewe lambs up to 1 year old and 315 



ewe lambs over 1 year old. Of these, 3682 heads of sheep (74%) belong to lines of domestic origin 

and 1297 heads (26%) – to lines of imported origin. In total, the genealogical structure of the 

Romanov sheep breed consists of 18 lines and related groups, including 13 of domestic and 5 of 

imported origin. The most numerous are lines 13 (637 heads or 12.8%), 29 (452 heads or 9.1%), 

541 (470 heads or 9.5%), Rebel 8222 (534 heads or 10.7%) and related group 20 (601 heads or 

12.1%). Among ewes the most numerous are the related group 20 (311 heads or 13.0%), lines 13 

(328 heads or 13.7%) and 29 (294 heads or 12.3%). The prospects for the development of the 

genealogical structure have been indicated. Promising groups have been identified in lines 115, 29, 

18 and related group 20. The related group 267 is considered to have gone into the uterus. At this 

stage of breed improvement, the best in terms of prolificacy are lines 25, 115, 600, Rebel 8222, 

Rauch 8202 and related group 267. Ram hogs and ewe lambs of lines 13, 25, Ramon 8227 and 

Rosen 2413 are distinguished by high growth energy and precocity, the best indicators of live 

weight are observed in producers of genealogical groups 34, 450, 508, 600, Rekrut 8217. 
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Реферат. В последние десятилетия проблема загрязнения окружающей среды 

вследствие интенсивного сельскохозяйственного производства становится всё более 

актуальной. Традиционные методы внесения удобрения часто ведут к превышению норм их 

применения. Экологический аспект превышения расхода удобрений связан с их попаданием 

в экосистему. Одно из эффективных и экологически безопасных технических решений для 

агрономии – это биоразлагаемое покрытие, которое способно минимизировать потери 

удобрений, повысить их усвояемость растениями и снизить негативное воздействие на 

окружающую среду. Целью работы является исследование материалов, применяемых в 

качестве биоразлагаемых плёнок, обеспечивающих фиксирование и медленное 

высвобождение удобрений в почве. Рассмотрен различный состав полимерного покрытия, 

конструкция, а также предложена математическая модель процесса разложения покрытия с 

учётом различных факторов окружающей среды. Анализ биоматериалов и применение 

методов математического моделирования позволили разработать математическую модель с 

широкой вариативностью, учитывающей климатические факторы (температуру (Т), 

влажность (Н), осадки (Р), солнечную радиацию (S)), которые влияют на скорость 

биоразложения. Результаты исследования демонстрируют, что предложенное покрытие и 

разработанная модель могут стать основой для создания экологически безопасных решений в 

сельском хозяйстве. 

 

Ключевые слова: полимерные материалы, биоразлагаемые покрытия, удобрения, 

почва, фиксация в почве 
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Abstract. In recent decades, the problem of environmental pollution due to intensive 

agricultural production has become increasingly actual. Traditional fertilization methods often lead 

to exceeding the ratesof their application. The environmental aspect of excess fertilizer 

consumption is associated with their penetration the ecosystem. One of the effective and 

environmentally friendly technical solutions for agronomy is a biodegradable coating that can 

minimize fertilizer losses, increase their digestibility by plants and reduce negative environmental 

impacts. The purpose of the work is to study materials used as biodegradable films that provide 

fixation and slow release of fertilizers in the soil. Various polymer coating composition, design are 

considered, and a mathematical model of the coating decomposition process is proposed taking into 

account various environmental factors. The analysis of biomaterials and the use of mathematical 

modeling methods allowed to develop a mathematical model with wide variability taking into 

account climatic factors (temperature (T), humidity (H), precipitation (P), solar radiation (S)), 

which affect the rate of biodegradation. The results of the study demonstrate that the proposed 

coating and the developed model can become the basis for creating environmentally friendly 

solutions in agriculture. 
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Реферат. Индустрия аквакультуры в последние десятилетия является самым 

быстрорастущим сектором сельского хозяйства. Поэтому возникает необходимость 

разработки технологических приёмов получения рыбопосадочного материала и выращивания 

товарной продукции, позволяющих повысить эффективность процесса воспроизводства и 

выращивания рыбы в аквакультуре, в частности осетра ленской популяции. В статье 

приводится оптимизация технологического процесса работы аппарата Вейса при инкубации 

икры ленского осетра с использованием электростатического поля. С этой целью проведён 

анализ регрессионных моделей технологической эффективности процесса в зависимости от 

таких факторов, как потенциал электрода, скорость потока и направление потока воды. В 



результате исследования получено, что взаимосвязь между скоростью потока воды и 

технологической эффективностью процесса достигает наибольшего значения, если скорость 

потока воды в аппарате Вейса равна 35,2 м/c. Взаимосвязь между направлением потока воды 

и эффективностью процесса достигает наибольшего значения, если направление потока воды 

в аппарате Вейса равно 75°. Технологическая эффективность процесса достигает также 

наибольшего значения, если потенциал электрода равен 40,88 кВ. Таким образом, 

применение статистических методов обработки информации и математических методов 

оптимизации является важным инструментом для современных научных исследований, 

особенно при проведении экспериментов с живыми объектами. 

 

Ключевые слова: рыбоводство, аквакультура, аппарат Вейса, электростатическое 

поле, статистика, математический анализ, регрессия, оптимизация, технологическая 

эффективность, ленский осётр, оплодотворённая икра 
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Abstract. The aquaculture industry has been the fastest growing agricultural sector in recent 

decades. Therefore, there is a need to develop technological methods for obtaining stock fry and 

growing commercial production, which make it possible to increase the efficiency of the process of 

reproduction and cultivation of fish in aquaculture, in particular sturgeon of the Lena population. 

The article provides optimization of the technological process of the Weiss apparatus during 

incubation of Lena sturgeon caviar using an electrostatic field. For this purpose, an analysis of 

regression models of the technological efficiency of the process was carried out depending on such 

factors as electrode potential, flow rate and water flow direction. As a result of the study, it was 

found that the relationship between the water flow rate and the technological efficiency of the 

process reaches the highest value if the water flow rate in the Weiss apparatus is 35.2 m/s. The 

relationship between the direction of water flow and the efficiency of the process reaches its 

greatest value if the direction of water flow in the Weiss apparatus is 75°. The technological 

efficiency of the process also reaches the highest value if the electrode potential is 40.88 kV. Thus, 

the use of statistical information processing methods and mathematical optimization methods is an 

important tool for modern scientific research, especially when conducting experiments with living 

objects. 

 

Keywords: fish breeding, aquaculture, Weiss apparatus, electrostatic field, statistics, 

mathematical analysis, regression, optimization, technological efficiency, sturgeon, Lena sturgeon, 

impregnated roe 
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ОБЛАСТИ И НЕКОТОРЫЕ АСПЕКТЫ ЕГО РЕПРОДУКЦИИ  
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Реферат. Дана оценка современного состояния ресурсов глухаря в биоценозах 

европейской тайги на территории Российской Федерации. Приводятся данные по 

численности и объёмам добычи. Установлено снижение численности глухарей в охотничьих 

угодьях Вологодской области за последние 23 года на 21,3%. Результаты решения 

логистического уравнения позволяют сделать прогноз о том, что к 2060 г. численность 

глухаря на этой территории может достигнуть 84297 особей. Разработана и апробирована 

технология репродукции глухаря, в том числе его воспроизводство, содержание и кормление 

в полувольных условиях. Предложен проект питомника, возведены необходимые постройки 

и введён в действие вольерный комплекс. Сформировано маточное поголовье, разработана и 

апробирована технология инкубации яиц, взятых из природных кладок и от самок 

питомника. Разработаны рационы для кормления птиц с учётом физиологического 

состояния. Поголовье основного стада насчитывало в 2024 году 37 особей (Tetrao urogallus 

L., 1758). За время проведения исследований было перемещено в природу 24 особи. 

 

Ключевые слова: глухарь, ресурсы, динамика, численность, добыча, плотность 

населения, скорость роста, вольер, инкубация, рацион, кормление 
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Abstract. An assessment of the current state of capercaillie resources in the european taiga 

biocenoses on the territory of Russian Federation has been made. Population data as well as harvest 

records are provided. The Capercaillie population in the hunting grounds of Vologda Oblast has 



been found to decline by 21.3% in the past 23 years. The results of solving the logistic equation 

make it possible to predict that the number of capercaillie on this territory is likely to reach 84,297 

individuals by 2060. Capercaillie reproduction technology has been developed and tested, including 

its reproduction, management and feeding under semi-range conditions. A nursery project has been 

suggested, appropriate buildings have been constructed, an aviary complex has been set into 

operation. A breeding stock has been maintained, a technology for incubating eggs taken from both 

natural clutches and females in the nursery has been developed and tested. Rations for feeding 

birds, given their physiological state, have been developed. At the beginning of 2024, 37 

capercaillies (Tetrao urogallus L., 1758) were kept in the aviary complex, including 14 males and 

23 females. 24 individuals were released from the aviary into nature. 

 

Keywords: capercaillie, resources, dynamics, population, harvest, population density, 

growth rate, aviary, incubation, ration, feeding 
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Реферат. В статье рассмотрены теоретические основы обеспечения социально-

экономической устойчивости сельских территорий, отмечены основные функции и 

проблемы развития сельских территорий. На основе многофакторного анализа социально-

экономического состояния муниципальных районов Ярославской области проведена их 

группировка, что позволило выявить процесс деградации четвёртой части районов области, в 

которых крайне низкая численность населения при высокой смертности, мало поголовья 

скота, недостаточный уровень производственного потенциала, низкий уровень 

благоустройства жилищного фонда, убыточность производственной деятельности. 

Экономически устойчивыми являются лишь три центральных района области, что составляет 

17,6% их числа. В статье приводятся материалы по выполнению «Комплексной программы 

развития сельских территорий Ярославской области на 2020–2025 годы» и делается вывод о 

том, что содержание госпрограммы не имеет комплексного характера, а представляет собой 

выполнение лишь отдельных мероприятий. Авторы статьи на основе проведённого анализа 

состояния социально-экономического развития муниципальных районов региона предлагают 

систему мер по укреплению устойчивости объектов исследования, законодательного 

установления гарантированных цен реализации основных видов сельхозпродукции, 

обеспечивающих уровень расширенного воспроизводства; разработку конкретных программ 

выравнивания уровня социально-экономического развития сельских территорий 

муниципальных районов через применение мер государственной поддержки, создание в 

кризисных районах территорий опережающего развития, агломераций и др. 

 
Ключевые слова: социально-экономическая устойчивость, программно-целевой 

подход к комплексному развитию сельских территорий, альтернативная занятость 



сельского населения, экономическая эффективность, расширенное воспроизводство, 

ресурсный потенциал, миграция населения, безработица, естественный прирост населения, 
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Abstract. The article discusses the theoretical foundations of ensuring the socio-economic 

sustainability of rural areas, noted the main functions and problems of rural development. Based on 

a multifactorial analysis of the socio-economic state of the municipal districts of the Yaroslavl 

region, their grouping was carried out, which made it possible to identify the process of degradation 

of the fourth part of the districts of the region, in which the population is extremely low with high 

mortality, low livestock number, insufficient production potential, low level of housing 

improvement, unprofitability of production activities. Only three central districts of the region are 

economically stable, which is 17.6% of their number. The article provides materials on the 

implementation of the "Comprehensive Program for the Development of Rural Areas of the 

Yaroslavl Region for 2020–2025" and concludes that the content of the state program is not of an 

integrated nature, but represents the implementation of only certain measures. The authors of the 

article based on the conducted analysis of the state of socio-economic development of municipal 

districts of the region propose a system of measures to strengthen the stability of research objects, 

the legislative establishment of guaranteed prices for the sale of basic types of agricultural products, 

providing a level of extended reproduction, development of specific programs to equalize the level 

of socio-economic development of rural areas of municipal regions through the application of state 

support measures, the creation of priority development areas, agglomerations, etc. in crisis areas. 
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Реферат. Актуальность исследования тенденций и потенциала развития сельских 

территорий в настоящее время обусловлена повышенным вниманием со стороны 



региональных и государственных органов власти. Исследование посвящено важной 

проблеме – занятости выпускников аграрных вузов. В статье представлены результаты 

социологического исследования для оценки будущего трудового потенциала сельской 

экономики. В ходе исследования были выявлены пожелания к будущему месту работы у 

начинающих агрономов, инженеров, ветеринарных врачей, а также то, что готовы 

предложить молодым специалистам работодатели. 
 

Ключевые слова: анкетирование, трудовой потенциал, трудоустройство, сельская 

местность, социологический опрос 
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Abstract. The relevance of the study of trends and potential for the development of rural 

areas is currently due to increased attention from regional and state authorities. The study is devoted 

to an important problem – the employment of graduates of agricultural universities. The article 

presents the results of a sociological research to assess the future labor potential of the rural 

economy. As part of study wishes for a future place of work for novice agronomists, engineers, 

veterinarians were revealed as well as what employers are ready to offer young specialists. 
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Реферат. В статье приводятся результаты исследований по изучению качественного 

состава консервированных кормов из галеги восточной в зависимости от фазы вегетации. 

Установлено, что в исходном сырье галеги восточной, убранной как в фазу стеблевания, так 

и в фазу бутонизации, концентрация сырого протеина (СП) в сухом веществе (СВ) зависела 

от уровня его провяливания и фазы вегетации. Выявлена устойчивая тенденция к снижению 

концентрации сырого протеина при увеличении продолжительности провяливания 

исходного сырья. В консервированном корме, приготовленном из сырья с содержанием СВ 

35% в фазу стеблевания, концентрация СП составила 23,0%. При содержании СВ 40% этот 

показатель составил 19,5%. Более глубокое провяливание сырья до СВ 45% привело к 

снижению концентрации СП в СВ готового корма – до 18,1%. Концентрация СП в 



приготовленных кормах в фазу бутонизации галеги восточной при аналогичном уровне СВ в 

сырье составила 20,26%, 17,0%, 15,2% соответственно. Более высоким содержанием 

клетчатки (32,8% в СВ) характеризовались корма, приготовленные в фазу бутонизации при 

содержании СВ 45%, что обусловило наименьшую концентрацию обменной энергии в сухом 

веществе (9,42 МДж ОЭ). По мере увеличения содержания СВ в готовых кормах, 

коцентрация жира незначительно повышалась. Доля кальция в СВ кормов, заготовленных в 

фазу стеблевания, находилась в пределах 1,66–1,95%, а фосфора варьировала от 0,34 до 

0,38%, в фазу бутонизации была в пределах 1,62–1,79% и 0,39–0,48% соответственно. 

Снижение концентрации фосфора и повышение содержания кальция с увеличением уровня 

провяливания исходного сырья было незначительным. В кормах с более высоким 

содержанием СВ отмечена тенденция к снижению уровня каратина, что связано с 

увеличением длительности пребывания сырья в условиях солнечной инсоляции. Применение 

консерванта способствовало более высокой сохранности питательных веществ в корме. 

 

Ключевые слова: галега восточная, сухое вещество, консервированный корм, фаза 

вегетации, концентрация обменной энергии, концентрация сырого протеина 
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Abstract. The article presents the results of studies on the qualitative composition of canned 

feed from Galega orientalis depending on the vegetation stage. It was found that in the initial raw 

material of Galega orientalis harvested both in the booting stage and in the budding stage the 

concentration of crude protein (CP) in dry matter (DM) depended on the level of its dying and the 

vegetation stage. A steady tendency towards a decrease in the concentration of crude protein was 

revealed with an increase in the duration of drying of the starting material. In the canned feed 

prepared from raw materials with a DM content of 35% in booting stage the concentration of CP 

was 23.0%. With a DM content of 40%, this figure was 19.5%. Deeper drying of raw material up to 

45% DM led to a decrease in the concentration of CP in the DM of the finished feed – up to 18.1%. 

The concentration of CP in the prepared feeds during the budding stage of Galega orientalis at a 

similar level of DM in the raw material was 20.26%, 17.0%, 15.2%, respectively. A higher fiber 

content (32.8% in DM) was characterized by feeds prepared during the budding stage at a DM 

content of 45%, which led to the lowest concentration of metabolic energy in dry matter (9.42 MJ 

ME). As the DM content of the finished feed increased, the fat concentration increased slightly. The 

proportion of calcium in the DM of feeds harvested in the booting stage was in the range of 1.66–

1.95%, and phosphorus ranged from 0.34 to 0.38%, in the budding phase it was in the range of 

1.62–1.79% and 0.39–0.48%, respectively. The decrease in phosphorus concentration and increase 

in calcium content with an increase in the level of drying of the starting material was insignificant. 

In feeds with a higher DM content, a tendency towards a decrease in the level of carotene was 

noted, which is associated with an increase in the duration of the raw material stay in solar 

insolation conditions. The use of a preservative contributed to a higher preservation of nutrients in 

the feed. 
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