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ФОРМИРОВАНИЕ СЕМЕННОЙ ПРОДУКТИВНОСТИ ОТЕЧЕСТВЕННЫХ СОРТОВ 
КАРТОФЕЛЯ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ПРИМЕНЯЕМЫХ ОРГАНОМИНЕРАЛЬНЫХ 
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Реферат. Цель исследований заключалась в определении эффективности 
современных органоминеральных удобрений при возделывании отечественных сортов 
картофеля на семенные цели. Объектом исследований были два среднеспелых сорта Варяг и 
Евпатий. В условиях вегетационного периода 2024 года более урожайным был сорт Варяг 
(356,2 ц/га), чем Евпатий (253,4 ц/га). Изучаемое органоминеральное удобрение (ОМУ) 
картофельное было более эффективным на сорте Варяг, чем на сорте Евпатий, урожайность 
возросла на 44,7 и 19,6% соответственно. Среди изучаемых жидких органоминеральных 
удобрений большей эффективностью обладал Seges Amplio, который обеспечивал 
достоверные прибавки урожая (НСР05 = 28,9 ц/га) по сорту Евпатий 35,7 и 36,8 ц/га, a по 
сорту Варяг – 37,0 и 86,7 ц/га, или 16,5 и 14,9 – 14,9 и 21,2% на фоне без удобрений и ОМУ 
картофельное соответственно. Эффективность Изабиона отмечена только в варианте с 
применением ОМУ картофельное по сорту Евпатий – 49,5 ц/га, или 20,0%. Среди изучаемых 
сортов большую долю семенного картофеля обеспечивал сорт Евпатий по сравнению с 
сортом Варяг – 43,4–55,9 и 33,7–46,3% соответственно. Применяемое ОМУ картофельное в 
среднем повышало выход семенной фракции по сорту Евпатий с 47,2 до 55,4%, a по сорту 
Варяг – с 38,9 до 43,9%, или на 8,2 и 5,0% соответственно. Жидкие ОМУ повышали долю 
семенной фракции незначительно. При этом больший эффект отмечался на фоне без 
применения ОМУ картофельное. Так, по сорту Евпатий доля семенной фракции возросла на 
5,7–5,8%, a по сорту Варяг – на 10,2–5,5%. 

 
Ключевые слова: картофель, сорта, органоминеральные удобрения, Seges Amplio, 

Изабион 
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Abstract. The purpose of the research was to determine the effectiveness of modern organo-
mineral fertilizers in cultivating domestic varieties of potatoes for seed purposes. The object of 
research was two mid-ripening varieties Varyag and Evpatiy. In the growing season of 2024, the 
Varyag variety (356.2 c/ha) was more productive than Evpatiy (253.4 c/ha). The studied potato 
organo-mineral fertilizer (OMF) was more effective in the Varyag variety than in the Evpatiy 
variety, the yield increased by 44.7 and 19.6%, respectively. Among the studied liquid organo-
mineral fertilizers Seges Amplio had greater efficiency, which provided reliable yield increases 



(LSD05 = 28.9 c/ha) for Evpatiy variety 35.7 and 36.8 c/ha, and for Varyag variety 37.0 and 86.7 
c/ha, or 16.5 and 14.9 – 14.9 and 21.2% against a background without fertilizers and potato OMF, 
respectively. The effectiveness of Isabion was noted only in the in the variant of using potato OMF 
according to Evpatiy variety – 49.5 c/ha, or 20.0%. Among the studied varieties the Evpatiy variety 
provided a larger share of seed potatoes compared to the Varyag variety – 43.4–55.9 and 33.7–
46.3%, respectively. The applied potato OMF on average increased the yield of the seed fraction 
according to the Evpatiy variety from 47.2 to 55.4%, and according to the Varyag variety – from 
38.9 to 43.9%, or by 8.2 and 5.0%, respectively. Liquid OMF increased the share of seed fraction 
slightly. At the same time, a greater effect was noted against the background without the use of 
potato OMF. Thus, in the Evpatiy variety, the share of the seed fraction increased by 5.7–5.8%, and 
for the Varyag variety – by 10.2–5.5%. 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ФУНГИЦИДОВ В ОТНОШЕНИИ РАСПРОСТРАНЁННОСТИ  

И ПОРАЖЁННОСТИ РАСТЕНИЙ ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ СЕПТОРИОЗОМ  
И ОПТИМИЗАЦИИ УРОЖАЙНОСТИ ПРИ ВОЗДЕЛЫВАНИИ В ЗОНЕ 

НЕУСТОЙЧИВОГО УВЛАЖНЕНИЯ 
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Реферат. В статье представлены данные по сравнительной оценке био- и химических 

фунгицидов в борьбе с септориозом на озимой пшенице. Рассчитана их биологическая 
эффективность, определена урожайность культуры. Опыт проводился в производственных 
условиях в зоне неустойчивого увлажнения Ставропольского края на чернозёме 
обыкновенном в 2023–2024 гг. Учётная площадь делянки – 50 м2, общая площадь опыта – 
600 м2, опыт проводился в трёхкратной повторности. Объектом исследований в опыте 
являлась озимая пшеница сорта Алексеич, предметом исследований являлись фунгициды 
различного состава. В результате была выявлена высокая эффективность химического 
фунгицида Балий и биофунгицида Псевдобактерин-2, Ж, биологическая эффективность 
которых по распространённости составила 76,8 и 67,4%, а по степени развития болезни – 
71,8 и 68,7% Прибавка урожайности озимой пшеницы составила от 1,42 до 2,0 т/га по 
сравнению с контролем.  
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Abstract. The article presents data on the comparative assessment of bio- and chemical 
fungicides in the fight against septoriosis on winter wheat. Their biological efficiency was 
calculated, the crop yield was determined. The experiment was carried out under production 



conditions in the unstable moisture zone in the Stavropol Territory on common chernozem in 2023–
2024. The plot area was 50 m2, the total area of the experiment was 600 m2, the experiment was 
carried out in triplicate. The object of research in the experiment was winter wheat of the Alekseich 
variety, the subject of research was fungicides of various compositions. As a result, a high 
efficiency of the chemical fungicide Baliy and the biofungicide Pseudobacterin-2, Zh was revealed, 
the biological efficiency of which in terms of prevalence was 76.8 and 67.4% and 71.8 and 68.7% 
by the degree of disease development. The increase in winter wheat yield was from 1.42 to 2.0 t/ha 
compared to the control. 
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Реферат. В статье приводятся данные мониторинга и основных производственных 
фондов мелиоративно-водохозяйственного комплекса, даётся оценка воздействия 
мелиоративных мероприятий в целях получения наибольшего количества 
сельскохозяйственной продукции и сохранения плодородия почвы. Исследования 
проводились в 2023 году в зоне неустойчивого увлажнения по влиянию мелиоративных 
мероприятий, а именно, оросительной мелиорации, на урожайность сельскохозяйственных 
культур. Применение дифференцированного подхода к управлению водными ресурсами 
позволило значительно снизить нормы полива на начальных этапах роста картофеля. В 
условиях ограниченного водопотребления в условиях ОАО «Урожайное» 
Новоалександровского городского округа Ставропольского края минимальная влагоёмкость 
картофеля составила 60–70% от наименьшей влажности (НВ), в то время как в критические 
периоды она возрастала до 80–85% НВ. Урожайность на вариантах с дифференцированным 
режимом полива кукурузы была на 2,5 т больше, чем на делянках с постоянным 
поддерживанием влажности почвы 85% НВ. 
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Abstract. The article provides monitoring data and basic production assets of the 

melioration and water resources utilization system, assesses of the impact of melioration measures 
for the purpose of obtaining the largest amount of agricultural products and preserve soil fertility. 
Researches were conducted in 2023 in the unstable humidity zone by the impact of melioration 
measures, namely irrigation reclamation, on crop yields. The application of a differentiated 



approach to water resources management made it possible to significantly reduce the irrigation rates 
at the initial stages of potato growth. In conditions of limited water consumption in the conditions 
of OAO "Urozhaynoe" of the Novoaleksandrovskiy urban district of the Stavropol Territory, the 
minimum moisture capacity of potatoes was 60–70% of the lowest humidity (LH), while in critical 
periods it increased to 80–85% of LH. Yield on variants with differentiated corn irrigation regime 
was 2.5 tons higher than on plots with constant maintenance of soil moisture of 85% LH. 
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Реферат. В статье представлены результаты изучения фитоценотического состава 
парков города Москвы. Описаны доминирующие виды растений в каждом изученном ярусе: 
древесном, кустарниковом, травяно-кустарничковом и мохово-лишайниковом. Были 
собраны основные сведения о 12 парках города, включающие в себя сведения о 
рекреационной нагрузке, рельефе, степени сомкнутости крон и т.д. Выявлены основные 
закономерности растительных сообществ парков г. Москвы. Для более наглядного 
отображения результатов приведены карта расположения парков и таблицы, отображающие 
количественный состав ярусов и рекреационную нагрузку. В древесном ярусе 
доминирующими видами были клён остролистный (Acer platanoides) и липа крупнолистная 
(Tilia platyphyllos). Типичными для древесного яруса видами также являются сосна 
обыкновенная (Pinus sylvestris), берёза повислая (Betula pendula) и др. Эти виды деревьев 
можно было найти практически во всех изученных парках. Растения древесного яруса 
посажены в основном равномерно друг от друга, создавая незагущенную местность. 
Кустарниковый ярус представлен достаточно бедно. Доминирующие виды составили рябина 
обыкновенная (Sorbus aucuparia) и калина гордовина (Viburnum lantana). Кустарники 
представлены не во всех изученных парках. Их полное отсутствие наблюдалось в парках с 
малым количеством растительности. Травяно-кустарничковый ярус в московских парках 
представлен весьма обширно. Среди этого яруса можно найти достаточно большое 
количество разных видов растений. Эти виды составили: крапива двудомная (Urtica dioica), 
недотрога мелкоцветковая (Impatiens parviflora), чертополох курчавый (Carduus crispus) и др. 
Мохово-лишайниковый ярус был представлен в основном листостебельными мхами 
(Bryopsida), семейством Sphagnum и лишайниками из рода Ramalinaceae.  

 
Ключевые слова: ярусы растительных сообществ, флора парков, доминирующие 
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Abstract. The article presents the results of the study of the phytocenotic composition of the 

parks in Moscow. The dominant plant species in each studied layer are described: tree, shrub, grass-



shrub and moss-lichen. Basic information about 12 parks of the city was collected, including 
information on recreational load, relief, degree of crown density, etc. The main patterns of plant 
communities of parks in Moscow have been revealed. For a more visual display of the results, a 
map of the location of the parks and tables showing the quantitative composition of the layers and 
the recreational load are given. In the tree layer, the dominant species were Norway maple (Acer 
platanoides) and Large-leaved lime (Tilia platyphyllos). Typical species for the tree layer are also 
Common pine (Pinus sylvestris), Silver birch (Betula pendula), etc. These tree species could be 
found in in almost all the park studied. Plants of the tree layer are planted mostly evenly apart from 
each other, creating a thin area. The shrub layer is poorly represented. The dominant species were 
Mountain ash (Sorbus aucuparia) and Wayfaring tree (Viburnum lantana). Shrubs are not 
represented in all the studied parks. Their complete absence was observed in parks with a small 
amount of vegetation. The grass-shrub layer in Moscow parks is quite extensive. A fairly large 
number of different plant species can be found among this layer. These species included Stinging 
nettle (Urtica dioica), Small-flowered balsam (Impatiens parviflora), Сurled thistle (Carduus 
crispus), etc. The moss-lichen layer was represented mainly by Frondiferous mosses (Bryopsida), 
the family Sphagnum, and lichens in the genus Ramalinaceae. 
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Реферат. Промышленное скрещивание свиней высокопродуктивных пород является 

основным методом наращивания производства свинины в нашей стране и за рубежом. 
Использование лучших хряков-производителей, дающих высококачественную 
спермопродукцию, позволяет получить потомство с оптимальными производственными 
характеристиками. Цель исследований – проанализировать воспроизводительные 
способности хряков-производителей пород ландрас и дюрок, используемых в трёхпородном 
промышленном скрещивании для производства товарного молодняка в ООО «Чароен 
Покпанд Фудс (зарубежные инвестиции)». В результате исследований установлено, что в 
репродукторе используются полновозрастные хряки, от которых получают качественную 
спермопродукцию. Средний объём эякулята хряков породы ландрас – 286,62 мл, дюрок– 
252,26 мл, средняя концентрация сперматозоидов – 225,7 млн/мл и 278,37 млн/мл 
соответственно. Подвижность сперматозоидов – 8 баллов. Сперма не имеет посторонних 
запахов и примесей, патологические сперматозоиды отсутствуют. Лучшие результаты 
оплодотворяющей способности спермы получены от хряков № 5432 и № 2790 породы 
дюрок: 93,3 и 90,6% соответственно, что свидетельствует о высоком уровне ведения 
племенной работы со свиньями репродуктора. 

 



Ключевые слова: свиньи, порода, хряки-производители, ландрас, дюрок, скрещивание, 
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Abstract. Commercial cross breeding of pigs of highly productive breeds is the main 
method of increasing pork production in our country and abroad. The use of the best breeding boars, 
which produce high-quality semen production, allows you to get offspring with optimal production 
characteristics. The purpose of the research is to analyze the reproductive abilities of breeding boars 
of Landrace and Duroc breeds used in three-breed commercial cross breeding for the production of 
commercial young stock in OOO "Charoen Pokpand Foods (Foreign investments)". As a result of 
the research, it was found that full-aged boars are used in the reproducer, from which high-quality 
semen productionare obtained. The average ejaculate volume of Landrace boars is 286.62 ml, 
Duroc is 252.26 ml, and the average sperm concentration is 225.7 million/ml and 278.37 
million/ml, respectively. Sperm motility is 8 points. Sperm has no foreign odors and impurities, 
there are no pathological sperms. The best results of the fertilizing ability of sperm were obtained 
from boars No. 5432 and No. 2790 of the Duroc breed: 93.3% and 90.6%, respectively, which 
indicates a high level of breeding work with pigs of the reproducer. 

 
Keywords: pigs, breed, breeding boars, Landrace, Duroc, cross breeding, productivity, 

reproductive qualities 
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Реферат. В статье приводятся результаты влияния генотипа валушков романовской 

породы (I группа) и её помесей первого поколения с эдильбаями (½ романовская × ½ 
эдильбаевская – II группа) и второго поколения (¼ романовская × ¾ эдильбаевская – III 
группа) на развитие мышечной ткани и её пищевую ценность. Установлено, что вследствие 
проявления эффекта скрещивания валушки II и III групп превосходили чистопородный 
молодняк I группы по валовому выходу мышечной ткани туши на 4,37 кг (38,57%) и 5,46 кг 



(48,19%) соответственно, выходу мышечной ткани на 1 кг предубойной живой массы – на 
0,02 кг (6,45%) и 0,03 кг (9,68%), её выходу на 1 кг костей – на 0,19 кг (6,01%) и 0,26 кг 
(8,23%), соотношению мышечной ткани и несъедобных частей туши – на 0,41 кг (14,28%) и 
0,49 кг (17,07%). В то же время валушки I группы отличались более высоким уровнем 
мышечно-жирового соотношения. Мышечная ткань помесных валушков II и III групп 
характеризовалась более высокой пищевой ценностью. Сверстники I группы уступали и по 
массовой доле сухого вещества в мышцах на 0,53 и 1,04%, экстрагируемого жира – на 0,39 и 
0,71%, протеина – на 0,12 и 0,30%. Характерно, что более высоким выходом мышечной 
ткани туши и её пищевой ценностью отличались помеси III группы, что обусловлено более 
существенным проявлением эффекта скрещивания. 

 
Ключевые слова: овцеводство, романовская порода, помеси с эдильбаевской породой, 

туша, мышечная ткань, химический состав 
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Absract. The article presents the results of the influence of the genotype of Romanov young 

wethers (group I) and its first generation crossbreeds with Edilbai (½ Romanov × ½ Edilbaev – 
group II) and the second generation (¼ Romanov × ¾ Edilbaev – group III) on the development of 
muscle tissue and its nutritional value. It was found that due to the manifestation of the 
crossbreeding effect, young wethers of groups II and III exceeded purebred young animals of group 
I in terms of gross yield of muscle tissue of carcass by 4.37 kg (38.57%) and 5.46 kg (48.19%), 
respectively, the yield of muscle tissue per 1 kg of pre-slaughter live weight – by 0.02 kg (6.45%) 
and 0.03 kg (9.68%), its yield per 1 kg of bones – by 0.19 kg (6.01%) and 0.26 kg (8.23%), 
respectively, the ratio of muscle tissue and inedible parts of the carcass – by 0.41 kg (14.28%) and 
0.49 kg (17.07%). At the same time, young wethers of group I were distinguished by a higher level 
of muscle-fat ratio. Muscle tissue of crossbred young wethers of groups II and III was characterized 
by a higher nutritional value. Herdmates of the first group were inferior in terms of the mass 
fraction of dry matter in muscles by 0.53% and 1.04%, extractable fat – by 0.39% and 0.71%, 
protein – by 0.12% and 0.30%. It is characteristic that the crossbreeds of the third group were 
distinguished by a higher yield of muscle tissue of the carcass and its nutritional value, which is due 
to a more significant manifestation of the crossbreeding effect. 

 
Keywords: sheep breeding, Romanov breed, crossbreeds with Edilbaev breed, carcass, 

muscle tissue, chemical composition 
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Реферат. Русская тяжеловозная порода обладает ценными хозяйственно полезными 

качествами, имея в настоящее время универсальное назначение. Ограниченность её 
численности ставит перед отечественным коневодством задачу по сохранению генофонда 
этой породы. Крупнейшим заводом, занимающимся разведением русского тяжеловоза, 
является СПК «Племенной конный завод «Вологодский», где сосредоточено основное 
племенное ядро породы. Целью наших исследований являлась оценка производящего 
состава лошадей русской тяжеловозной породы конного завода «Вологодский». Материалом 
для исследований служили данные первичного зоотехнического учёта и данные, полученные 
из ИПС «КОНИ-3», разработанной Всероссийским научно-исследовательским институтом 
коневодства. В ходе исследований проведён анализ происхождения, оценка экстерьера, 
типичности, классности, мастного состава, а также воспроизводительных качеств 
племенного поголовья лошадей конного завода. В результате исследований установлено, что 
русская тяжеловозная порода в конном заводе представлена четырьмя линиями и шестью 
маточными семействами. Несмотря на ограниченность популяции, коэффициент инбридинга 
племенного поголовья лошадей русской тяжеловозной породы Вологодского конного завода 
составляет 2,26%, что свидетельствует об отсутствии генетического замыкания в породе. По 
промерам и индексам телосложения лошади завода имеют укрупнённый упряжной тип, 
превосходя стандарт породы по всем промерам на 2,0–10,8%. Всё племенное поголовье 
элитное. В случной кампании 2023 года получено 30 жеребят от 48 кобыл, процент 
зажеребляемости составил 72,9%, благополучной выжеребки – 62,5%. 

 
Ключевые слова: русская тяжеловозная порода, линия, маточное семейство, 

хозяйственно полезные признаки, промеры, индексы телосложения, масть, инбредность, 
воспроизводительные качества 
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Abstract. The Russian heavy-draft breed has valuable economically useful qualities, 

currently having a universal purpose. The limited number of this breed sets the task for domestic 



horse breeding to preserve the gene pool of this breed. The largest stud farm engaged in breeding 
the Russian heavy draft is APC "Vologoda Stud Farm", where the main breeding nucleus of the 
breed is concentrated. The purpose of our research was to assess the production composition of 
horses of the Russian heavy-breed of the Vologda stud farm. The material for the research was the 
data of primary zootechnical record and data obtained from the ISS "KONI-3" developed by the 
All-Russian Research Institute of Horse Breeding. In the course of the research, an analysis of the 
origin, assessment of the exterior, typicality, class, color composition, as well as the reproductive 
qualities of the breeding stock of horses of the stud farm was carried out. As a result of research, it 
was found that the Russian heavy-draft breed in the stud farm is represented by four lines and six 
breeding families. Despite the limited population, the inbreeding coefficient of the breeding stock of 
the Russian heavy-draft horses of the Vologda stud farm is 2.26%, which indicates the absence of 
genetic closure in the breed. In terms of measurements and body-built indices, the horses of the stud 
farm have an enlarged harness type, exceeding the breed standard for all measurements by 2.0–
10.8%. All breeding stock is elite. In the breeding company of 2023, 30 foals were received from 48 
mares, the percentage of foalability was 72.9%, and the successful foaling was 62.5%. 
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Реферат. В статье приведён сравнительный анализ суточного ритма жизненных 

функций бычков чёрно-пёстрой породы в виде неодинакового распределения изучаемых 
элементов поведения. При этом рацион опытных животных, помимо основного рациона, 
включал в себя сенаж, полученный с помощью биологического консерванта «Лактис 
Ультра», в разной дозировке. Животные опытных групп, независимо от времени года, 
тратили больше времени на поедание корма в отличие от их сверстников контрольной 
группы. При этом бычки I группы (контрольной) уступали животным II опытной группы по 
величине исследуемого показателя в зимний период года на 18 мин (5,3%), а в летний – на 13 
мин (3,3%). Превалирование бычков III опытной группы над бычками контрольной группы 
по продолжительности поедания корма было более ощутимым и составляло 59 мин (17,5%), 
соответственно, летом – 29 мин (7,4%). Также следует отметить, что животные контрольной 
группы уступали бычкам опытных групп по продолжительности приёма корма в зимний 
период как в помещении, так и на выгульном дворе. В первом случае эта разница составляла 
9–19 мин (4,2–8,9%), во втором – 9–40 мин (7,1–31,7%). Исходя из большей 
продолжительности приёма корма, бычками II–IV опытных групп, по сравнению с 
животными I контрольной группы, на отдых затрачивалось также больше времени 
независимо от времени года. При этом по продолжительности изучаемого показателя в 
зимний период бычки контрольной группы уступали молодняку II группы на 13 мин (1,4%), 
сверстникам III группы – на 25 мин (2,8%), аналогам IV группы – на 18 мин (1,9%), а в 
летний период – на 35 мин (4,2%), 60 мин (7,2%) и 50 мин (6,0%) соответственно. 



Анализируя полученные в результате исследования этологических особенностей 
подопытных животных чёрно-пёстрой породы в межсезонном аспекте данные, следует 
отметить неодинаковую продолжительность некоторых элементов поведения бычков, что 
характеризуется включением в состав рациона бычков чёрно-пёстрой породы сенажа, 
законсервированного препаратом «Лактис Ультра». Оптимальной дозой внесения данного 
препарата во время консервации сенажа является 500 г на 200 л воды. 
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Abstract. The article presents a comparative analysis of the daily rhythm of vital functions 

of black-and-white bulls in the form of unequal distribution of the studied elements of behavior. At 
the same time, the diet of experimental animals in addition to the main diet included haylage 
obtained with the help of the biological preservative "Lactis Ultra" in different dosages. Animals of 
the experimental groups, regardless of the season, spent more time eating feed in contrast to their 
herdmates in the control group. At the same time, bulls of group I (control) were inferior to animals 
of the II experimental group in the value of the test indicator in the winter period of the year by 18 
minutes (5.3%), and in the summer – by 13 minutes (3.3%). The prevalence of bulls of the III 
experimental group over bulls of the control group in the duration of feed eating was more 
noticeable and amounted to 59 minutes (17.5%), respectively, in summer – 29 minutes (7.4%). It 
should also be noted that the animals of the control group were inferior to the bulls of the 
experimental groups in the duration of feed intake in the winter period both indoors and in the barn 
yard. In the first case, this difference was 9–19 min (4.2–8.9%), in the second – 9–40 min (7.1–
31.7%). Based on the longer duration of feed intake by bulls of the II–IV experimental groups, 
compared with the animals of the I control group, the young animals of the experimental groups 
also spent more time on rest, regardless of the season. At the same time, in terms of the duration of 
the studied indicator in winter, the bulls of the control group were inferior to the young animals of 
the II group by 13 minutes (1.4%), their herdmates of the III group – by 25 minutes (2.8%), their 
analogues of the IV group – by 18 minutes (1.9%), and in summer – by 35 minutes (4.2%), 60 
minutes (7.2%) and 50 minutes (6.0%), respectively. Analyzing the data obtained as a result of the 
study of the ethological features of the experimental animals of the black-and-white breed in the 
off-season aspect, it should be noted that the duration of some elements of the bulls' behavior is not 
the same, which is characterized by the inclusion of haylage preserved with the preparation "Lactis 
Ultra" in the diet of the black-and-white bulls. The optimal dose of this preparation during the 
preservation of haylage is 500 g per 200 l of water. 
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Реферат. Для проведения эксперимента по принципу пар аналогов были отобраны 40 

коров голштинской породы на пике лактации, которых разделили на 2 группы по 20 голов в 
каждой. Контрольная группа получала общепринятый рацион, а опытная группа к основному 
рациону получала пробиотическую добавку «Лактобифадол» по 25 г/голову в сутки. На 
основании проведённых исследований можно заключить, что к концу эксперимента уровень 
молочной продуктивности в опытной группе составил 29,1 кг, что на 3,19% выше, чем у 
коров контрольной группы (28,2 кг). После проведения подсчёта количества соматических 
клеток в контрольной группе данный показатель увеличился на 6,8% в течение опыта, тогда 
как в опытной группе количество соматических клеток снизилось на 40,7%. Таким образом, 
при включении пробиотической добавки «Лактобифадол» в рацион животных наблюдается 
тенденция увеличения молочной продуктивности и снижения количества соматических 
клеток в молоке у коров. 
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Abstract. To conduct an experiment on the principle of pairs of analogues, 40 Holstein 

cows were selected at the peak of lactation, which were divided into 2 groups of 20 heads in each. 
The control group received a conventional diet, and the experimental group received a probiotic 
supplement "Lactobifadol" at 25 g/head per day to the main diet. Based on the researches 
conducted, it can be concluded that by the end of the experiment, the level of lactation performance 
in the experimental group was 29.1 kg, which is 3.19% higher than that of the cows of the control 
group (28.2 kg). After counting the number of somatic cells in the control group, this indicator 
increased by 6.8% during the experiment, while in the experimental group the number of somatic 
cells decreased by 40.7%. Thus, when the probiotic supplement "Lactobifadol" is included in the 
diet of animals, there is a tendency to increase lactation performance and reduce the number of 
somatic cells in milk of cows. 
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parazitology@yandex.ru, ORCID 0000-0001-7894-3656 
 

Реферат. Среди отходов пивоваренных заводов пивная дробина занимает наибольший 
удельный вес (82–87%). Это – ценный с кормовой точки зрения продукт для животноводства 
с богатым белково-минеральным составом. Но вместе с тем, такое сырьё содержит 
достаточно большое количество влаги, вследствие чего влажная пивная дробина быстро 
портится. Существует ряд проблем, которые ограничивают применение пивной дробины на 
корм животным: низкая хранимоспособность, неоднородность состава и т.д. Поэтому 
перспективным направлением является разработка технологий, позволяющих повысить 
кормовую и биологическую ценность кормовых добавок на основе пивной дробины, 
увеличить сроки хранения. В ходе нашего исследования было продемонстрировано, что 
различные штаммы дрожжей генерируют биомассу, используя питательные вещества 
субстрата с различной скоростью. Выявлено, что во всех образцах содержание сырого 
протеина увеличилось, по сравнению с исходным его содержанием в фугате, от 25,4 до 
49,7%. Наиболее значительное увеличение массовой доли сырого протеина наблюдали в 
образцах, в которых был слабо выраженный рост, и утилизация ими углеводов только 
примерно была на 40%. Различные виды дрожжей генерируют белковую биомассу, 
используя питательные вещества субстрата, с различными скоростью и степенью 
бродильной активности. Для повышения кормовой и биологической ценности 
разрабатываемой кормовой добавки на основе ферментированного фугата необходимо 
дополнительное обогащение субстрата пребиотиками, источниками переваримой клетчатки, 
витаминами.  

 
Ключевые слова: растительное сырьё, кормовая добавка, химический состав, пивная 

дробина, фугат пивной дробины, микробиологическая переработка отходов пивоваренной 
промышленности, микроорганизмы, дрожжи, бродильная активность дрожжей, сырой 
протеин 

 
JUSTIFICATION OF THE FEASIBILITY OF PRODUCING  

A FEED ADDITIVE BASED ON BREWING WASTE 
 

Il'ya V. Poskonnov 1, Tatyana V. Novikova2, Vera I. Noskova3, Elena N. Zakrepina4 

1"Ambar" LLC, Yaroslavl, Russia 
2, 3, 4Vologda State Dairy Farming Academy by N. V. Vereshchagin, Vologda, Russia 

 
Author responsible for the correspondence: Tatyana V. Novikova, 

parazitology@yandex.ru, ORCID 0000-0001-7894-3656 
 

Abstract. Among brewery waste a brewer's grain occupies the largest specific weight (82–
87%). In terms of feed this is a valuable product for animal husbandry with a rich protein and 
mineral composition. But at the same time, such raw material contains a fairly large amount of 
moisture, as a result of which wet brewer's grains spoil quickly. There are a number of problems 
that limit the use of brewer's grains for animal feed: low storage stability, heterogeneity of 
composition, etc. That is why a promising direction is the development of technologies that make it 



possible to increase the feed and biological value of feed additives based on brewer's grains, and 
increase shelf life. During the research different yeast strains have demonstrated the biomass 
generation using substrate nutrients at different rates. It was revealed that in all samples the crude 
protein content increased, compared with its initial content in fugate, from 25.4 to 49.7%. The most 
significant increase in the weight fraction of crude protein has been observed in the samples in 
which there was a weak growth, and their utilization of carbohydrates was only about 40%. 
Different types of yeast generate protein biomass using substrate nutrients at different rate and 
degree of fermentation activity. To increase the feed and biological value of the feed additive under 
development based on fermented fugate, it is necessary to enrich the substrate with prebiotics, 
sources of digested fiber, vitamins additionally.  

 
Keywords: vegetable raw materials, feed additive, chemical composition, brewer's grains, 

brewer's grains fugate, microbiological processing of brewing industry waste, microorganisms, 
yeast, fermentation activity, crude protein 
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СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ МЯСНОГО СКОТА  
АБЕРДИН-АНГУССКОЙ ПОРОДЫ В РОССИИ 
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Реферат. В работе изложена информация о состоянии поголовья мясного скота 
абердин-ангусской породы в целом по России, а также в разрезе федеральных округов и 
конкретно в каждом из регионов Российской Федерации. Представлен структурный состав 
взрослого поголовья. Отмечается место животных абердин-ангусской породы в общем стаде 
мясного скота и анализируется тенденция развития породы в России. Указывается на 
стабильное увеличение товарного и племенного поголовья и наличие современной 
племенной базы во всех разводимых природно-климатических условиях на территории 
России, которая будет способствовать в перспективе обеспечению конкурентоспособности 
скота абердин-ангусской породы и в целом развитию отрасли в стране. 

 
Ключевые слова: абердин-ангусская порода, поголовье, коровы, быки-производители, 

молодняк, продуктивность 
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Abstract. The paper provides information on the state of the Aberdeen Angus beef cattle 
stock in Russia as a whole, as well as in the context of federal districts and specifically in each of 
the regions of the Russian Federation. The structural composition of the adult stock is presented. 
The place of Aberdeen Angus animals in the general herd of beef cattle is noted and the trend of the 
development of the breed in Russia is analyzed. It indicates a stable increase in the commercial and 
breeding stock and the presence of a modern breeding base in all bred natural and climatic 
conditions in Russia, which will contribute in the future to ensuring the competitiveness of 
Aberdeen Angus cattle and the development of the industry in the country as a whole. 

 
Keywords: Aberdeen Angus, stock, cows, servicing bulls, young animals, productivity 

 



Научная статья 
УДК 636.1:615.8(470.53) 
doi:10.35694/YARCX.2024.68.4.012 
 

ОСОБЕННОСТИ ХАРАКТЕРА, ТЕМПЕРАМЕНТА И НРАВА ЛОШАДЕЙ, 
ЗАДЕЙСТВОВАННЫХ В ИППОТЕРАПЕВТИЧЕСКИХ ПРОГРАММАХ  
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Реферат. В статье обсуждаются особенности характера и поведения 74 лошадей, 

задействованных в иппотерапии и лечебной верховой езде. 38 животных охарактеризованы 
ответами на вопросы в анкетах, направленных в клубы разных регионов Российской 
Федерации, практикующих иппотерапию. Заключения о характере и норове 36 лошадей, 
используемых в иппотерапии и принадлежащих различным конным клубам Москвы, 
сделаны на основании отзывов персонала и личных наблюдений. На основании 
проведённого исследования сделан вывод о том, что требования к характеру, нраву и 
темпераменту лошади не являются определяющими при отборе их в иппотерапевтические 
программы широкого профиля. Среди исследуемых лошадей встречаются особи с самыми 
разными отклонениями в поведении, за исключением пугливости, излишней возбудимости, 
недоверчивости, злобности. 
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Abstract. The article discusses the characteristics of the character and behavior of 74 horses 
involved in hippotherapy and therapeutic horse riding. 38 animals are characterized by answers to 
questions in questionnaires sent to clubs in different regions of the Russian Federation practicing 
hippotherapy. Conclusions about the character and restiveness of 36 horses used in hippotherapy 
and belonging to various equestrian clubs in Moscow were made on the basis of feedback from staff 
and personal observations. Based on the study, it was concluded that the requirements for the 
character, disposition and temperament of a horse are not decisive when selecting them for 
hippotherapy programs of a wide profile. Among the horses under study, there are individuals with 
a wide variety of deviations in behavior, with the exception of skittishness, excessive excitability, 
distrust, malice. 
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ПУТИ ПОВЫШЕНИЯ ПИЩЕВОЙ ЦЕННОСТИ ХЛЕБОБУЛОЧНЫХ И МУЧНЫХ 
КОНДИТЕРСКИХ ИЗДЕЛИЙ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ТРИТИКАЛЕВОЙ МУКИ 

(ОБЗОР) 
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Реферат. В настоящее время возникла необходимость в разработке новых технологий 
производства продуктов питания, которые были бы сбалансированы по всем необходимым 
параметрам и удовлетворяли потребность в необходимых элементах. Зёрна тритикале 
относятся к нетрадиционным видам возобновляемого растительного сырья, которые 
являются одними из самых многообещающих для увеличения разнообразия продуктов 
ежедневного рациона, поскольку они превосходят пшеницу и рожь по своему химическому 
составу, уровню содержания белков, незаменимых аминокислот, витаминов, макро- и 
микроэлементов. В представленный обзор были включены статьи баз данных РИНЦ, Web of 
Science Core Collection и Scopus (1999–2023 гг.), которые распределены по трём 
тематическим блокам: схемы получения тритикалевой муки, физико-химические свойства 
зерна тритикале и тритикалевой муки и использование тритикалевой муки в хлебопечении. 
Рассмотрено использование тритикалевой муки при производстве хлебобулочных изделий с 
добавлением различных добавок. Изучены физико-химические свойства зерна тритикале, 
демонстрирующие рациональное использование с другими злаковыми культурами. 
Разработка сокращённых схем получения разных видов тритикалевой муки демонстрирует 
перспективность применения тритикале различных сортов для создания разнообразной 
продукции с уникальными химическими свойствами. Литературный анализ работ многих 
исследователей, включая иностранных, доказывает актуальность и эффективность 
использования продуктов переработки зерна тритикале в производстве хлебобулочных и 
мучных кондитерских изделий. 

 
Ключевые слова: тритикале, мука, хлебобулочные и мучные кондитерские изделия, 

пищевая промышленность 
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Abstract. Currently, there is a need to develop new technologies for the production of food 

products that would be balanced in all the necessary parameters and satisfy the need for essential 
elements. Triticale grains are non-traditional types of renewable plant materials, which are one of 
the most promising for increasing the diversity of daily diet products, since they surpass wheat and 
rye in their chemical composition, protein content, essential amino acids, vitamins, macro- and 
microelements. The presented review includes articles from the RSCI, Web of Science Core 
Collection and Scopus databases (1999–2023), which are divided into three thematic blocks: 



triticale flour production schemes, physicochemical properties of triticale grain and triticale flour 
and the use of triticale flour in bakery. The use of triticale flour in the production of bakery products 
with the addition of various additives is considered. Physical and chemical properties of triticale 
grains demonstrating rational use with other cereal crops have been studied. The development of 
shortened schemes for obtaining different types of triticale flour demonstrates the prospects of using 
triticale of various varieties to create a variety of products with unique chemical properties. A 
literary analysis of the works of many researchers, including foreign ones, proves the relevance and 
effectiveness of using triticale grain processing products in the production of bakery and flour 
confectionery products. 
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Реферат. Определение состояния зародышей сельскохозяйственных птиц и подбор 

оптимальных условий инкубации являются важными проблемами птицеводства, и 
применение системы компьютерного зрения (СКЗ) с возможностью использования 
машинного обучения могут быть оптимальными решениями данных проблем. Цель 
исследования – провести анализ научных исследований на тему разработки 
автоматизированных устройств для инкубации яиц сельскохозяйственных птиц с 
применением алгоритмов машинного зрения. Выявлены общие направления развития 
технологии автоматизированной инкубации яиц сельскохозяйственных птиц. Отмечена 
тенденция увеличения доли исследований, в которых компьютерное зрение используется в 
совокупности с искусственными нейронными сетями.  

 
Ключевые слова: методы компьютерного зрения, инкубация яиц, 

автоматизированные устройства, нейронные сети, методы машинного обучения в 
сельском хозяйстве 
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Abstract. Determining the state of the embryos of poultry and selecting optimal incubation 
conditions are important problems of poultry farming, and the use of a computer vision system 
(CVS) with the possibility of using machine learning can be optimal solutions to these problems. 



The purpose of the research is to analyze scientific researches on the development of automated 
devices for incubating eggs of poultry using machine vision algorithms. The general directions for 
the development of poultry egg automated incubation technology have been revealed. There is a 
tendency to increase the proportion of researches in which computer vision is used in conjunction 
with artificial neural networks. 

 
Keywords: computer vision methods, egg incubation, automated devices, neural networks, 

machine learning methods in agriculture 
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Реферат. Авторами статьи разработана схема обратноходового преобразователя, 
предназначенного для формирования высокого выходного напряжения 1500 В при 
относительно низком входном напряжении. Классическая схема обратноходового 
преобразователя была дополнена следующими элементами: измерением входного 
напряжения и тока, схемой управления для переключения силового транзистора и схемой 
удвоения напряжения на выходе преобразователя. Предлагаемый высоковольтный источник 
может использоваться в мобильном роботе для уничтожения сорных растений, обеспечивая 
эффективное применение электрического разряда на растения. Высокое напряжение создаёт 
условия, при которых сорные растения подвергаются электроимпульсному воздействию, что 
приводит к их мгновенному уничтожению без использования химических гербицидов. Для 
исследования работы данного обратноходового преобразователя под управлением 
микроконтроллера STM32F301K6T6 были использованы методы моделирования 
электронных схем в программе Altium Designer с последующей разработкой печатной платы 
и программы в интегрированной среде STMCubeIDE. Программное обеспечение состоит из 
трёх основных компонентов: компонента, управляющего высоковольтным источником; 
компонента, управляющего низковольтным источником, и компонента, обеспечивающего 
связь. 
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Abstract. The authors of the article have developed a flyback converter circuit designed to 
generate a high output voltage of 1500 V at a relatively low input voltage. The classic flyback 
converter circuit has been supplemented with the following elements: input voltage and current 
measurement, a control circuit for switching the power transistor, and a voltage doubling circuit at 
the output of the converter. The proposed high-voltage source can be used in a mobile robot for 
weed destruction, providing effective application of electric discharge to plants. High voltage 
creates conditions under which weeds are exposed to electric impulse effects, which leads to their 
instant destruction without the use of chemical herbicides. To study the operation of this flyback 



converter controlled by the STM32F301K6T6 microcontroller, methods of modeling electronic 
circuits in the Altium Designer program were used, followed by the development of a printed circuit 
board and a program in the STMCubeIDE integrated environment. The software consists of three 
main components: a component that controls the high-voltage source, a component that controls the 
low-voltage source, and a component that provides communications.  

 
Keywords: flyback converter, microcontroller, analog-to-digital converter, UART and I2C 
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СВЕТИЛЬНИК СО СТАБИЛИЗАЦИЕЙ ТЕМПЕРАТУРНОГО РЕЖИМА 
ИСТОЧНИКА СВЕТА 
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Реферат. Существует большое разнообразие светодиодных светильников, однако не 
все модели способны отрабатывать заявленный ресурс. Надёжная работа светодиодов 
зависит от температуры полупроводникового перехода, следовательно, управление 
температурным режимом светильника является одной из самых важных проблем, с которой 
сталкиваются проектировщики. Авторами статьи предложена конструкция светильника со 
стабилизацией температурного режима источника света на основе мощных COB-
светодиодов. Данная разработка направлена на решение проблемы эффективного 
теплоотвода от светодиодов и в перспективе возможности полезной утилизации отведённого 
избытка тепла на производственные цели. В статье рассмотрена конструкция и опытный 
образец светодиодного светильника. 

 
Ключевые слова: светодиодный светильник, COB-светодиод, теплоотвод, 

утилизация тепла, перегрев 
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Abstract. There is a wide variety of LED luminaires, but not all models are able to work out 
the declared resource. The reliable operation of LEDs depends on the temperature of the 
semiconductor junction, therefore, controlling the temperature mode of the luminaire is one of the 
most important problems that designers face. The authors of the article proposed the design of a 
luminaire with stabilization of the temperature mode of a light source based on powerful COB 
LEDs. This development is aimed at solving the problem of effective heat removal from LEDs and, 



in the future, the possibility of useful utilization of the allocated excess heat for production 
purposes. The article discusses the design and prototype of the LED luminaire. 
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СБЕРЕЖЕНИЕ ЭНЕРГОРЕСУРСОВ, ПОТРЕБЛЯЕМЫХ ДИЗЕЛЬНОЙ 

ЭЛЕКТРОСТАНЦИЕЙ В АГРАРНОМ ПРОМЫШЛЕННОМ КОМПЛЕКСЕ,  
ПУТЁМ ИЗМЕНЕНИЯ РЕЖИМОВ РАБОТЫ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ 
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Автор, ответственный за переписку: Дмитрий Александрович Васиков, zooomd@yandex.ru 

 
Реферат. Управление процессом генерирования электроэнергии – один из способов 

увеличения энергоэффективности дизельных электростанций при переменном характере 
нагрузок. Достигается изменением количества потребителей в зависимости от величины 
текущей нагрузки с учётом временного графика работы оборудования. В статье рассмотрены 
способы, повышающие энергоэффективность дизельных электростанций за счёт 
выравнивания графиков нагрузок, а именно, аккумулирование энергии в специальных 
накопителях и изменение технологических режимов работы потребителей электрической 
энергии. Рассмотрены способы выравнивания графиков нагрузок, изменяющие величину 
потребляемой электроэнергии. Показано, что выравнивание графиков нагрузок автономных 
источников изделий наиболее целесообразно осуществлять с помощью потребителей-
регуляторов. 

  
Ключевые слова: генерирование электроэнергии, силовые агрегаты, нагрузочные 

реостаты, потребитель-регулятор 
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Abstract. Management of the process of electric power generation is one of the ways to 
increase the energy efficiency of diesel power stations with variable loads character. It is achieved 
by changing the number of consumers depending on the value of the current load, taking into 
account the time schedule of the equipment operation. The article discusses methods increasing the 
energy efficiency of diesel power stations by leveling load-graphs, namely, energy accumulation in 
special storage devices and changing the technological modes of operation of electric energy 
consumers. Methods of leveling load-graphs changing the amount of consumed electricity are 
considered. It has been shown that it is most expedient to level load-graphs of autonomous sources 
of products using load-controlled consumers.  
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Реферат. Создание автономных систем электроснабжения на базе дизельных 

электростанций приводит к решению ряда задач, а именно, генерированию электроэнергии с 
необходимыми параметрами, уменьшению продолжительности работы электростанций в 
режимах с нагрузкой ниже номинальных значений, увеличению коэффициента полезного 
действия, увеличению ресурса изделия. Решить названные задачи позволит правильный 
выбор способов адаптации автономных систем электропитания к изменяющимся с течением 
времени значениям нагрузки. Показан способ управления частотой вращения вала двигателя 
внутреннего сгорания. Для стабилизации выходных параметров электроэнергии предлагается 
использовать асинхронизированный генератор. 

 
Ключевые слова: автономные источники электроэнергии, двигатель внутреннего 

сгорания, удельный расход топлива, автоматизированная система управления 
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Abstract. The creation of autonomous power supply systems based on diesel power stations 

leads to the solution of a number of tasks, namely, the generation of electricity with the necessary 
parameters, a decrease in the duration of operation of power stations in modes with a load below 
nominal values, an increase in performance index, an increase in product life. To solve these 
problems will allow the correct choice of methods for adapting autonomous power supply systems 
to changing load values over time. A method of controlling the shaft speed of an internal 
combustion engine is shown. To stabilize the output parameters of electricity, it is proposed to use 
an asynchronous generator. 

 
Keywords: autonomous sources of electric power, internal combustion engine, specific fuel 

consumption, automated control system 
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СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ПРЕДПРИЯТИЙ РЕГИОНА 
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Реферат. В статье рассмотрены теоретические основы понятия устойчивости 

развития предприятий аграрной сферы, названы основные критерии, несоблюдение которых 
влечёт за собой ухудшение финансового состояния предприятий и неустойчивость их 
развития. На основе изучения материалов науки и собственных исследований авторы 
предлагают методику комплексной оценки уровня экономической устойчивости развития 
субъектов сельского хозяйства с учётом показателей ресурсообеспеченности, экономической 
эффективности и воспроизводственного ресурса, а также приводят расчёты индекса 
комплексной оценки экономической устойчивости за 2018–2023 годы предприятий 
Ярославской области и трёх крупных хозяйств региона и делают вывод о том, что 
стабильное развитие сельхозпредприятий требует систематического увеличения факторов 
производства (кроме численности работников), высокого уровня обновления основного 
капитала, роста средней заработной платы работников с целью достижения высоких темпов 
роста экономических эффектов и воспроизводственного ресурса при условии 
самофинансирования деятельности. В статье также предлагается система ресурсных и 
экономических условий обеспечения эффективности и экономической устойчивости 
сельхозпредприятий региона с учётом внутренних и внешних факторов, и обращается 
внимание на необходимость изменения аграрной политики государства в направлении 
обеспечения аграриям возможностей перехода от суженного типа воспроизводства к 
расширенному. В этих целях авторы статьи дают прогнозный расчёт рентабельности затрат 
на уровне 50% через применение гарантированных цен реализации сельхозпродукции и 
существенного увеличения размеров господдержки деятельности субъектов аграрной сферы 
региона.  

 
Ключевые слова: эффективность, экономическая устойчивость, разноуровневые 

интересы, воспроизводственный ресурс, экономические эффекты, ресурсные условия 
эффективности развития, диспаритет цен межотраслевого обмена продукцией, суженный 
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Abstract. The article examines the theoretical foundations of the concept of sustainability of 
the agricultural enterprises development, the main criteria are named, non-compliance with which 
entails a deterioration in the financial condition of enterprises and the instability of their 
development. Based on the study of scientific materials and their own research, the authors propose 



a methodology for a comprehensive assessment of the level of economic sustainability of the 
agricultural entities development, taking into account resource availability indicators, economic 
efficiency and reproduction resource, and also provide calculations of the index of comprehensive 
assessment of economic sustainability for 2018–2023 of enterprises of the Yaroslavl region and 
three sizeable enterprises in the region and conclude that the stable development of agricultural 
enterprises requires a systematic increase in production factors (except for the number of 
employees), a high level of fixed capital renovation, an increase in the average wage of employees 
in order to achieve high growth rates of economic effects and reproduction resources, subject to 
self-financing of activities. The article also proposes a system of resource and economic conditions 
for ensuring the efficiency and economic sustainability of agricultural enterprises in the region, 
taking into account internal and external factors, and draws attention to the need to change the 
state's agrarian policy in the direction of providing farmers with opportunities for the transition 
from a narrowed type of reproduction to an expanded one. To this end, the authors of the article 
give a forecast calculation of spending profitability at the level of 50% through the use of 
guaranteed prices for the sale of agricultural products and a significant increase in the amount of 
state support for the activities of agricultural entities in the region. 
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