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Реферат. Основными показателями хозяйственной и племенной ценности молочного скота явля-
ется уровень молочности и содержание жира и белка в молоке, в связи с этим изучены коровы гол-
штинской породы в условиях одного из агропромышленных предприятий Московской области. Проана-
лизированы данные по изменению содержания белка в молоке в течение трёх лактаций. Рассмотрены 
показатели хозяйственно ценных признаков у голштинских коров в группах с разным уровнем белка в 
молоке. Установлены коэффициенты корреляции между удоем, содержанием жира и белка в молоке 
коров с разным уровнем белка. Эффективность селекции животных по комплексу признаков молоч-
ной продуктивности (количеству молока и качественным показателям) определяется наследуемостью 
улучшаемых качеств новым поколением по сравнению с предыдущим. В значительной степени это на-
следственное улучшение зависит от уровня изменчивости секционируемых признаков вообще и иссле-
дуемой популяции в частности. Оценены все коровы стада по жирномолочности и белковомолочности 
по методу сплошного обследования. Выявлены лучшие животные, как генетический резерв стада на 
перспективу для улучшения по белковомолочности.

Ключевые слова: корреляция, белковомолочность, массовая доля жира, массовая доля бел-
ка, удой, молочный жир, молочный белок
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Abstract. The main indicators of the economic and breeding value of dairy cattle are the level of milking 
capacity and the content of fat and protein in milk, in this regard, cows of the Holstein breed were studied in 
the conditions of one of the agro-industrial enterprises of the Moscow region. Data on the change in the protein 
content in milk during three lactations were analyzed. The indicators of agronomic characters in Holstein cows 
in groups with different levels of protein in milk are considered. Correlation coefficients were established 
between milk yield, fat and protein content in milk in cows with different levels of protein. The efficiency 
of animal breeding according to the complex of characteristics of milk productivity (the amount of milk and 
quality indicators) is determined by the heritability of the improved qualities by a new generation compared 
to the previous one. To a large extent, this hereditary improvement depends on the level of variability of the 
sectionalized features in general and the population under study in particular.

Корреляция между показателями количественных и качественных признаков молочной 
продуктивности у коров голштинской породы с разным уровнем белка в молоке
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All cows of the herd were evaluated for butterfat percentage and protein milk content according to the 
method of continuous examination. The best animals were identified as a genetic reserve of the herd for the 
future to improve protein milk content.

Keywords: correlation, protein milk content, mass fraction of fat, mass fraction of 
protein, yield, butterfat, milk protein

Введение. Белки животного происхождения 
необходимы для нормальной жизнедеятельно-
сти организма, а человечество в настоящее вре-
мя оказалось перед проблемой недостатка белка 
в питании. Одним из наиболее важных и надёж-
ных методов повышения белковости молока яв-
ляется селекция животных по этому признаку при 
целенаправленном отборе и подборе животных  
[1; 2]. 

Исследователи, изучавшие хозяйственные 
особенности голштинского скота, приводят сведе-
ния о достаточно высоких показателях молочной 
продуктивности животных [3; 4; 5]. В зависимости 
от метода ведения племенной работы она может 
принимать различные величины. В научных изда-
ниях имеется значительное количество данных, 
указывающих на взаимосвязь между удоем, со-
держанием белка и жира [6; 7; 8]. Большинство 
признаков, по которым ведётся селекция крупного 
рогатого скота, связаны между собой. Между не-
которыми признаками связь не прямолинейная, а 
криволинейная. Она может быть выражена лишь 
корреляционным отношением [9; 10].

Большое значение корреляционного анализа 
заключается в том, что он позволяет более обо-
снованно проводить селекцию при одновремен-
ном улучшении животных по многим признакам 
[11; 12]. При положительной корреляции можно 
ограничиться отбором по одному признаку, зная, 
что другие при этом не будут ухудшены. Если два 
важнейших признака связаны заметной отрица-
тельной корреляцией, то задача селекции услож-
няется [13; 14; 15].

Цель работы – оценка коров стада по молоч-
ной продуктивности и корреляция удоя, МДЖ и 
МЖБ в молоке у коров голштинской породы с раз-
ным уровнем белка в молоке. 

Материалы и методика исследования. 
Исследования проводились на основании данных 
племенного учёта в стаде ООО «АПК «Вохринка» 
Раменского района Московской области – карто-
чек коров формы 2-МОЛ. Объектом исследования 
являлись коровы голштинской породы – потомст-
во, полученное от импортных коров, выращенное 
в условиях хозяйства. Особое внимание уделяли 
содержанию белка в молоке коров, что необхо-
димо для селекции на перспективу по данному 
признаку. По первичным документам племенных 
животных коровы были разделены на группы 
по содержанию белка в молоке: 1-я – от 2,62 до 

3,06%, 2-я – от 3,07 до 3,30%, 3-я – 3,31 до 3,54%, 
4-я – 3,55–4,00%; проведена оценка этих коров по 
1-й, 2-й и 3-й лактациям. Определены средние по-
казатели молочной продуктивности, рассчитаны 
коэффициенты корреляции между главными при-
знаками молочной продуктивности (удой, МДЖ, 
МДБ) у коров в группах с разным уровнем белка в 
молоке. Подконтрольное поголовье коров состав-
ляло 685 голов. Исследования проведены методом 
сплошного обследования, обработка первичных 
племенных документов проводилась в программе 
Microsoft Excel.

Результаты исследования. Разделение ко-
ров на четыре группы по содержанию массовой 
доли белка в молоке позволило выявить коров с 
высокой массовой долей белка (четвёртая груп-
па), именно у них оказался самый высокий удой по 
первой лактации – 7712 кг, они превосходили ко-
ров первой и второй групп (соответственно, 7401 
и 7334 кг), разность составила 311 и 378 кг (Р > 
0,95). Массовая доля жира также оказалась досто-
верно выше у коров четвёртой группы – 4,57%, 
что превышает этот показатель у коров первой 
группы на 0,75% (Р > 0,999), второй группы – на 
0,45% (Р > 0,999) и коров третьей группы – на 
0,18% (Р > 0,099). По количеству молочного жира 
и белка за лактацию (в кг) коровы четвёртой груп-
пы достоверно превосходили коров первой и вто-
рой групп (табл. 1). 

Изменчивость величины удоя за лактацию 
оказалась наименьшей в первой группе коров – 
12,1%, во второй, третьей и четвёртой группах 
находилась в пределах от 16,04 до 16,7%. Резуль-
таты исследований показали, что коэффициент 
изменчивости массовой доли жира в первой груп-
пе коров с низким содержанием белка в молоке 
составляет 9,11%, у коров второй группы – 9,26%, 
а у коров с высоким содержанием массовой доли 
белка (третья и четвёртая группы) коэффициент 
изменчивости содержания жира снижается до 7,61 
и 7,58%. Изменчивость содержания массовой доли 
белка в группах низкая – от 1,9% (третья группа) 
до 3,4% (первая группа). Это в целом соответст-
вует зоотехническим нормам, а по содержанию 
белка несколько ниже, что характерно для коров 
голштинской породы. Высокие коэффициенты из-
менчивости по удою и массовой доле жира свиде-
тельствуют о недостаточной консолидации стада 
по этим признакам и необходимости методическо-
го отбора по ним.

Г. В. Мкртчян, Ф. Р. Бакай 



92

Та
бл

иц
а 

1 
– 

М
ол

оч
на

я 
пр

од
ук

ти
вн

ос
ть

 к
ор

ов
-д

оч
ер

ей
 з

а 
ря

д 
ла

кт
ац

ий
 с

 р
аз

ны
м

 с
од

ер
ж

ан
ие

м
 м

ас
со

во
й 

до
ли

 б
ел

ка
 в

 м
ол

ок
е

Группа

n
Ус

л.
 

об
оз

н.

1-
я 

ла
кт

ац
ия

2-
я 

ла
кт

ац
ия

3-
я 

ла
кт

ац
ия

Уд
ой

, к
г

М
ас

со
ва

я 
до

ля
 

ж
ир

а,
 %

М
ас

со
ва

я 
до

ля
 б

ел
-

ка
, %

Вы
хо

д 
м

ол
оч

но
-

го
 ж

ир
а,

 
кг

Вы
хо

д 
м

ол
оч

но
-

го
 б

ел
ка

, 
кг

Уд
ой

, к
г

М
ас

со
-

ва
я 

до
ля

 
ж

ир
а,

 %

М
ас

со
ва

я 
до

ля
 б

ел
-

ка
, %

Вы
хо

д 
м

ол
оч

-
но

го
 

ж
ир

а,
 к

г

Вы
хо

д 
м

ол
оч

но
-

го
 б

ел
ка

, 
кг

Уд
ой

, к
г

М
ас

со
ва

я 
до

ля
 

ж
ир

а,
 %

М
ас

со
ва

я 
до

ля
 б

ел
-

ка
, %

Вы
хо

д 
м

ол
оч

-
но

го
 

ж
ир

а,
 к

г

Вы
хо

д 
м

ол
оч

-
но

го
 

бе
лк

а,
 

кг

I
2,62–3,06%

110

X±
S x

74
01

±
85

3,
82

±
0,

03
2,

94
±

0,
01

28
2±

4
21

8±
2

84
22

±
11

9
3,

98
±

0,
04

3,
02

±
0,

02
33

7±
7

25
5±

4
97

34
±

12
9

4,
22

±
0,

05
3,

19
±

0,
03

41
1±

7
31

0±
5

σ
89

5±
60

0,
35

±
0,

02
0,

1±
0,

01
41

±
3

26
±

2
12

45
±

84
0,

47
±

0,
03

0,
2±

0,
01

71
±

5
47

±
3

13
49

±
91

0,
51

±
0,

03
0,

27
±

0,
02

77
±

5
51

±
3

Cv
12

,1
±

0,
8

9,
11

±
0,

6
3,

4±
0,

2
14

,4
±

0,
9

11
,7

±
0,

7
14

,7
±

1
11

,7
±

0,
7

6,
5±

0,
4

21
,2

±
1,

4
18

,3
±

1,
2

13
,8

±
0,

9
12

,1
±

0,
8

8,
3±

0,
5

18
,6

±
1,

2
16

,5
±

1,
1

II
3,07–3,30%

226

X±
S x

73
34

±
78

4,
12

±
0,

03
3,

2±
0

30
2±

3
23

5±
3

85
97

±
10

2
4,

21
±

0,
03

3,
29

±
0,

01
36

2±
5

28
3±

4
98

27
±

11
4

4,
3±

0,
03

3,
3±

0,
01

42
1±

5
32

4±
4

σ
11

77
±

55
0,

38
±

0,
02

0,
07

±
0

52
±

2
39

±
2

15
35

±
72

0,
44

±
0,

02
0,

18
±

0,
01

76
±

4
57

±
3

17
09

±
80

0,
44

±
0,

02
0,

19
±

0,
01

75
±

4
58

±
3

Cv
16

,0
4±

0,
75

9,
2±

0,
4

2,
1±

0,
1

17
,1

±
0,

8
16

,6
±

0,
7

17
,8

±
0,

8
10

,3
±

0,
4

5,
4±

0,
2

20
,9

±
0,

9
20

,2
±

0,
9

17
,3

±
0,

8
10

,2
±

0,
4

5,
6±

0,
2

17
,8

±
0,

8
17

,7
±

0,
8

III
3,31–3,54%

248

X±
S x

75
91

±
79

4,
39

±
0,

02
3,

42
±

0
33

2±
3

26
0±

3
90

22
±

95
4,

36
±

0,
02

3,
49

±
0,

01
39

3±
4

31
5±

3
10

11
8±

10
6

4,
43

±
0,

02
3,

45
±

0,
01

45
0±

5
35

1±
4

σ
12

38
±

56
0,

33
±

0,
02

0,
07

±
0

53
±

2
42

±
2

14
92

±
67

0,
37

±
0,

02
0,

16
±

0,
01

69
±

3
52

±
2

16
73

±
75

0,
33

±
0,

01
0,

12
±

0,
01

71
±

3
57

±
3

Cv
16

,3
±

0,
7

7,
6±

0,
3

1,
9±

0
16

±
0,

7
16

,3
±

0,
7

16
,5

±
0,

7
8,

4±
0,

3
4,

6±
0,

2
17

,5
±

0,
7

16
,5

±
0,

7
16

,4
±

0,
7

7,
5±

0,
3

3,
52

±
0,

16
15

,8
±

0,
7

16
,2

±
0,

7

IV
3,55–4,00%

101

X±
S x

77
12

±
12

8 
*

4,
57

±
0,

03
 

**
*

3,
66

±
0,

01
35

1±
6 

**
*

28
2±

5 
**

*
89

75
±

13
2

4,
45

±
0,

03
3,

66
±

0,
01

39
9±

6
32

8±
5

10
28

8±
16

9 
**

4,
59

±
0,

04
3,

68
±

0,
02

46
9±

7
37

6±
6

σ
12

88
±

91
0,

35
±

0,
02

0,
1±

0,
01

57
±

4
46

±
3

13
31

±
94

0,
35

±
0,

02
0,

13
±

0,
01

64
±

4
47

±
3

16
95

±
11

9
0,

33
±

0,
02

0,
11

±
0,

01
74

±
5

61
±

4

Cv
16

,7
±

1,
1

7,
5±

0,
5

2,
8±

0,
2

16
,2

±
1,

1
16

,3
±

1,
1

14
,8

±
1,

0
7,

8±
0,

5
3,

5±
0,

2
15

,9
±

1,
1

14
,3

±
1,

0
16

,4
±

1,
1

7,
3±

0,
5

3,
0±

0,
2

15
,8

±
1,

1
16

,2
±

1,
2

И
то

го
 

685

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

П
ри

м
еч

ан
ие

: 
*–

 (
Р 

>
 0

,9
5)

; 
**

 –
 (

Р 
>

0,
99

) 
; 

**
* 

– 
(Р

 >
 0

,9
99

).

Корреляция между показателями количественных и качественных признаков молочной 
продуктивности у коров голштинской породы с разным уровнем белка в молоке

РАЗВЕДЕНИЕ, СЕЛЕКЦИЯ, ГЕНЕТИКА И БИОТЕХНОЛОГИЯ ЖИВОТНЫХ Г. В. Мкртчян, Ф. Р. Бакай 



93

Вестник АПК Верхневолжья                                       1 (61) март 2023 г.

Ри
су

но
к 

1 
– 

Ко
рр

ел
яц

ия
 м

еж
ду

 х
оз

яй
ст

ве
нн

о 
це

нн
ы

м
и 

пр
из

на
ка

м
и 

у 
ко

ро
в 

с 
ра

зн
ы

м
 у

ро
вн

ем
 б

ел
ка

 в
 м

ол
ок

е

Г. В. Мкртчян, Ф. Р. Бакай 



94

По второй лактации удой увеличивается по 
всем группам коров, при этом сохраняется высо-
кое содержание жира и белка в молоке, что ценно 
для селекции.

Удой коров по третьей лактации в четвёртой 
группе составил 10288 кг, что на 1313 кг больше, 
чем по второй (Р > 0,99); массовая доля белка при 
этом не изменилась. Не наблюдалось и снижения 
массовой доли жира: 4,45% – по второй и 4,57% – 
по третьей лактации.

Изменчивость содержания массовой доли бел-
ка по второй лактации возрастает в первой группе 
до 6,59 %, во второй группе увеличение состави-
ло 5,4%, против изменчивости по первой лакта-
ции – 2,1%. У коров третьей группы коэффициент 
изменчивости по массовой доле белка увеличива-
ется более чем в два раза, в четвёртой увеличение 
составило 0,6%, т.е. 3,5% против 2,8%. 

Таким образом, с увеличением удоя коэффи-
циент изменчивости содержания массовой доли 
белка возрастает, при этом коэффициент измен-
чивости массовой доли жира не изменяется, а 
остаётся на одном уровне.

Коэффициенты раздоя коров от 1-й к 3-й лак-
тации составляют 1,31–1,33%, то есть группы по 
этому показателю равноценны. Удои коров возра-
стают от первой к третьей лактации в среднем на 
31–33%, что соответствует зоотехническим нор-
мам и свидетельствует о хорошем кормлении ко-
ров в этом хозяйстве.

На рисунке 1 показана высокая положитель-
ная связь между удоем и молочным жиром во всех 
группах коров с разным уровнем белка в молоке, 
коэффициенты корреляции r = 0,86–0,99. Высокая 
положительная корреляция наблюдается также 
между удоем и молочным белком – в пределах r = 
0,84–0,89. Между удоем и массовой долей белка и 
жира связь оказалась невысокой отрицательной: r 
от –0,02 до –0,31.

Выводы. 1. При анализе молочной продук-
тивности коров установлено, что коровы стада вы-
сокопродуктивные, особенно ценные – с высокими 
удоями и высоким содержанием жира в молоке, а 
по белковомолочности необходима целенаправ-
ленная селекционная работа. С низким содержа-
нием белка в молоке – 16% коров, с высоким – 
14,8%, абсолютное большинство составляют 
коровы среднего молочного класса – 69,2%, что 
соответствует зоотехническим нормам.

2. Изучение коррелятивных связей между хозяй-
ственно ценными признаками позволяет скорректи-
ровать направление и критерии для методического 
отбора животных по лучшим показателям. Иссле-
дованиями установлено, что во всех группах коров 
между удоем и выходом молочного белка и жира в 
молоке в килограммах существуют высокие корреля-
ционные связи; однако в группе коров с содержани-
ем белка в молоке 3,07–3,30% выявлены невысокие 
положительные связи между удоем и массовой до-
лей белка по первой и второй лактациям.
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