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Реферат. Одной из важнейших продовольственных и технических культур, занимающих ведущее 
место в мировом производстве продукции растениеводства, является картофель. Изыскание новых тех-
нологий и приёмов в орошаемом земледелии имеет важное экологическое, экономическое значение 
и стратегическое значение. В статье приводятся данные по изучению роста и развития сортов карто-
феля, которые в различные фазы своего развития испытывает неодинаковую потребность во влаге. 
Исследования проводили в 2020–2021 годы в двухфакторном опыте. Изучалось влияние двух режимов 
увлажнения (фактор А) – дифференцированного, позволяющего регулировать величину предполивного 
порога влажности почвы (60–70–80% НВ), и усиленного режима увлажнения, обеспечивающего под-
держание увлажнения 70–80% НВ. Объектом исследования являлись два сорта картофеля (фактор В). 
Учётная площадь делянок – 60 м2, все учёты и наблюдения проводили в двух несмежных повторениях 
на каждом варианте. Исследования проводили в почвенно-климатических условиях Новоалександров-
ского района Ставропольского края. Почва опытного участка – чернозём обыкновенный карбонатный 
тяжелосуглинистый с содержанием гумуса 5%, подвижного фосфора и калия – 30 мг/кг и 389 мг/кг 
почвы соответственно, рН – 6–8. Цель опыта – изучить влияние режимов увлажнения на особенности 
роста, прохождения фенологических фаз, количество и нормы поливов, формирование урожайности, 
экономической эффективности возделывания сортов картофеля при поливе дождеванием. Выявлено 
преимущество усиленного режима орошения, обеспечивающего поддержание увлажнения до 70–80% 
НВ. Расход воды на вариантах с увлажнением 60–70% НВ составил 2280 м3/га, на вариантах с режимом 
увлажнения 70–80% НВ – 3900 м3/га. Уровень рентабельности на данном варианте составил 133,7%, 
что выше, чем на вариантах с экономичным режимом орошения, на 24,4 процентных пунктов. Наиболь-
ший экономический эффект был получен при возделывании раннеспелого сорта Удача отечественной 
селекции с урожайностью 45,3 т/га на вариантах с усиленным увлажнением.

Ключевые слова: орошение, картофель (Solánum tuberósum), дифференцированные поливы, 
урожайность
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Abstract. One of the most important food and industrial crops that occupy a leading position in the world 
crop production is potatoes. The research of new technologies and techniques in irrigated agriculture is of 
important ecological, economic and strategic importance. The article provides data on the study of the growth 
and development of potato varieties, which in different phases of their development experience a different 
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need for moisture. The researches were carried out in 2020–2021 in a two-factor experiment. The infl uence 
of two humidifi cation modes (factor A) was studied – differentiated, which makes it possible to regulate the 
value of the pre-irrigation threshold of soil moisture (60–70–80% HB) and an enhanced humidifi cation mode, 
which ensures the maintenance of humidifi cation of 70–80% HB. The subject of the study was two varieties of 
potatoes (factor B). The estimated area of the plots is 60 m2, all records and observations were carried out in 
two non-adjacent repetitions on each variant. The researches were carried out in soil and climatic conditions 
of the Novoaleksandrovskiy district of the Stavropol Territory. The soil of the experimental fi eld is ordinary 
carbonated clay loam chernozem with a humus content of 5%, mobile phosphorus and potassium – 30 mg/
kg and 389 mg/kg of soil, respectively, pH – 6–8. The purpose of the experience is to study the infl uence of 
humidifi cation regimes on the growing habbits, the passage of phenological phases, the amount and norms 
of watering, the formation of yield, and the economic effi ciency of cultivating potato varieties during watering 
by sprinkling. The advantage of the enhanced irrigation regime was revealed, which ensures the maintenance 
of humidifi cation up to 70–80% of HB. The water consumption in the variants with moistening of 60–70% of 
HW was 2280 m3/ha, in the variants with moistening of 70–80% of HW – 3900 m3/ha. The profi tability level in 
this variant was 133.7%, which is 24.4 percentage points higher than in options with an economical irrigation 
regime. The greatest economic effect was obtained during the cultivation of the early ripening variety Udacha 
of domestic breeding with a yield of 45.3 tons/ha on variants with enhanced moistening.

Keywords: irrigation, potato (Solánum tuberósum), diff erentiated watering, yield

Введение. В современном сельскохозяйст-
венном производстве необходимы технологии, 
которые позволяют получать повышенные урожаи 
сельскохозяйственных культур с сохранением пло-
дородия почвы. Картофель – растение отзывчивое 
на изменение влажности почвы, особенно в арид-
ных условиях. Водопотребление растений карто-
феля изменяется в зависимости от фазы роста, 
критического периода и приходится на фазы бу-
тонизации – цветения. Недостаток влаги в крити-
ческий период приводит к снижению урожайности 
клубней. В настоящее время активно внедряются 
новые современные способы полива с дифферен-
цированными режимами орошения, позволяющие 
получать высокие урожаи, сохранять плодоро-
дие почвы и экономно расходовать оросительную 
воду.

Наиболее оптимальные условия влагообеспе-
ченности растений картофеля достигаются при 
режиме орошения 70–80–70% НВ [1].

Для того чтобы обеспечить высокую эффек-
тивность возделывания картофеля, необходимо 
учитывать водопотребление, влажность почвы 
картофельного поля. Рациональный режим ороше-
ния обеспечивает возможность экономно исполь-
зовать оросительную воду. К тому же, если учиты-
вать особенности водопотребления картофеля по 
фазам вегетации, особенно в критический период, 
то можно добиться значительной экономии полив-
ной воды [2].

Целью исследований являлось изучение вли-
яния режимов увлажнения на формирование 
урожайности сортов картофеля, экономической 
эффективности их возделывания при поливе до-
ждеванием.

Исследования проводили в 2020–2021 гг. в ба-
зовом предприятии ОАО «Урожайное» в условиях 
зоны неустойчивого увлажнения Ставропольского 

края.
Методика. Изучалось влияние двух режимов 

увлажнения (фактор А) – дифференцированного, 
позволяющего регулировать величину предполив-
ного порога влажности почвы (60–70–80% НВ), 
и усиленного режима увлажнения (70–80% НВ). 

Объектом исследования являлись два сорта 
картофеля (фактор В). Учётная площадь деля-
нок – 60 м2, все учёты и наблюдения проводили 
в двух несмежных повторениях на каждом вари-
анте. Исследования проводили в почвенно-клима-
тических условиях Новоалександровского района 
Ставропольского края

Для орошения использовали дождевальную 
машину марки «Valley» с расчётной поливной нор-
мой 350–450 м3/га. Закладка опытов и проведение 
сопутствующих учётов и наблюдений проводили 
в соответствии с: «Методикой полевого опыта» 
(Б. А. Доспехов, 1985), «Методикой полевых опы-
тов в условиях орошения» (1983), «Методическим 
руководством по изучению гербицидов, применяе-
мых в растениеводстве» (2009).

Гидротермический коэффициент – 1,1–1,3 за 
период вегетации.

Величину водопотребления рассчитывали по 
методу Д. А. Штойко по формуле:

                                                   ,               (1)

где Σ – расход почвенной влаги, м3/га;
Σt – сумма среднесуточных температур, °С;
а – относительная влажность воздуха, %.
Источником орошения служило Новотроицкое 

водохранилище. По химическому составу воды во-
дохранилища пресные, гидрокарбонатные. Содер-
жание солей в воде составляет 1,2 г/л, что говорит 
о её пригодности для орошения [3]. С целью уточ-
нения качества воды из водохранилища для оро-
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шения, на основании химического анализа, была 
проведена её оценка на возможность осолонцева-
ния почв, рассчитан ирригационный коэффициент 
Стеблера, который составил Ка > 18. Согласно 
полученному ирригационному коэффициенту ка-
чество оросительной воды можно оценить как хо-
рошее. 

Метеоусловия в годы проведения исследо-
ваний складывались, в среднем, благоприятно, 
2020 г. отличался несколько повышенной темпе-
ратурой воздуха, чем 2021 г.

Что касается осадков, то в марте и мае их ко-
личество в два раза превосходило среднемесяч-

ные показатели, что положительно повлияло на 
формирование урожая, и те экстремальные тем-
пературы, которые были в июне и июле, растения 
картофеля перенесли весьма удовлетворительно.

Наши исследования показали, что продолжи-
тельность межфазных периодов зависела от ус-
ловий увлажнения. На варианте с увлажнением 
70–80% НВ межфазные периоды были продол-
жительнее по сравнению с развитием картофеля 
в вариантах с уровнем увлажнения 60–70% НВ 
(рис. 1). 

Так, период от посадки до всходов в вари-
анте с увлажнением 70–80% НВ был на 3–5 дней 

Рисунок 1 – Продолжительность межфазных периодов сортов картофеля в зависимости от уровня увлажнения

продолжительнее, чем в варианте с более низким 
уровнем увлажнения. Более продолжительные пе-
риоды отмечали у сорта Ред Скарлет на всех ва-
риантах.

Дифференцированный режим орошения со-
здавал условия для более быстрого прохождения 
фенологических фаз.

Потребность картофеля во влаге менялась 
с наступлением очередных фаз развития. В этой 
ситуации, учитывая ограничения в потреблении 
воды, в хозяйстве ОАО «Урожайное» проводились 
испытания по снижению поливных норм в началь-
ные и заключительные фазы вегетации до 60–70% 
НВ и увеличению водообеспечения в критический 
период (фаза бутонизация – начало цветения) 
(80–85% НВ), что позволило сокращать ороси-
тельную норму и экономить водные ресурсы. 

При расчётах режимов орошения картофеля, 
как уже было отмечено ранее, учитывали особен-
ности водопотребления культуры по фазам веге-
тации, биологическим особенностям.

При дифференцированном режиме ороше-
ния в фазе всходов проводили один – два полива. 

В 2020 г. в варианте с уровнем увлажнения 60–
70% в начале критического периода (в фазу бу-
тонизации) провели 3 полива с нормой 175 м3/га, 
а в более засушливом 2021 г. их число увеличи-
ли до пяти при аналогичной оросительной норме 
(рис. 2). После завершения фазы цветения поливы 
снова сокращали до уровня 60–70% НВ.

Поливы распределяли следующим образом: в 
начальный период роста число поливов было ми-
нимальным. В фазе всходов был проведён один – 
два полива. 

В вариантах с увлажнением 70–80% НВ коли-
чество поливов увеличивали на 1–2, чтобы под-
держивать уровень увлажнения. Оросительная 
норма в этих вариантах достигала 3900 м3/га. 
В фазе цветения – пожелтения листьев поливы 
сокращали. Снижение величины оросительных 
норм в вариантах с экономичным использованием 
поливной воды сохранялось во все годы исследо-
ваний. 

Оросительная норма на вариантах с уровнем 
увлажнения 60–70% НВ составляла 2280 м3/га 
и складывалась из 11 поливов по 175 м3/га. 
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На делянках с повышенной предполивной влаж-
ностью потребовалось 15 поливов по 260 м3/га 
(табл. 1).

Картофель – культура, отзывчивая на ороше-
ние в течение всей вегетации [4; 5].

Суммарное водопотребление картофеля раз-
нится в зависимости от уровня урожайности [6]. 

Коэффициент водопотребления в вариантах 
с повышенным уровнем увлажнения составлял 
112,7 м3/т при урожайности 45,3 т/га, а на делян-
ках с меньшим увлажнением величина коэффици-
ента снижалась на 18,3 м3/т.

Таким образом, наш опыт подтвердил, что ко-
эффициент водопотребления сельскохозяйствен-

Таблица 1 – Режим орошения картофеля сорта Удача (в среднем за 2020–2021 гг.)

Уровень увлаж-
нения, % НВ

Поливная нор-
ма / количество 
поливов, м3/га

Оросительная 
норма, м3/га

Суммарное во-
допотребление, 

м3/га

Коэффициент 
водопотребления, 

м3/т

Средняя урожай-
ность, т/га

60–70 175/11 2280 3832 94,4 40,6

70–80 260/15 3900 5107 112,7 45,3

НСР0,5 x x 637,5 9,15 2,35

Рисунок 2 – Распределение поливов по вариантам водного режима почвы и межфазным периодам

ных культур, таких как кукуруза, сахарная свёкла 
и картофель зависит от суммарного накопления 
влаги и величины урожайности [7; 8; 9].

Оросительные нормы в годы исследований 
составляли от 2280 до 3900 м3/га в зависимости 
от величины предполивной влажности. Урожай-
ность картофеля зависела от уровня увлажнения, 
почвенно-климатических условий и особенностей 
сорта.

В среднем условия года незначительно влия-
ли на урожайность картофеля (рис. 3). Изучаемые 

сорта по-разному реагировали на изменения ув-
лажнения. Более пластичным был сорт Удача [9].

Если при дифференцированном режиме оро-
шения (60–70% НВ) величина урожайности со-
ставляла 43,6 т/га, то при увеличении водообеспе-
чения до 80% НВ его урожайность увеличивалась 
на 1,8 т/га. Величина урожайности сорта Ред Скар-
лет при изменении режима орошения с 60–70 до 
70–80% НВ увеличивалась на 4,6 т/га. Наибольшая 
урожайность была получена в вариантах с макси-
мальным увлажнением – 70–80%. 
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Расчёты экономической эффективности по-
казали, что денежная выручка, полученная от 
продажи картофеля, в вариантах, где исполь-
зовался усиленный режим полива, составила 
826500 руб./га. Наиболее высокая прибыль была 
получена в варианте с режимом 70–80 % НВ – 
314390,4 руб./га.

Уровень рентабельности в этом варианте со-
ставил 133,7%, что на 24,4 процентных пунктов 

выше, чем при выращивании картофеля диффе-
ренцированным способом полива.

Себестоимость продукции в вариантах с уси-
ленным орошением была на 57 руб. ниже, чем 
в вариантах с меньшим увлажнением (рис. 4). Это 
связано в основном с уровнем урожайности.

Выводы. По реакции на изменение условий 
увлажнения более пластичным был сорт Уда-
ча, сформировавший при дифференцированном 

Рисунок 4 – Влияние режимов орошения на экономическую эффективность выращивания картофеля

Рисунок 3 – Урожайность сортов картофеля в зависимости от уровня увлажнения
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режиме орошения 43,6 т/га клубней, а при улуч-
шении водообеспечения до 80% НВ − 45,3 т/га, 
против 39,4 и 44,0 т/га у сорта Ред Скарлет со-
ответственно. В опыте наибольшая урожайность 
обоих сортов отмечена при увлажнении 70–80% 
НВ. В аридной зоне Ставропольского края при воз-
делывании картофеля целесообразно интенсивное 
орошение с поддержанием предполивного порога 
влажности почвы в течение всего периода вегета-
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