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Реферат. Основной задачей работников АПК является сохранение и повышение почвенного пло-
дородия, а также увеличение продуктивности сельскохозяйственных культур. Составной частью по-
чвенного плодородия являются агрофизические свойства почв. Они определяют механические свойства 
почвы и прямо или косвенно оказывают влияние на все факторы жизни растений. Наиболее благопри-
ятные условия для роста и развития растений складываются на почвах среднего гранулометрического 
состава. Опыты проводились при использовании технологий No-till и традиционной. Объектом исследо-
вания стали такие сельскохозяйственные культуры, как горох на зерно сорта Фараон, возделываемый 
по озимой пшенице, кукуруза – гибрид Ладожский 298, возделываемый по озимой пшенице, и ведущая 
культура в Ставропольском крае – озимая пшеница сорта Юка, возделываемая по кукурузе на силос. 
Исследования выполнялись в двух почвенно-климатических зонах: зона неустойчивого увлажнения и 
засушливая зона. Анализируя полученные результаты исследований по возделыванию сельскохозяйст-
венных культур по разным технологиям и в разных почвенно-климатических зонах на агрофизические 
факторы почвенного плодородия, можно сделать вывод, что в зоне неустойчивого увлажнения более 
высокие показатели отмечаются по традиционной технологии, а в засушливой зоне лучшие результа-
ты показало возделывание сельскохозяйственных культур по технологии No-till. В зоне неустойчивого 
увлажнения возделывание сельскохозяйственных культур рекомендуется проводить с использованием 
традиционной технологии, а в засушливой – по технологии No-till.

Ключевые слова: технология No-till, традиционная технология, структурно-агрегатный 
состав, продуктивная влага, агрономически ценные агрегаты
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Abstract. The main task of the agro-industrial complex workers is to preserve and increase soil fertility, 
as well as increase the productivity of crops. Agrophysical properties of soils are an integral part of soil 
fertility. They determine the mechanical properties of the soil and directly or indirectly infl uence all factors 
in plant life. The most favorable conditions for the growth and development of plants are formed on soils of 
medium grain-size distribution. Experiments were carried out using No-till technologies and traditional ones. 
The study subject was such crops as peas for grain of the Faraon variety cultivated for winter wheat, corn – 
the Ladozhskiy hybrid 298 cultivated for winter wheat, and the leading crop in the Stavropol Territory is winter 
wheat of the Yuka variety cultivated for corn on silage. The studies were carried out in two soil-climatic zones: 
an unstable moistening zone and an arid zone. Analyzing the obtained results of studies on the cultivation of 
crops according to different technologies and in different soil-climatic zones for agrophysical factors of soil 
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fertility, it can be concluded that in the zone of unstable moistening higher indicators are observed according 
to traditional technology, and in the arid zone the best results were shown by the cultivation of crops using 
No-till technology. In the zone of unstable moistening it is recommended to cultivate crops using traditional 
technology, and in the dry one - using No-till technology.

Keywords: No-till technology, traditional technology, structural-aggregate composition, 
productive moisture, agronomically valuable aggregates

Введение. Основной задачей работников 
АПК является сохранение и повышение почвенно-
го плодородия, а также увеличение продуктивно-
сти возделывания сельскохозяйственных культур. 
Способность управления почвенным плодородием 
заключается в регулировании почвенных процес-
сов, ведущих к обеспечению основными фактора-
ми жизни растений. 

Показатели почвенного плодородия нахо-
дятся во взаимосвязи с урожаем и, как правило, 
взаимосвязаны между собой. Основополагающие 
показатели определяют состояние всех почвенных 
процессов. 

В процессе сельскохозяйственной деятель-
ности человека почвой расходуются минеральные 
и органические вещества, ухудшаются водный 
и воздушный режимы, фитосанитарное состояние, 
микробиологическая активность. Всё это приводит 
к потере почвенного плодородия, которое надо 
стремиться поддерживать на приемлемом уровне.

Плодородие зависит, прежде всего, от погод-
но-климатических условий, агрофизических и аг-
рохимических свойств почв.

Составной частью почвенного плодородия яв-
ляются агрофизические свойства почв. Они опре-
деляют механические свойства почвы и прямо или 
косвенно оказывают влияние на все факторы жиз-
ни растений.

Наиболее благоприятные условия для роста и 
развития растений складываются на почвах сред-
него гранулометрического состава.

Агрофизическая характеристика почв являет-
ся важной составной частью плодородия. Приве-
дение её составляющих до оптимальных параме-
тров необходимо для повышения продуктивности 
сельскохозяйственных культур. 

Цель исследования – определить, какое вли-
яние оказывают различные технологии возделы-
вания сельскохозяйственных культур (традицион-
ная и технология No-till) на такие агрофизические 
факторы почвенного плодородия, как запас про-
дуктивной влаги и структурно-агрегатный состав 
почвы в условиях засушливой зоны и зоны неу-
стойчивого увлажнения.

Материалы и методы. Многие отечест-
венные и зарубежные учёные уделяли внима-
ние изучению влияния технологий возделывания 
сельскохозяйственных культур на динамику пока-
зателей почвенного плодородия [1; 2; 3; 4; 5; 6]. 

Опыты проводились при использовании тех-
нологий No-till и традиционной.

Объектом исследования стали такие сельско-
хозяйственные культуры, как горох на зерно сорта 
Фараон, возделываемый по озимой пшенице, ку-
куруза – гибрид Ладожский 298, возделываемый 
по озимой пшенице, и ведущая культура в Ставро-
польском крае – озимая пшеница сорта Юка, воз-
делываемая по кукурузе на силос.

Исследования по изучению влияния техноло-
гий возделывания сельскохозяйственных культур 
на структурно-агрегатный состав проводились по 
методу Н. И. Саввинова. Влажность определяли 
весовым методом в метровом слое почвы, содер-
жание запаса продуктивной влаги в пахотном и в 
метровом слоях почвы – в динамике. 

Местом исследования являлись две почвенно-
климатические зоны: зона неустойчивого увлаж-
нения и засушливая зона.

Результаты и обсуждение. Исследования 
по изучению влияния технологий возделывания 
проводились в различные фазы роста и развития 
сельскохозяйственных культур в период 2019–
2021 гг. 

Перед севом гороха в зоне неустойчивого ув-
лажнения по технологии No-till продуктивная вла-
га в верхнем двадцатисантиметровом слое почвы 
находится в пределах 24,3 мм. Такое количество 
влаги обеспечивает появление дружных всходов 
культуры [7; 8; 9].

По традиционной технологии наличие продук-
тивной влаги в слое почвы 0–20 см было несколь-
ко выше и составило 27,2 мм (табл. 1).

В метровом слое почвы весной перед севом 
гороха по технологии No-till  продуктивная влага 
находилась в количестве 142,7 мм, что на 10,2 мм 
меньше, чем по традиционной технологии.

В фазу стеблевания гороха продуктивной вла-
ги в слое 0–0,20 м по технологии No-till оказалось 
несколько меньше, чем при традиционной техно-
логии и составило 17,6 мм, в то время как при тра-
диционной технологии в слое 0–0,20 м этот пока-
затель соответствовал 18,6 мм.

В метровом слое почвы в фазу стеблевания по 
технологии No-till наблюдается некоторое сниже-
ние запасов продуктивной влаги по сравнению с 
традиционной технологией.

В фазу полной спелости гороха произош-
ло снижение продуктивной влаги и в пахотном 
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и в метровом слоях по обеим технологиям возде-
лывания, по традиционной технологии этот пока-
затель выше, чем по технологии No-till.

Возделывание кукурузы на зерно по обеим 
технологиям не дало каких-то отклонений нали-
чия продуктивной влаги, как перед севом, так и в 
основные фазы роста и развития кукурузы.

Что касается озимой пшеницы, то перед её 
севом запас продуктивной влаги составлял по тех-
нологии No-till 112,6 мм, а по традиционной тех-
нологии – 15,8 мм. В метровом слое по техноло-
гии No-till этот показатель составлял 88,2 мм, а по 
традиционной технологии был несколько выше и 
соответствовал 93,1 мм. 

Осенне-зимне-весенние осадки существен-
но пополнили содержание продуктивной влаги в 
почве. Полученные запасы влаги наиболее опти-
мальны для развития озимой пшеницы. Они суще-
ственно повлияли на получение урожая, так как 
именно от этих запасов влаги зависит количество 
продуктивных стеблей.

В фазу весеннего кущения запас продуктив-
ной влаги значительно увеличился и по техноло-
гии No-till, и по традиционной технологии и со-
ставлял 24,2 и 28,5% соответственно. В метровом 
слое также наблюдается увеличение значений 
продуктивной влаги как по технологии No-till, так 
и по традиционной технологии.

Что касается фазы полной спелости озимой 
пшеницы, то показатели и в пахотном, и в метро-
вом слоях заметно снизились и имели значения в 
пахотном слое по технологии No-till 5,6, а по тра-
диционной – 6,9 мм, а в метровом слое – 72,4 и 
78,6 мм соответственно. 

В засушливой зоне перед севом гороха на зер-
но запас продуктивной влаги по технологии No-till 
в пахотном слое составлял 21,2 мм, по традицион-
ной технологии – 19,2 мм. В метровом слое запас 

продуктивной влаги превышал этот же показатель 
по традиционной технологии на 10,3 мм. К фазе 
стеблевания произошло снижение запаса продук-
тивной влаги по обеим технологиям. К фазе пол-
ной спелости также наблюдалось снижение запаса 
продуктивной влаги. Преимущество оставалось за 
технологией No-till (табл. 2).

По кукурузе на зерно прослеживалась анало-
гичная тенденция, технология No-till показывала 
лучшие результаты.

Возделывание озимой пшеницы по технологии 
No-till способствовало формированию лучших по-
казателей как в пахотном, так и в метровом слое.

Анализ запасов продуктивной влаги в различ-
ных почвенно-климатических зонах показал, что в 
зоне неустойчивого увлажнения по традиционной 
технологии запас продуктивной влаги имел более 
высокие показатели, чем по технологии No-till.

Перед севом гороха на зерно в зоне неустой-
чивого увлажнения, возделываемого по техно-
логии No-till, количество агрономически ценных 
агрегатов составляет 70,4%, что соответствует 
хорошему структурному состоянию почвы. По тра-
диционной технологии количество агрономически 
ценных агрегатов выше на 4,3% и тоже соответ-
ствует хорошему структурному состоянию почвы. 
Количество глыбистой фракции больше по техно-
логии No-till на 1,5% (рис. 1). 

Перед севом кукурузы на зерно, возделывае-
мой по традиционной технологии, количество аг-
рономически ценных агрегатов составляет 72,1%, 
что больше на 2,1%, чем по технологии No-till. 
Глыбистая фракция преобладает по технологии 
No-till.

В посевах озимой пшеницы перед севом ко-
личество агрономически ценных агрегатов прео-
бладает по традиционной технологии и составля-
ет 74,8%, что больше на 3,0%, чем по технологии 

Таблица 1 – Влияние технологий возделывания сельскохозяйственных культур на запас продуктивной влаги 
в зоне неустойчивого увлажнения (2019–2021 гг.), мм

Культура Предшественник
Перед севом

Стеблевание, весеннее 
кущение, цветение, 5–7 

листьев
Полная спелость

0–0,20 0–1,0 0–0,20 0–1,0 0–0,20 0–1,0

Технология No-till

Горох на зерно Озимая пшеница 24,3 142,7 17,6 126,1 8,2 94,6

Кукуруза на зерно Озимая пшеница 21,9 131,3 18,9 134,5 7,6 88,7

Озимая пшеница Кукуруза на силос 12,6 88,2 24,2 127,1 5,6 72,4

Традиционная технология

Горох на зерно Озимая пшеница 27,2 152,9 18,6 132,8 9,6 96,2

Кукуруза на зерно Озимая пшеница 24,1 146,9 20,8 126,9 8,6 88,8

Озимая пшеница Кукуруза на силос 15,8 93,1 28,5 135,8 6,9 78,6
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No-till. Большее количество глыбистой фракции 
отмечается по технологии No-till. 

К фазе стеблевания гороха количество аг-
рономически ценных агрегатов увеличилось и 
достигло значения 72,4% по технологии No-till. 
Традиционная технология обеспечила количество 
агрономически ценных агрегатов больше и имела 
значение 76,3%. Количество глыбистой фракции 
преобладало по технологии No-till (рис. 2).

В фазу 5–7 листьев в посевах кукурузы на зер-
но количество агрономически ценных агрегатов 
составляло 74,8% по традиционной технологии и 
72,0% – по технология No-till. Глыбистая фракция 
преобладала по технологии No-till (рис. 2).

В посевах пшеницы в фазу весеннего кущения 
наблюдается увеличение количества агрономиче-

ски ценных агрегатов по обеим технологиям. Тра-
диционная технология обеспечила более высокие 
показатели.

К фазе полной спелости произошло умень-
шение агрономически ценных агрегатов по всем 
сельскохозяйственным культурам и по традици-
онной технологии, и по технологии No-till. Более 
высокие показатели агрономически ценных агре-
гатов отмечаются по традиционной технологии 
(рис. 3). 

В засушливой зоне наблюдается несколько 
другая картина. В посевах гороха на зерно перед 
севом количество агрономически ценных агрега-
тов по технологии No-till составляло 68,6%, что на 
2,4% больше, чем по традиционной технологии. 
Количество глыбистой фракции на 2,4% больше 

Таблица 2 – Влияние технологий возделывания сельскохозяйственных культур на запас продуктивной влаги 
в засушливой зоне (2019–2021 гг.), мм

Культура Предшественник
Перед севом Стеблевание, весеннее 

кущение, цветение Полная спелость

0–0,20 0–1,0 0–0,20 0–1,0 0–0,20 0–1,0

Технология No-till

Горох на зерно Озимая пшеница 21,2 122,4 17,3 110,7 8,8 84,6

Кукуруза на зерно Озимая пшеница 18,9 108,2 15,2 103,1 7,1 79,6

Озимая пшеница Кукуруза на силос 18,6 108,8 24,8 139,8 7,9 82,1

Традиционная технология

Горох на зерно Озимая пшеница 19,2 112,1 16,4 103,8 8,4 84,5

Кукуруза на зерно Озимая пшеница 18,3 100,4 14,1 96,2 6,8 80,2

Озимая пшеница Кукуруза на силос 17,8 100,2 22,7 131,2 8,2 80,5

Рисунок 1 – Влияние технологий возделывания сельскохозяйственных культур 
на структурно-агрегатный состав почвы перед севом в зоне неустойчивого увлажнения (2019–2021 гг.), %
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по традиционной технологии, пылевидная фрак-
ция также преобладает по традиционной техноло-
гии.

В посевах кукурузы количество агрономиче-
ски ценных агрегатов перед севом также имеет 
более высокие показатели по технологии No-till. 
Глыбистая фракция на 1,2% больше по традици-
онной технологии.

Перед севом озимой пшеницы количество 
агрономически ценных агрегатов по технологии 
No-till составляет 68,9%, что превышает этот же 

показатель по традиционной технологии на 3,1% 
(рис. 4). Глыбистой и пылевидной фракций боль-
ше по традиционной технологии.

В фазу стеблевания гороха количество агро-
номически ценных агрегатов увеличилось по об-
еим технологиям, но преобладало по технологии 
No-till. Традиционная технология показала резуль-
тат на 5,1% ниже (рис. 5).

В посевах кукурузы на зерно и озимой пше-
ницы наблюдается также увеличение количества 
агрономически ценных агрегатов по обеим тех-

Рисунок 3 – Влияние технологий возделывания сельскохозяйственных культур на структурно-агрегатный состав 
почвы в фазу полной спелости в зоне неустойчивого увлажнения (2019–2021 гг.), %

Рисунок 2 – Влияние технологий возделывания сельскохозяйственных культур на структурно-агрегатный состав 
почвы в фазу весеннего кущения, стеблевания, 5–7 листьев в зоне неустойчивого увлажнения (2019–2021 гг.), %
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нологиям. Технология No-till даёт более высокие 
показатели.

В фазу кущения озимой пшеницы количество 
агрономически ценных агрегатов возрастает и по 
технологии No-till достигает значения 72,5%, что 
превышает этот же показатель по традиционной 
технологии на 2,1%. Глыбистая фракция по об-
еим технологиям существенно не различается. Ко-
личество пылевидной фракции по традиционной 
технологии выше, чем по технологии No-till, и со-
ответствует 26,7%.

К фазе полной спелости количество агроно-
мически ценных агрегатов в посевах гороха на 
зерно снижается и становится равным 64,2%. Тра-
диционная технология показывает более низкий 
результат – 60,6% (рис. 6). Глыбистая фракция 
по обеим технологиям имеет практически одина-
ковые значения. Количество пылевидной фракции 
почти в два раза больше по традиционной техно-
лоигии (рис. 6).

Количество агрономически ценных агрегатов 
к фазе полной спелости в посевах кукурузы умень-

Рисунок 4 – Влияние технологий возделывания сельскохозяйственных культур на структурно-агрегатный 
состав почвы перед севом в засушливой зоне (2019–2021 гг.), %

Рисунок 5 – Влияние технологий возделывания сельскохозяйственных культур на структурно-агрегатный состав 
почвы в фазу весеннего кущения, стеблевания, 5–7 листьев в засушливой зоне (2019–2021 гг.), %
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шилось и по технологии No-till стало соответство-
вать 62,7%, что превышает этот показатель по 
традиционной технологии на 2,9%. Глыбистая 
фракция имела приблизительно одинаковые зна-
чения по обеим технологиям. 

В посевах озимой пшеницы в эту фазу также 
наблюдалось снижение количества агрономиче-
ски ценных агрегатов. По технологии No-till этот 
показатель более высокий, чем по традиционной 
технологии.

Выводы. Анализируя полученные резуль-
таты исследований возделывания сельскохозяй-

ственных культур по разным технологиям и в 
разных почвенно-климатических зонах на агро-
физические факторы почвенного плодородия, 
можно сделать вывод, что в зоне неустойчивого 
увлажнения более высокие показатели отмечают-
ся по традиционной технологии, а в засушливой 
зоне лучшие результаты показало возделывание 
сельскохозяйственных культур по технологии 
No-till.

В зоне неустойчивого увлажнения возделыва-
ние сельскохозяйственных культур рекомендуется 
проводить по технологии No-till.
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