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Реферат. В статье приводятся результаты исследований по изучению качественного состава 
консервированных кормов из галеги восточной в зависимости от фазы вегетации. Установлено, что в 
исходном сырье галеги восточной, убранной как в фазу стеблевания, так и в фазу бутонизации, кон-
центрация сырого протеина (СП) в сухом веществе (СВ) зависела от уровня его провяливания и фазы 
вегетации. Выявлена устойчивая тенденция к снижению концентрации сырого протеина при увеличе-
нии продолжительности провяливания исходного сырья. В консервированном корме, приготовленном 
из сырья с содержанием СВ 35% в фазу стеблевания, концентрация СП составила 23,0%. При содержа-
нии СВ 40% этот показатель составил 19,5%. Более глубокое провяливание сырья до СВ 45% привело 
к снижению концентрации СП в СВ готового корма – до 18,1%. Концентрация СП в приготовленных 
кормах в фазу бутонизации галеги восточной при аналогичном уровне СВ в сырье составила 20,26%, 
17,0%, 15,2% соответственно. Более высоким содержанием клетчатки (32,8% в СВ) характеризовались 
корма, приготовленные в фазу бутонизации при содержании СВ 45%, что обусловило наименьшую кон-
центрацию обменной энергии в сухом веществе (9,42 МДж ОЭ). По мере увеличения содержания СВ в 
готовых кормах, коцентрация жира незначительно повышалась. Доля кальция в СВ кормов, заготовлен-
ных в фазу стеблевания, находилась в пределах 1,66–1,95%, а фосфора варьировала от 0,34 до 0,38%, 
в фазу бутонизации была в пределах 1,62–1,79% и 0,39–0,48% соответственно. Снижение концентра-
ции фосфора и повышение содержания кальция с увеличением уровня провяливания исходного сырья 
было незначительным. В кормах с более высоким содержанием СВ отмечена тенденция к снижению 
уровня каратина, что связано с увеличением длительности пребывания сырья в условиях солнечной 
инсоляции. Применение консерванта способствовало более высокой сохранности питательных веществ 
в корме.

Ключевые слова: галега восточная, сухое вещество, консервированный корм, фаза вегета-
ции, концентрация обменной энергии, концентрация сырого протеина

QUALITATIVE COMPOSITION OF CANNED FEED FROM GALEGA 
ORIENTALIS DEPENDING ON THE VEGETATION STAGE 

AND USE OF PRESERVATIVE

M. O. Moiseeva1, I. V. Kovalyova2, N. N. Zenkova3, T. M. Shloma4, 
N. P. Lukashevich5, I. I. Shimko6 

1, 2, 3, 4, 5, 6Vitebsk State Academy of Veterinary Medicine, Vitebsk, Republic of Belarus

Author responsible for the correspondence: Mariya O. Moiseeva, 
mariamo1986@mail.ru, ORCID 0000-0003-1740-2877

Abstract. The article presents the results of studies on the qualitative composition of canned feed from 
Galega orientalis depending on the vegetation stage. It was found that in the initial raw material of Galega 
orientalis harvested both in the booting stage and in the budding stage the concentration of crude protein (CP) 
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in dry matter (DM) depended on the level of its dying and the vegetation stage. A steady tendency towards 
a decrease in the concentration of crude protein was revealed with an increase in the duration of drying of 
the starting material. In the canned feed prepared from raw materials with a DM content of 35% in booting 
stage the concentration of CP was 23.0%. With a DM content of 40%, this fi gure was 19.5%. Deeper drying 
of raw material up to 45% DM led to a decrease in the concentration of CP in the DM of the fi nished feed – up 
to 18.1%. The concentration of CP in the prepared feeds during the budding stage of Galega orientalis at a 
similar level of DM in the raw material was 20.26%, 17.0%, 15.2%, respectively. A higher fi ber content (32.8% 
in DM) was characterized by feeds prepared during the budding stage at a DM content of 45%, which led to 
the lowest concentration of metabolic energy in dry matter (9.42 MJ ME). As the DM content of the fi nished 
feed increased, the fat concentration increased slightly. The proportion of calcium in the DM of feeds harvested 
in the booting stage was in the range of 1.66–1.95%, and phosphorus ranged from 0.34 to 0.38%, in the 
budding phase it was in the range of 1.62–1.79% and 0.39–0.48%, respectively. The decrease in phosphorus 
concentration and increase in calcium content with an increase in the level of drying of the starting material 
was insignifi cant. In feeds with a higher DM content, a tendency towards a decrease in the level of carotene 
was noted, which is associated with an increase in the duration of the raw material stay in solar insolation 
conditions. The use of a preservative contributed to a higher preservation of nutrients in the feed.

Keywords: galega orientalis, dry matter, canned feed, vegetation stage, concentration 
of metabolic energy, concentration of crude protein

Введение. Основным условием интенсивного 
ведения отрасли молочного животноводства 
Республики Беларусь является создание прочной 
кормовой базы и организация полноценного 
кормления, удовлетворяющего потребности 
животных во всех питательных и биологически 
активных веществах [1; 2; 3; 4]. Как показали 
проведённые в Беларуси исследования, галега 
восточная, как многолетняя бобовая культура, 
характеризуется высокой экологической 
пластичностью и адаптивностью, уникальным 
долголетием. Она формирует стабильные высокие 
урожаи зелёной массы – от 55,0 до 75,0 т/га 
за вегетационный период при ранних сроках 
достижения укосной спелости (вторая декада мая) 
и способности вегетировать до глубокой осени [5; 
6; 7; 8; 9; 10].

Несмотря на бесспорное преимущество 
многолетних бобовых трав перед другими 
кормовыми культурами, заготовка 
консервированных кормов из них не получила 
должного распространения из-за высоких потерь 
питательных веществ – до 40–50% в процессе 
сушки сена и до 25–35% – при заготовке 
провяленных консервированных кормов (силажа и 
сенажа). Это связано, прежде всего, с отсутствием 
чётких научных разработок по подготовке сырья к 
консервированию бобовых трав с учётом фазы их 
вегетации, климатической зоны, многоукосности 
их использования [11; 12; 13]. 

Целью наших исследований было изучение 
влияния фазы вегетации, уровня провяливания 
и применения консерванта на химический состав 
кормов из галеги восточной.

Материалы и методы исследований. 
Объектом исследований явились приготовленные 
консервированные корма из галеги восточной, из 
сырья, убранного в фазы стеблевания и бутоизации 

при провяливании до уровня СВ: 35% – умеренный 
(1 вариант), 40% – средний (2 вариант), 45% – 
глубокий уровень (3 вариант) провяливания. 
Консервирование кормов проводили двумя 
способами – самоконсервированием (спонтанное, 
т.е. самопроизвольное, силосование без 
консерванта), а также с применением 
биологического консерванта («Лактофлор-
Фермент Премиум»). 

Исследования химического состава 
приготовленных кормов проведены в научно-
исследовательском институте (НИИ) прикладной 
ветеринарной медицины и биотехнологии 
УО ВГАВМ в 2023–2024 гг. по схеме общего 
зоотехнического анализа.

Результаты исследований. Исследования 
показали, что при заготовке кормов из галеги 
восточной из сырья, убранного в фазу стеблевания 
и провяленного до умеренного уровня (36,6% СВ), 
СВ снизилось на 1,7–3,0% и достигло 34,9% при 
использовании консерванта и 33,6% – без него. 
При среднем уровне провяливания сырья (41,6% 
СВ) снижение содержания сухого вещества 
в приготовленных кормах в зависимости от 
использования консерванта составило 0,7–1,6% 
и находилось в пределах 40,9% с консервантом 
и 40,0% – без консерванта. При глубоком уровне 
провяливания сырья (45,6% СВ) готовые корма 
характеризовались более низким содержанием 
сухого вещества – 43,7% с консервантом и 
42,2% – без консерванта. Таким образом, нами 
установлено, что более глубокое провяливание 
ведёт к увеличению потерь сухого вещества в 
готовых кормах. Консервирование провяленного 
сырья, заготовленого в фазу стеблевания, 
целесообразно проводить с использованием 
консерванта, так как при таком способе снижаются 
потери СВ в готовых кормах (табл. 1).
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Проведённые ранее исследования показали, 
что сырьё галеги восточной, убранной в фазу 
бутонизации и провяленное до умеренного уровня 
(35,9% СВ), характеризовалось наихудшими 
показателями силосуемости. Поэтому в данном 
варианте для получения качественного корма 
мы использовали биологический консервант. 
При более высоком содержании сухого вещества 
показатели силосуемости галеги восточной из сы-
рья, убранного в фазу бутонизации, улучшаются, 
и использование консерванта не обязательно 
[14; 15].

При заготовке консервированных кормов в 
фазу бутонизации содержание сухого вещества по 
отношению к провяленному сырью снижалось ещё 
меньше, чем в фазу стеблевания: при умеренном 
провяливании – на 1,8–2,1% в зависимости от 
наличия консерванта; при среднем – на 0,9%; при 
глубоком уровне провяливания – на 2,5%. 

Анализ полученных результатов исследований 
показал, что в исходном сырье галеги восточной, 
убранного как в фазу стеблевания, так и в фазу 
бутонизации, концентрация сырого протеина в 
СВ зависела от уровня провяливания сырья и 
применения консерванта. Выявлена устойчивая 
тенденция к снижению концентрации сырого 
протеина при увеличении продолжительности 
провяливания исходного сырья как в фазу 
стеблевания, так и в фазу бутонизации. 
В консервированном корме, приготовленном 
из провяленного сырья при умеренной степени 
провяливания (вариант 1) в фазу стеблевания, 
концентрация сырого протеина (СП) составила 
23,0% без использования консерванта и 23,1% – 
с консервантом, что на 0,20–0,30% ниже, чем 
в исходном сырье. Очевидно, что высокой 
сохранности сырого протеина способствовали 
погодные условия в период проведения опыта 

Таблица 1 – Питательность готовых кормов из галеги восточной в зависимости от фазы вегетации, содержания СВ 
и использования консерванта

Ва
ри

ан
т

Образец СВ, 
%

Содержится в абсолютно сухом веществе (СВ)
в 1 кг СВ отдельных питательных веществ, % в СВ мг/кг СВ

ОЭ, 
МДж к.ед. протеин клетчатка жир зола Са Р каротин

Фаза стеблевания

1

Исходное сырьё 36,6 11,63 1,09 23,30 18,75 3,20 8,88 1,51 0,30 178
Корм 
без консерванта 33,6 10,09 0,86 23,0 19,6 2,87 9,32 1,66 0,38 95

Корм 
консервантом 34,9 10,11 0,86 23,1 19,2 3,43 9,47 1,65 0,36 101

2

Исходное сырьё 41,0 11,49 1,07 22,79 19,5 3,28 8,90 1,68 0,31 171
Корм 
без консерванта 40,0 10,52 0,90 19,5 25,3 3,47 9,28 1,69 0,34 75

Корм 
с консервантом 40,9 10,6 0,91 19,8 24,8 3,28 9,15 1,71 0,35 80

3

Исходное сырьё 46,6 11,00 0,98 22,28 22,10 3,33 8,98 1,72 0,33 163
Корм 
без консерванта 43,7 10,20 0,86 18,1 23,4 3,34 9,49 1,91 0,35 80

Корм 
с консервантом 46,2 10,30 0,88 18,5 22,6 4,17 9,54 1,95 0,36 89

Фаза бутонизации

1

Исходное сырьё 35,9 10,28 0,86 20,26 26,20 2,45 7,20 1,68 0,28 153
Корм 
без консерванта 33,8 9,48 0,80 19,10 27,20 2,49 8,47 1,62 0,42 94

Корм 
с консервантом 34,1 9,54 0,81 19,50 26,6 2,23 8,71 1,70 0,39 110

2
Исходное сырьё 41,2 10,00 0,81 20,17 27,32 2,69 7,32 1,70 0,40 146
Корм 
без консерванта 40,3 9,79 0,78 17,00 32,4 2,04 8,33 1,76 0,48 89

3
Исходное сырьё 45,7 9,85 0,79 19,45 28,59 2,33 7,33 1,70 0,33 138
Корм 
без консерванта 43,2 9,42 0,72 15,20 32,8 1,99 8,24 1,79 0,46 76
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(высокая температура воздуха и скорость ветра), 
что позволило быстро провялить зелёную массу. 
При средней степени провяливания (вариант 2) 
концентрация СП в СВ готового корма составила 
19,5% без консерванта и 19,8% – с консервантом, 
что на 3,0–3,3% ниже, чем в исходном сырье. 
При глубокой степени провяливания (вариант 3) 
концентрация СП в СВ готового корма составляла 
только 18,1% без использования консерванта и 
18,5% – с консервантом, что на 3,8–4,2% ниже, 
чем в исходном сырье. 

Значительное влияние на концентрацию 
СП оказала фаза вегетации. Исходное сырьё, 
убранное в фазу бутонизации при первом варианте 
провяливания (СВ 35,9%), содержало 20,26% 
СП, что на 0,8–1,2% выше, чем в готовых кормах 
с и без консерванта, однако этот показатель 
был ниже, чем при заготовке корма в фазу 
стеблевания. При втором варианте провяливания 
концентрация сырого протеина в готовом корме 
без консерванта составляла 17,0%, что на 
3,17% ниже, чем в исходном сырье. Очевидно, 
что потери сырого протеина в готовом корме по 
сравнению с исходным сырьём обусловлены более 
длительным периодом провяливания, что связано 
с морфологическими особенностями данной 
культуры – высокая облиственность и мощный 
стебель. При глубоком уровне провяливания 
(45,7% СВ) концентрация сырого протеина в 
готовом корме без использования консерванта 
составляла всего 15,2%, что на 4,3% ниже, чем 
в исходном сырье и на 3,3% меньше, чем в фазу 
стеблевания.

На концентрацию сырого протеина в готовом 
корме значительное влияние оказали фаза 
вегетации и уровень содержания СВ в сырье. Нами 
установлено, что более высокая протеиновая 
питательность была у корма, заготовленного из 
галеги восточной, убранной в фазу стеблевания. 
Максимальная концентрация сырого протеина, 
как в фазу стеблевания, так и фазу бутонизации, 
отмечена в сырье при умеренной степени 
его провяливания, что в конечном итоге и 
обусловило высокую протеиновую питательность 
консервированных кормов идентичных вариантов.

По мере увеличения уровня содержания 
СВ в провяленном сырье концентрация сырой 
клетчатки и золы, как в фазу стеблевания, так и 
в фазу бутонизации, возрастала. Это связано с 
усилением распада легкоусвояемых углеводов и 
протеина в процессе голодного обмена по мере 
увеличения продолжительности провяливания и, 
соответственно, с пропорциональным увеличением 
доли труднораспадаемой сырой клетчатки и золы в 
составе СВ сырья. Установлено, что концентрация 
сырой клетчатки в провяленном сырье в фазу 
бутонизации заметно возрастала по сравнению с 

фазой стеблевания при прочих равных условиях. 
Это, главным образом, и обуславливало снижение 
концентрации обменной энергии в сухом веществе 
сырья в фазу бутонизации. В приготовленных 
консервированных кормах концентрация сырой 
клетчатки в идентичных вариантах повышалась 
по отношению к соответствующему варианту 
сырья. Это связано с распадом легкоусвояемых 
углеводов и в некоторой степени протеина под 
действием микробиологических процессов в ходе 
ферментации и хранения консервированных 
кормов, с пропорциональным увеличением 
доли труднораспадаемой сырой клетчатки и 
золы в составе СВ. Повышенной концентрацией 
клетчатки отличались консервированные корма, 
заготовленные в фазу бутонизации. При этом 
максимальная концентрация клетчатки (32,8% в 
СВ) выявлена при заготовке консервированного 
корма из глубоко провяленного сырья. Это, 
главным образом, и обуславливало наименьшую 
концентрацию обменной энергии в его сухом 
веществе (9,42 МДж ОЭ). 

В готовых кормах, приготовленных в 
фазу стеблевания, концентрация сырого жира 
превышала этот показатель по сравнению с 
кормами, заготовленными в фазу бутонизации, на 
0,9–1,5%. По мере увеличения содержания СВ в 
готовых кормах коцентрация жира незначительно 
повышалась, что объясняется снижением 
интенсивности микробиологических процессов 
по мере уменьшения влажности исходного сырья. 
Это, в конечном итоге, обусловило меньшее 
накопление кислот брожения в готовых кормах, 
которые в процессе зооанализа относятся к 
сырому жиру. При заготовке консервированного 
корма в фазу бутонизации эта закономерность 
менее выражена, что, на наш взгляд, связано 
с улучшением показателей силосуемости по 
сравнению с фазой стеблевания.

В кормлении сельскохозяйственных животных 
важное значение имеет минеральный состав кор-
мов, хотя они и не имеют энергетической ценно-
сти. Объясняется это той большой ролью, которую 
они играют в процессах обмена веществ, проис-
ходящих в организме. Особое внимание в составе 
рационов отводится содержанию фосфора и 
кальция. Концентрация кальция и фосфора в 
приготовленных кормах, в зависимости от уровня 
провяливания, изменялась незначительно. Его 
доля в сухом веществе кормов, заготовленных 
в фазу стеблевания, находилась в пределах 
1,66–1,95%, а фосфора варьировала от 0,34 до 
0,38%. Концентрация кальция в сухом веществе 
кормов, заготовленных в фазу бутонизации, была 
в пределах 1,62–1,79%, а фосфора – 0,39–0,48%. 
Таким образом, снижение концентрации фосфора 
и повышение содержания кальция, с увеличением 
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уровня провяливания исходного сырья, было 
незначительным. 

Одним из показателей ценности корма является 
содержание в нём каратина. В приготовленных 
консервированных кормах из галеги восточной 
в фазу стеблевания, при умеренном уровне 
провяливания сырья, концентрация каротина 
находилась в пределах 95–101 мг/кг СВ, что ниже 
по сравнению с исходной провяленной массой на 
46,6% в корме без консерванта и на 43,2% – в 
корме с использованием консерванта. В кормах 
с более высоким содержанием СВ отмечена 
тенденция к снижению уровня каратина, что 
связано с увеличением длительности пребывания 
сырья в условиях солнечной инсоляции. В 

корме, из сырья среднего уровня провяливания, 
содержание каротина находилось в пределах 75–
80 мг/кг СВ, а при глубокой степени провяливания 
этот показатель составил 80–89 мг/кг СВ. 

Выводы. Таким образом, оптимальной 
фазой для заготовки консервированных кормов 
из галеги восточной является стеблевание. 
Качество приготовленных кормов зависело от 
содержания СВ в исходном сырье. Оптимальным 
для производства является вариант при среднем 
уровне провяливания сырья (41% СВ). Глубокое 
провяливание сырья (до 46,6% СВ) привело к 
существенному снижению концентрации сырого 
протеина и обменной энергии в приготовленных 
кормах. 
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