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Реферат. В статье дано экспериментальное обоснование возможности использования пробиотика 
«Ветом 2» в кролиководстве. Результаты, полученные на основании исследования по изучению вли-
яния «Ветом 2» на биохимический состав крови, показали его положительное влияние на процессы 
обмена веществ в организме кроликов. В опытной группе по сравнению с контролем наблюдалась 
повышенная активность ферментов АСТ и АЛТ, более высокое содержание глюкозы и лактата и низ-
кое содержание холестерина. Наиболее явная положительная динамика при использовании пробиотика 
установлена в отношении АСТ. Так, показатель АСТ в крови животных опытной группы был меньше на 
21% по сравнению с контрольной, что привело к его референтному диапазону. Содержание глюкозы 
было выше на 31%, лактата – на 19,5%. Содержание общего белка было выше на 2,4%, альбуминов – 
на 3,3%, глобулинов – на 1,5% и белкового индекса – на 2,7% по сравнению с аналогичными показа-
телями контрольной группы.
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Abstract. The article provides an experimental justifi cation for the possibility of using the probiotic 
“Vetom 2” in rabbit breeding. The results obtained on the basis of a study on the eff ect of “Vetom 2” on the 
biochemical composition of the blood showed its positive eff ect on the metabolic processes in the body of 
rabbits. In the experimental group, compared with the control, increased activity of AST and ALT enzymes, 
higher glucose and lactate content and low cholesterol content were observed. The most obvious positive 
dynamics with the use of the probiotic was established in relation to AST. Thus, the AST indicator in the blood 
of animals of the experimental group was 21% less compared to the control, which led to its reference range. 
The glucose content was 31% higher, lactate content was 19.5% higher. The content of total protein was 
higher by 2.4%, albumin – by 3.3%, globulins – by 1.5% and protein index – by 2.7% compared to the same 
indicators of the control group.
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Введение. Характеристика состава крови 
даёт оценку состояния животного и общее пред-
ставление о приспособленности к условиям сре-
ды, а также позволяет контролировать различные 
изменения, происходящие в организме животного 
[1; 2]. Нормальным состояние крови кролика счи-
тается, если ряд элементов находятся в пределах: 
натрий – 310–338 мг/дл, кальций – 9,6–16,8 мг/дл 
и т.д., а любое отклонение от нормы свидетельст-
вует о тех или иных заболеваниях [3].

Использование пробиотиков в кролиководст-
ве обычно оказывает небольшое влияние на при-
росты [4–7], при этом способствует оптимизации 
метаболических процессов в организме. Так, в 
ходе проведения исследований Н. Н. Омельчен-
ко было доказано позитивное влияние пробиоти-
ка «Бацелл-М», в том числе и на биохимические 
показатели крови кроликов: содержание общего 
белка было выше в сыворотке крови кроликов 
опытных групп на 2–4%, альбуминов и глобули-
нов – на 3,6 и 17,2%, увеличилось содержание 
кальция и фосфора на 18 и 14%. Содержание глю-
козы во всех группах соответствовало физиологи-
ческой норме [8]. Как показали В. А. Ноздрин с 
соавторами, пробиотик Велес 6.59 стимулировал 
неспецифическую резистентность и минеральный 
обмен в организме кроликов. Содержание общего 
белка и γ-глобулинов, кальция и фосфора в сы-
воротке крови было повышенным в течение всего 
эксперимента [9]. А. Р. Камалиев и соавторы при 
изучении влияния полисахарида «Гемив» на би-
охимический состав крови кроликов наблюдали 
повышение содержания общего белка, соответст-
венно, на 7,6 и 3,7% относительно контрольных 
показателей, увеличение глюкозы в сыворотке 
крови подопытных животных второй группы – от 
6,18 до 7,20 ммоль/л. Спустя 14 суток после вве-
дения препаратов активность АсАт в первой и 
второй группах повысилась, соответственно, на 
24,4 (P < 0,02) и 9,7% относительно контрольных 
показателей [10].

Учёными ГНУ Саратовский НИВИ Россельхо-
закадемии показано, что повышение активности 
АЛТ, ЛДГ и КК сопутствовало снижению бактерио-
статической способности плазмы, а рост активно-
сти щелочной фосфатазы сопровождал усиление 
бактериостатических свойств [11]. М. Г. Терен-
тьева и Н. Г. Игнатьев уделяют особое внимание 
коэффициенту де Ритиса. Учёные отмечают, что 
физиологические параметры коэффициента де 
Ритиса в тканях слизистого и мышечного слоёв 
разных частей двенадцатиперстной кишки с воз-
растом крольчат изменяются гетерохронно. В це-
лом колебания данного показателя составили от 
0,65 до 3,23 [12].

Изучение биохимических показателей крови 
как фактора, отражающего особенность функцио-

нирования организма в различных условиях, име-
ет большое значение.

Целью данной работы явилось выявление 
влияния пробиотического препарата «Ветом 2» на 
биохимические показатели крови кроликов.

В задачи исследования вошёл анализ различ-
ных сторон обмена (белкового, углеводного, ми-
нерального) у кроликов контрольной и опытной 
групп.

Материалы и методы исследования. Объ-
ектами исследования явились 20 помесных кроли-
ков, которые в возрасте двух месяцев по принципу 
пар-аналогов были разделены на две группы по 10 
голов в каждой. Животные содержались в одина-
ковых условиях, были клинически здоровы.

Кроликов контрольной группы кормили толь-
ко комбикормом, а в рацион опытной группы до-
полнительно вводили пробиотический препарат 
«Ветом 2» в количестве 50 мг на 1 кг живой мас-
сы. Препарат предварительно растворяли в 100 мл 
воды перед вечерним кормлением, давали курсом 
10 дн./мес. на протяжении эксперимента (4 мес.).

Материалом исследований послужили образ-
цы крови, взятые в шестимесячном возрасте. 
Кровь для исследования биохимического состава 
отбирали в гематологические пробирки путём про-
кола краевой ушной вены кроликов инъекционной 
иглой. В лабораторию кровь доставляли в день 
её взятия. Количество образцов – по 4 из каждой 
группы. Биохимический состав крови кроликов 
проводили в химико-аналитической лаборатории 
отдела технологий животноводства Ярославского 
НИИЖК – филиала «ФНЦ ВИК им. В. Р. Вильямса».

Результаты исследований. Кровь вместе 
с тканевой жидкостью и лимфой формирует вну-
треннюю среду организма. Её состав позволя-
ет оценить множество процессов, протекающих 
в теле. Любые изменения в химическом составе 
крови сигнализируют о проблемах со здоровьем 
животного, что требует незамедлительного вме-
шательства. Биохимический анализ крови даёт 
полное представление о функционировании кон-
кретного органа и может указать на недостаток 
определённых микроэлементов или витаминов.

В таблице 1 отражены результаты лаборатор-
ного анализа биохимических показателей крови 
кроликов контрольной и опытной групп.

Анализ полученных данных выявил опреде-
лённые изменения в биохимическом статусе крови 
кроликов как контрольной, так и опытной групп. 
В ходе исследования было установлено, что до-
бавление пробиотика в основной рацион кроликов 
опытной группы немного повлияло на отдельные 
показатели белкового обмена. В частности, со-
держание общего белка оказалось на 2,4% выше, 
уровень альбуминов возрос на 3,3%, глобули-
нов – на 1,5%, а белковый индекс увеличился на 
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2,7% по сравнению с аналогичными показателями 
контрольной группы. Однако эти изменения были 
статистически незначимыми, что свидетельствует 
о необходимости дальнейшего изучения влияния 
пробиотиков на метаболические процессы у кро-
ликов. Данные результаты могут послужить осно-
вой для более глубокого понимания взаимодейст-
вия пробиотиков и белкового обмена, а также их 
потенциала в оптимизации рациона животных. Это 
может свидетельствовать о некоторой активации 
синтеза белка под действием пробиотика. Концен-
трация мочевины была меньше у животных опыт-
ной группы на 12,7%. Мочевина синтезируется в 
печени как побочный продукт дезаминирования 
аминокислот, и её уменьшение может свидетель-
ствовать о снижении катаболизма белков.

Разница в показателях обмена углеводов и 
жиров была более значительная, но также недо-
стоверная. В крови кроликов опытной группы, по 
сравнению с контрольной, содержание глюкозы 
было выше на 31%, лактата – на 19,5%. Это сви-
детельствует о напряжении углеводного обмена. 
Установлено, что содержание холестерина в обеих 
группах было выше верхней границы физиологи-
ческой нормы, однако меньше в опытной группе 
на 5,2%, что можно расценивать как положитель-
ное влияние пробиотика на обмен холестерина. 
Что касается концентрации общих липидов, то 
их содержание в крови кроликов опытной группы 
было выше на 19% по сравнению с контрольной, 

таким образом, очевидно влияние пробиотика на 
липидный обмен.

Важное клинико-диагностическое значение 
имеют показатели аминотрансфераз: аланинами-
нотрансферазы (АЛТ) и аспартатаминотрансфера-
зы (АСТ), так как они регулируют метаболические 
потоки. Эти ферменты попадают в кровь в повы-
шенном количестве при повреждении клеточных 
мембран в результате различных заболеваний. В 
контрольной группе эти показатели были выше 
физиологической нормы. Наиболее явная положи-
тельная динамика при использовании пробиотика 
установлена в отношении АСТ. Так, показатель 
АСТ в опытной группе был меньше по сравнению с 
контрольной на 21%, что привело к его референт-
ному диапазону.

Что касается минерального обмена, то наибо-
лее значимые отличия установлены для кальция и 
магния, причём эти изменения носят разнонаправ-
ленный характер: по сравнению с контрольной 
группой содержание кальция в крови кроликов в 
опытной группе было выше на 5%, а магния мень-
ше – на 32%, при этом показатель магния норма-
лизовался.

На рисунке 1 представлена изменчивость про-
анализированных биохимических показателей. На-
ибольшей изменчивостью обладают показатели 
активности ферментов – в первую очередь АСТ, 
потом АЛТ и щелочная фосфатаза. Наибольшая 
стабильность наблюдается у показателей белко-

Таблица 1 – Биохимический состав крови кроликов при применении пробиотического препарата «Ветом 2»

Показатель
Контрольная группа Опытная группа

X±Sx min max X±Sx min max
Белок, г/л 70,4±0,9 68,2 72 72,1±3,8 64,5 78,3

Альбумины, г/л 29,7±1,1 27,0 31,4 30,7±2,1 27,6 35,9
Глобулины, г/л 40,8±0,19 36,8 44,0 41,4±3,3 34,8 48,6

Белковый индекс 0,73±0,06 0,61 0,85 0,75±0,08 0,61 0,88
Лактат, ммоль/л 11,80±0,91 10,2 13,9 14,10±2,81 9,7 19,2

Мочевина, ммоль/л 5,70±0,60 4,71 7,02 5,00±0,83 3,03 6,47
Глюкоза, ммоль/л 7,89±0,31 7,38 8,35 10,36±2,24 6,01 13,75

Холестерин, ммоль/л 3,04±0,32 2,58 3,83 2,88±0,26 2,39 3,48
АСТ, Е/л 122,7±54,0 48,6 254,2 97,00±41,31 31 187,5
АЛТ, Е/л 101,5±29,6 43,7 167,9 100,4±21,0 55,8 144,7

Коэффициент де Ритиса 1,13±0,19 0,71 1,51 0,93±0,26 0,3 1,3
Кальций, ммоль/л 4,30±0,12 4,1 4,5 4,52±0,15 4,28 4,78
Фосфор, ммоль/л 2,28±0,21 2,06 2,82 2,25±0,26 1,78 2,76

Са/Р 1,72±0,26 1,21 2,32 2,08±0,15 1,91 2,46
Магний, ммоль/л 2,19±0,37 1,52 3,04 1,49±0,27 1,2 2,18

Щелочная фосфатаза, Е/л 153,7±44,7 89 255,7 118,53±11,36 101,5 137,6
Общие липиды, мг % 279,75±52,72 196 396 334,00±42,34 235 408
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вого обмена (коэффициент вариации колеблет-
ся в диапазоне от 2,3 до 17,6%) и у содержания 
кальция (4,6–5,8%). Причём у этих показателей 
изменчивость выше у животных опытной группы, 
у ферментов – в контрольной группе. Наиболь-
шая разница в коэффициенте вариации получе-
на для активности щелочной фосфатазы (33,8 
п.п.), содержания глюкозы (30,1 п.п.) и лактата 
(21,1 п.п).

В целом, проведённый анализ указывает на 
отличие биохимических показателей крови в поль-
зу кроликов опытной группы.

Комплексное исследование, проведённое 
нами ранее, показало, что использование данно-
го препарата в рекомендованных дозах позволя-
ет увеличить выход мышечной ткани и повысить 
питательность мясного сырья, нормализовать про-
цессы обмена веществ. Можно сказать, что про-
биотический препарат «Ветом 2» оказывает поло-
жительное влияние на рост кроликов, химический 
состав мяса и биохимический состав крови.

Выводы. Пробиотический препарат «Ветом 
2» в дозировке 50 мг/кг оказывает определён-
ное влияние на обмен веществ в организме кро-
ликов. Это выражается в усилении углеводного и 
липидного обменов и нормализации ряда биохи-
мических показателей, в том числе: холестерина, 
аспартатаминотрансферазы, магния. Содержание 
глюкозы при применении препарата увеличилось 
на 31%, лактата – на 19,5%; содержание холесте-
рина меньше в крови кроликов опытной группы на 
5,2%; содержание общих липидов в крови кроли-
ков опытной группы было выше на 19% по сравне-
нию с контрольной.

Наибольшей изменчивостью обладают пока-
затели активности ферментов – в первую очередь 
АСТ, потом АЛТ и щелочная фосфатаза. Наиболь-
шая стабильность наблюдается у показателей бел-
кового обмена и у содержания кальция. Причём у 
этих показателей изменчивость выше у животных 
опытной группы, у ферментов – в контрольной 
группе.

Рисунок 1 – Изменчивость биохимических показателей
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