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Реферат. В работе представлены данные по изучению влияния жидких минеральных удобрений 
на продуктивность кормовой свёклы в Республике Башкортостан на серых лесных почвах. Объектом 
исследований был районированный по Уральскому региону сорт «Сахарная округлая 0143», предшест-
венник – озимая пшеница. Основными методами исследований были полевой опыт, лабораторные ана-
лизы и статистическая обработка данных. Проведён анализ динамики урожайности, который показал, 
что в варианте, где применяли Изагри Вита и Изагри Бор, урожайность корнеплодов кормовой свеклы 
составила 441 ц/га; содержание сухих веществ было наибольшим в контрольном варианте (15,10%), а 
содержание сырого протеина, сырой клетчатки, сырого жира и золы под влиянием жидких минераль-
ных удобрений Изагри Вита и Изагри Бор увеличивалось в зависимости от варианта опыта – в сред-
нем на 5,5%. Высокий показатель по валовому сбору кормопротеиновых единиц был в варианте NPK 
16:16:16 + Изагри Вита + Изагри Бор – 62,7 ц/га. Таким образом, в посевах кормовой свёклы в условиях 
Республики Башкортостан рекомендуем применять совместно с NPK 16:16:16 жидкие минеральные удо-
брения Изагри Вита и Изагри Бор с целью повышения её урожайности и кормовых достоинств.

Ключевые слова: кормовая свёкла, жидкие минеральные удобрения, урожайность, химиче-
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Abstract. The paper presents data on the study of the eff ect of liquid mineral fertilizers on the productivity 
of fodder beets in the Republic of Bashkortostan on gray forest soils. The object of research was the variety 
“Sakharnaya okruglaya 0143” zoned for the Ural region, the predecessor is winter wheat. The main research 
methods were fi eld test, laboratory analyses and statistical data processing. An analysis of the dynamics of 
yield was carried out, which showed that in the variant where Izagri Vita and Izagri Boron were used, the 
yield of fodder beet roots was 441 c/ha, the solids content was highest in the control variant (15.10%), and 
the content of crude protein, crude fi ber, crude fat and ash under the infl uence of liquid mineral fertilizers 
Izagri Vita and Izagri Boron increased depending on the test variant by an average of 5.5%. The highest 
indicator for the gross yield of fodder-protein units was in NPK 16:16:16 + Izagri Vita + Izagri Boron variant – 
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62.7 c/ha. Thus, in the sowings of fodder beets in the conditions of the Republic of Bashkortostan, we 
recommend using together with NPK 16:16:16 liquid mineral fertilizers Izagri Vita and Izagri Boron in order to 
increase its yield and forage advantages.

Keywords: fodder beet, liquid mineral fertilizers, yield, chemical composition, forage 
advantages

Введение. Производство растениеводческой 
продукции является важнейшей проблемой совре-
менного аграрного сектора, который претерпева-
ет различные изменения в связи с организацией 
различных форм хозяйствования. Независимо от 
форм управления аграрным комплексом не снята 
проблема обеспечения населения зерном, мясом, 
молоком, яйцами, овощами, фруктами и другой 
продукцией. Острой остаётся проблема кормов 
для животноводства, сырья – для промышленно-
сти [1; 2; 3].

Среди кормовых культур при производстве 
сочных молокогонных кормов для крупного рога-
того скота отводят значительную роль корнеплод-
ным культурам: кормовой свёкле, брюкве, турнеп-
су, кормовой моркови и др. В решении проблемы 
улучшения кормопроизводства важная роль отво-
дится кормовой свёкле, продукция которой счи-
тается одним из главных сочных кормов, сбалан-
сированных по протеину и углеводам. Кормление 
сельскохозяйственных животных корнеплодами в 
свежем виде в зимний период позволяет прибли-
зить их рацион к летнему пастбищному. Вместе с 
тем, урожайность корнеплодов кормовой свёклы 
остаётся низкой, что может быть обусловлено раз-
личными факторами, в том числе недостаточным 
питанием [4; 5; 6; 7].

В связи с вышеизложенными противоречиями 
нами были проведены исследования по выявле-
нию отзывчивости кормовой свёклы на внесение 
жидких минеральных удобрений в различных ва-
риантах.

Цель исследований: обеспечить повышение 
продуктивности корнеплодов кормовой свёклы в 
условиях Республики Башкортостан путём оптими-
зации внесения жидких минеральных удобрений. 

В соответствии с поставленной целью опреде-
лён ряд задач. В зависимости от вариантов внесе-
ния жидких минеральных удобрений определить: 
урожайность кормовой свёклы; содержание сухих 
веществ в корнеплодах кормовой свёклы; химиче-
ский состав корнеплодов кормовой свёклы; кормо-
вые достоинства исходя их химического состава 
корнеплодов кормовой свёклы.

Материалы и методы исследования. 
Основными методами исследований были полевой 
опыт, лабораторные анализы и статистическая 
обработка данных. Полевые опыты проводились 
в 2021–2022 гг. в условиях Республики Башкорто-
стан.

Объектом исследования являются кормовая 
свёкла сорта «Сахарная округлая 0143» (сорт до-
пущен к использованию по (9) Уральскому реги-
ону) и варианты внесения жидких минеральных 
удобрений.

Площадь учётной делянки 28,8 м2. Длина и 
ширина учётной делянки составляют 30 м и 0,96 м 
соответственно. Повторность вариантов – 4-крат-
ная [3]. Тип почвы – серые лесные. Предшествен-
ником являлась озимая пшеница.

Схема опыта была следующей:
1. Контроль (опрыскивание водой);
2. NPK 16:16:16 (эталон);
3. NPK 16:16:16 + Изагри Вита;
4. NPK 16:16:16 + Изагри Вита + Изагри Бор.
В аналитической лаборатории Башкирского 

государственного агарного университета прово-
дили анализы корнеплодов кормовой свёклы, где 
определили: содержание сухих веществ методом 
отгонки влаги; содержание белковых веществ в 
растениях – по Барнштейну; содержание сырой 
клетчатки – по Геннебергу и Штоману; содержа-
ние сырой золы – методом ускоренного сжигания; 
содержание сырого жира – методом повторной 
сушки.

Расчёт валовой энергии определяли на осно-
вании результатов химического состава и соот-
ветствующих им энергетических коэффициентов. 
Содержание обменной энергии в сухом веществе 
корма определяли по формуле Аксельсона в мо-
дификации Н. Г. Григорьева и Н. П. Волкова. Со-
держание кормовых единиц и перевариваемого 
протеина вычисляли по общепринятым формулам. 
Также применяли формулы для перевода единиц 
измерения и расчёта экономической части опытов. 

Результаты и обсуждение. В данных 
наших исследований по урожайности культу-
ры за 2021 год наблюдалось её варьирование 
от 136 ц/га до 203 ц/га. Изменение урожайности 
происходило в зависимости от варианта опы-
та. Так, в варианте опыта NPK 16:16:16 + Изаг-
ри Вита + Изагри Бор урожайность кормовой 
свёклы была выше, чем в остальных вариантах. 
В 2022 году урожайность данной сельскохозяйст-
венной культуры была выше, чем в 2021 году за 
счёт осадков в виде дождей. Причём максималь-
ная урожайность также была получена в варианте 
NPK 16:16:16 + Изагри Вита + Изагри Бор и соста-
вила 238 ц/га. В контрольном варианте урожай-
ность составила 154 ц/га.
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За 2021–2022 гг. в контрольном варианте уро-
жайность кормовой свёклы в среднем составила 
290 ц/га, в варианте с NPK 16:16:16 (эталон) – 342 
ц/га, или 117,9% к контролю. В варианте, где сов-
местно с NPK 16:16:16 применяли Изагри Вита, 

урожайность была выше на 47 ц/га по сравнению 
с эталоном. А в варианте опыта NPK 16:16:16 + Из-
агри Вита + Изагри Бор урожайность корнеплодов 
кормовой свёклы составила 441 ц/га, или 128,9% 
к эталону (NPK 16:16:16) (табл. 1).

Таблица 1 – Урожайность кормовой свёклы в зависимости от внесения минеральных удобрений 
в среднем за 2021–2022 гг., ц/га

Вариант опыта Урожайность, ц/га
Контроль (опрыскивание водой) 290
NPK 16:16:16 (эталон) 342
NPK 16:16:16 + Изагри Вита 389
NPK 16:16:16 + Изагри Вита + Изагри Бор 441

Таблица 2 – Содержание сухих веществ в корнеплодах кормовой свёклы в зависимости 
от внесения минеральных удобрений в среднем за 2021–2022 гг., %

Вариант опыта Содержание сухого вещества, %
Контроль (опрыскивание водой) 15,10
NPK 16:16:16 (эталон) 14,84
NPK 16:16:16 + Изагри Вита 14,27
NPK 16:16:16 + Изагри Вита + Изагри Бор 13,23

Таблица 3 – Химический состав корнеплодов кормовой свёклы в зависимости от внесения 
минеральных удобрений в 2021–2022 гг., %

Вариант опыта
Содержание на абсолютно сухое вещество, %

сырой 
протеин клетчатка сырая зола сырой жир БЭВ

Контроль (опрыскивание водой) 9,67 7,02 6,51 1,12 75,68
NPK 16:16:16 (эталон) 10,62 7,43 8,00 1,25 72,7
NPK 16:16:16 + Изагри Вита 10,91 7,49 8,43 1,31 71,86
NPK 16:16:16 + Изагри Вита + Изагри Бор 11,54 8,02 9,11 1,43 69,9

Содержание сухих веществ в корнеплодах 
кормовой свёклы было наибольшим в контроль-
ном варианте и составило 15,10%, в варианте NPK 
16:16:16 (эталон) содержание сухих веществ было 
ниже, чем в контрольном варианте, и достигло 
отметки 14,84%. В варианте, где применяли Из-
агри Вита и Изагри Вита + Изагри Бор, содержа-

ние сухих веществ в корнеплодах составило 14,27 
и 13,23% соответственно (табл. 2). Таким обра-
зом, применение жидких минеральных удобрений 
на посевах кормовой свёклы привело к сниже-
нию содержания сухих веществ в корнеплодах по 
сравнению с контролем и вариантом NPK 16:16:16 
(эталон). Такие корма наиболее сочные и легко 

усваиваются животным организмом, возбуждают 
аппетит, улучшают пищеварение, повышают про-
дуктивность животных, способствуют сокращению 
расхода концентрированных кормов. 

В таблице 3 приведены данные по химиче-
скому составу корнеплодов кормовой свёклы 
(2021–2022 гг.). Так, содержание сырого протеина 
в наших опытах варьировало в пределах от 9,67 

до 11,54%. Данные по клетчатке также изменя-
лись, и наименьшее значение было в контрольном 
варианте (7,02%), наибольшее значение клетчат-
ки наблюдалось в варианте, где применяли удо-
брение NPK совместно с жидкими минеральными 

удобрениями Изагри Вита и Изагри Бор (8,02%). 
Содержание сырой золы также увеличивалось по 
вариантам опыта, и наибольшее значение, а имен-
но 9,11%, было также в варианте с применением 
жидких минеральных удобрений. Увеличение со-
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держания сырого жира в корнеплодах кормовой 
свёклы с 1,12 до 1,43% зависело от применения 
изучаемых удобрений. 

Содержание сырого протеина, сырой клетчат-
ки, сырой золы и сырого жира увеличивалось в за-
висимости от варианта исследований, наибольшее 
было в варианте, где дополнительно к нитроам-
мофоске применяли Изагри Вита + Изагри Бор. 
А содержание БЭВ (безазотистые экстрактивные 
вещества) уменьшалось в обратной корреляции. 
Исходя из данных, можно отменить, что дополни-
тельное применение минеральных удобрений по-
ложительно сказывается на химическом составе 
кормовой свёклы.

Сбор перевариваемого протеина в корнепло-
дах был наибольшим в варианте NPK 16:16:16 + 

Изагри Вита + Изагри Бор, соответственно, данная 
кормовая свёкла обладает хорошими кормовыми 
качествами: поедается всеми сельскохозяйствен-
ными животными, легко усваивается, превосходит 
силос по питательным веществам. В контрольном 
варианте опыта сбор перевариваемого протеина 
составил 4,0 ц/га. В изученных вариантах было 
увеличение до, 4,9 ц/га (NPK 16:16:16), 5,4 ц/га – 
в варианте NPK 16:16:16 + Изагри Вита и 6,2 ц/га, 
соответственно, в варианте NPK 16:16:16 + Изагри 
Вита + Изагри Бор (табл. 4). 

По выходу кормопротеиновых единиц (КПЕ) 
с одного гектара посевов культуры более высокие 
показатели были в варианте NPK 16:16:16 + Из-
агри Вита + Изагри Бор – 62,7 ц/га. 44,4 ц/га КПЕ 
было получено в контрольном варианте (опрыски-

Таблица 4 – Сбор перевариваемого протеина в корнеплодах кормовой свёклы в зависимости 
от внесения минеральных удобрений в среднем за 2021–2022 гг., ц /га

Вариант опыта Сбор перевариваемого протеина, ц/га
Контроль (опрыскивание водой) 4,0
NPK 16:16:16 (эталон) 4,9
NPK 16:16:16 + Изагри Вита 5,4
NPK 16:16:16 + Изагри Вита + Изагри Бор 6,2

Таблица 5 – Валовой сбор кормопротеиновых единиц с одного гектара кормовой свёклы в зависимости от внесения 
минеральных удобрений в среднем за 2021–2022 гг., ц/га

Вариант опыта КПЕ, ц/га
Контроль (опрыскивание водой) 44,4
NPK 16:16:16 (эталон) 51,6
NPK 16:16:16 + Изагри Вита 54,0
NPK 16:16:16 + Изагри Вита + Изагри Бор 62,7

вание водой). На второй и третьей позициях были 
варианты NPK 16:16:16 (эталон) – 51,6 ц/га и NPK 
16:16:16 + Изагри Вита – 54 ц/га (табл. 5).

Выводы. Исходя из данных полевых опытов 
и лабораторных исследований, мы сделали следу-
ющие выводы, что за 2021–2022 гг. в варианте, 
где применяли Изагри Вита и Изагри Бор, урожай-
ность корнеплодов кормовой свёклы была наи-
большей и составила 441 ц/га. Содержание сухих 

веществ в полученной продукции было наиболь-
шим в варианте – контроль (15,10%), в варианте 
NPK 16:16:16 (эталон) содержание сухих веществ 
составило 14,84%, в вариантах, где применяли 
Изагри Вита и Изагри Вита + Изагри Бор – 14,27 
и 13,23% соответственно. По содержанию в комо-
вой свёкле сырого протеина, сырой клетчатки, сы-
рой золы и сырого жира наблюдается увеличение 
значений указанных показателей в зависимости от 

варианта опыта. Так, в варианте, где применяли 
Изагри Вита совместно с Изагри Бор, отмечено 
наибольшее увеличение данных показателей по 
сравнению с контролем, а содержание БЭВ сни-
жается в обратной корреляции. Высокие показа-
тели выхода с гектара КПЕ были в варианте NPK 
16:16:16 + Изагри Вита + Изагри Бор – 62,7 ц/га, 
что на 18,3 ц выше контроля. На второй и третьей 
позициях по выходу с гектара КПЕ были варианты 

NPK 16:16:16 (эталон) – 51,6 ц/га и NPK 16:16:16 + 
Изагри Вита – 54 ц/га.

В условиях Республики Башкортостан реко-
мендуем в посевах кормовой свёклы совместно с 
удобрениями NPK 16:16:16 использовать жидкие 
минеральные удобрения Изагри Вита и Изагри 
Бор, применение которых способствовало росту 
урожайности и кормовых достоинств изучаемой 
культуры.
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