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Реферат. В статье представлены результаты исследований, целью которых являлось изучение 
влияния современных кормовых добавок отечественного производства на основе 55%-ной водно-
масляной эмульсии рыбьего жира и льняного масла (ООО «Фирма А-БИО») на органолептические и 
морфометрические показатели, а также на жирно-кислотный состав пищевых куриных яиц. Согласно 
полученным данным, применение кормовых добавок на основе 55%-ной водно-масляной эмульсии ры-
бьего жира и льняного масла не оказывает отрицательного влияния на органолептические показатели 
куриных яиц, а также способствует увеличению их массы на 1,5 и 2,9% соответственно, масса белка 
увеличилась на 3,9% при применении водно-масляной эмульсии рыбьего жира и на 3,3% – при приме-
нении водно-масляной эмульсии льняного масла, в сравнении с контролем. В куриных яйцах опытных 
групп отмечена тенденция к увеличению общего количества полиненасыщенных жирных кислот на 1,5 
и 2,9%, что свидетельствует об улучшении биологической полноценности получаемой продукции.

Ключевые слова: яйца куриные, рыбий жир, льняное масло, полиненасыщенные жирные кис-
лоты, показатели качества
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Abstract. The article presents the research results aimed at studying the eff ect of modern domestic feed 
additives based on 55% water-in-oil emulsion of fi sh oil and linseed oil (OOO “Firma A-BIO”) on organoleptic 
and morphometrical indicators, as well as on the fatty acid composition of edible chicken eggs. According to 
the data obtained, the use of feed additives based on 55% water-in-oil emulsion of fi sh oil and linseed oil does 
not have a negative eff ect on the organoleptic indicators of chicken eggs, and also contributes to an increase 
in their weight by 1.5 and 2.9%, respectively, the protein weight increased by 3.9% when using a water-in-oil 
emulsion of fi sh oil and by 3.3% when using a water-in-oil emulsion of linseed oil, compared to the control. 
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In the chicken eggs of the experimental groups, there was a tendency to increase the total amount of poly-
unsaturated fatty acids by 1.5 and 2.9%, which indicates an improvement in the biological full-value of the 
resulting products.

Keywords: chicken eggs, fi sh oil, linseed oil, polyunsaturated fatty acids, quality 
indicators

Введение. В решении проблемы продоволь-
ственной безопасности страны важная роль от-
водится молочному скотоводству, свиноводству 
и птицеводству как наиболее значимым отраслям 
животноводства. Сокращение доли отечественных 
пород и кроссов птицы представляет в последние 
годы серьёзную угрозу [1]. Повышение объёма и 
уменьшение себестоимости производства молока, 
мяса птицы и куриных яиц за счёт наиболее пол-
ного использования питательных веществ раци-
онов является одной из главных задач вышеназ-
ванных отраслей, решением которой может стать 
применение различных препаратов и кормовых 
добавок [2].

Дальнейшее развитие высокотехнологичного 
животноводства может стать основой социально-
экономического развития сельских территорий, 
предопределить структурную перестройку эконо-
мики всего агропромышленного комплекса России, 
снизить импортозависимость и увеличить экспорт-
ный потенциал, повысить уровень достатка и ка-
чество жизни населения [3; 4].

Куриное яйцо является весьма ценным про-
дуктом питания для человека, который в опти-
мальном соотношении содержит все жизненно 
важные питательные, биологически активные и 
минеральные вещества. Усвояемость содержимого 
пищевого яйца человеком составляет 97–98%. По 
данным Всемирной организации здравоохранения 
(ВОЗ), белку яйца присвоен индекс биологической 
ценности 100, в то время как у белка молока он 
составляет всего 88–91 [5].

Производство куриных яиц, в частности, как 
сектор агропромышленного комплекса имеет ог-
ромное значение в продовольственной безопас-
ности страны и обеспечении населения полно-
ценным белком животного происхождения [6]. 
Питательная ценность пищевого яйца зависит от 
его качества, а оно, в свою очередь, обуславлива-
ется строением яйца и его составными элементами 
[7].

Наряду с увеличением уровня производства 
птицеводческой продукции, повышаются требова-
ния к качеству мяса, яйца и к условиям их про-
изводства [8]. Факторы, оказывающие влияние на 
качество яиц, достаточно разнообразны. Именно 
поэтому внимание современных учёных направле-
но на поиск и производство доступных, экономи-
чески выгодных, а также достаточно эффективных 
добавок природного происхождения, не оказыва-

ющих отрицательного влияния на здоровье живот-
ных и птицы, а также обладающих стимулирую-
щим действием на их продуктивные качества [9].

Дефицит микронутриентов в питании снижает 
адаптационный потенциал человека, что создаёт 
риск развития многих болезней и негативно ска-
зывается на работоспособности. Для большей ча-
сти взрослого и детского населения характерен 
одновременный недостаток сразу нескольких ми-
кронутриентов (витаминов, каротиноидов, мине-
ральных веществ) и дефицит потребления с пи-
щей полиненасыщенных жирных кислот, поэтому 
целесообразно одновременно обогащать пищевые 
продукты комплексом микронутриентов [10; 11].

Кормовые добавки играют ключевую роль в 
птицеводстве, обеспечивая здоровье и продуктив-
ность птиц. Вот основные аспекты их полезности: 
укрепление иммунной системы (витамины, содер-
жащиеся в кормовых добавках, такие как A, C и E, 
способствуют укреплению иммунной системы, что 
помогает птицам лучше сопротивляться различ-
ным заболеваниям); профилактика авитаминозов 
(кормовые добавки предотвращают дефициты, ко-
торые могут привести к различным заболеваниям, 
например, к рахиту у цыплят или к проблемам с 
яйценоскостью у кур) и др. [12].

Дополнительный приём полиненасыщенных 
жирных кислот усиливает перекисное окисление 
липидов как в самом обогащаемом пищевом про-
дукте, так и у человека, потребляющего такие 
продукты, в результате потребность организма в 
витамине Е повышается. В качестве источника по-
линенасыщенных жирных кислот применяют льня-
ное семя, морские микроводоросли, рыбий жир 
[13; 14].

Отечественные учёные изучают влияние кор-
мовых добавок на кинетические характеристики 
мальтазы в слизистой оболочке кишечника цы-
плят, на активность пептидаз и гликозидаз химуса 
и слизистой оболочки кишечника и показатели ка-
чества получаемой продукции птицеводства [15; 
16; 17]. Кормовые добавки являются важным ком-
понентом рационов птиц, по данным Скворцовой 
Е. Г., Постраш И. Ю., Еремеевой М. А. и др., в 2022 
г. применение пробиотической кормовой добавки 
наблюдали улучшение физиологического состоя-
ния кур разных пород.

Таким образом, применение кормовых добавок 
повышает продуктивность и качество продукции, 
а также обеспечивает экономическую эффектив-
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ность производства. Правильное использование 
препаратов и кормовых добавок может значитель-
но улучшить производственные показатели в пти-
цеводстве. 

Цель исследования заключалась в изучении 
влияния кормовых добавок на основе 55%-ной 
водно-масляной эмульсии рыбьего жира и льня-
ного масла на органолептические и морфометри-
ческие показатели, а также на жирно-кислотный 
состав пищевых куриных яиц.

Материалы и методы. Экспериментальная 
часть работы выполнена в виварии кафедры пара-
зитологии и ветеринарно-санитарной экспертизы 
ФГБОУ ВО МГАВМиБ – МВА имени К. И. Скрябина в 
период с марта по июль 2023 г. 

Для проведения экспериментальных исследо-
ваний было приобретено 30 голов клинически здо-
ровых кур-несушек (кросс СП 789) 120-суточного 
возраста в ООО «Майские просторы».

Птицу распределили на две опытные и одну 
контрольную группы по 10 голов в каждой, содер-
жали птицу в клетках для кур-несушек, поение и 
кормление вволю. Для кормления использовали 
комбикорм ПК1 для племенных кур-несушек 21–47 
недель по ГОСТ 18221-98, опытным группам кур 
стандартный комбикорм аэрозольно обработали 
кормовыми добавками на основе 55%-ной вод-
но-масляной эмульсии рыбьего жира и льняного 
масла, контрольная группа получала комбикорм 
ПК1. Кормовые добавки для экспериментальных 
исследований предоставила ООО Фирма «А-БИО» 
(г. Пущино, Московская область).

Кормовая добавка на основе 55%-ной водно-
масляной эмульсии рыбьего жира в 1 л содержит: 
витамин D3 – 78 мкг; витамин А – 5000 мкг; вита-
мин Е – 31 мг; йод – 968 мкг; селен – 0,375 мг; 

сорбиновокислый калий – 2 г. Кормовая добав-
ка на основе 55%-ной водно-масляной эмульсии 
льняного масла в 1 л содержит: витамин D3 – 78 
мкг; витамин А – 5000 мкг; витамин Е – 31 мг; йод 
– 968 мкг; селен – 0,375 мг; сорбиновокислый ка-
лий – 2 г.

Схема эксперимента: первая группа – комби-
корм ПК1 + 55%-ная водно-масляная эмульсия 
рыбьего жира (с 120-суточного возраста, 30 суток 
каждый день), вторая группа – комбикорм ПК1 + 
55%-ная водно-масляная эмульсия льняного ма-
сла (с 120-суточного возраста, 30 суток каждый 
день), контрольная группа – комбикорм ПК1.

Ветеринарно-санитарную экспертизу яиц про-
водили согласно ГОСТ 31654-2012 «Яйца куриные 
пищевые. Технические условия». Оценку морфо-
метрических показателей куриных яиц проводили 
в начале и в конце эксперимента.

Определение жирно-кислотного состава кури-
ных яиц осуществлялось методом газовой хрома-
тографии в ФГБУ «ВНИИПП» согласно методике, 
представленной в ГОСТ 32150-2013 «Пищевые 
продукты переработки яиц сельскохозяйственной 
птицы. Метод определения жирно-кислотного со-
става».

Результаты исследований и обсуждение. 
В период эксперимента куры-несушки опытных и 
контрольной групп находились в одинаковых усло-
виях содержания и ухода, активно реагировали на 
внешние раздражители, хорошо поедали корма и 
пили воду. 

При оценке влияния различных препаратов 
и кормовых добавок на показатели качества яиц 
должны учитываться в комплексе следующие фак-
торы: состояние скорлупы, величина воздушной 
камеры, видимость желтка, его подвижность и 

Таблица 1 – Результаты оценки органолептических и морфометрических показателей куриных яиц, X ± Sx 

Показатель Первая группа 
(n = 10)

Вторая группа 
(n = 10)

Контроль 
(n = 10)

Состояние воздушной камеры и её высота Неподвижная, высота воздушной камеры 3,0 мм

Состояние и положение желтка Прочный, едва видимый, контуры не видны, 
занимает центральное положение и не перемещается

Плотность и цвет белка Плотный, светлый, прозрачный
Дегустационная оценка куриных яиц, баллы 5,0 5,0 5,0

Масса одного яйца, г 61,84 ± 0,24* 60,97 ± 0,65 60,09 ± 0,36

% к контролю 102,9 101,5 100
Вес белка и желтка, г 51,79 ± 0,11* 50,88 ± 0,18 50,01 ± 0,13
% к контролю 103,6 101,7 100
Вес белка, г 36,17 ± 0,18* 35,96 ± 0,96 34,8 ± 0,32
Вес желтка, г 14,62 ± 0,39 14,92 ± 0,44 15,21 ± 0,62

Примечание: * – P ≤ 0,05.
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Таблица 2 – Результаты исследований жирно-кислотного состава куриных яиц, X ± Sx
 

Наименование жирной кислоты, 
относительное содержание жирных кислот, 

% к сумме жирных кислот

Группа

первая (n = 10) вторая (n = 10) контроль (n = 10)

Масляная С 4:0 0,03 ± 0,01 0,06 ± 0,02 0,07 ± 0,01

Капроновая С 6:0 0,03 ± 0,01 0,05 ± 0,01 0,06 ± 0,01

Каприловая С 8:0 0,06 ± 0,01 0,05 ± 0,01 0,03 ± 0,00

Каприновая С 10:0 0,19 ± 0,03 0,16 ± 0,03 0,13 ± 0,01
Ундекановая С 11:0 0,01 ± 0,00 0,01 ± 0,00 0,01 ± 0,00

Лауриновая С 12:0 0,31 ± 0,11 0,14 ± 0,02 0,16 ± 0,04

Тридекановая С 13:0 0,01 ± 0,00 0,01 ± 0,00 0,02 ± 0,00
Миристиновая С 14:0 0,45 ± 0,06 0,52 ± 0,09 0,69 ± 0,13

Миристолеиновая С 14:1 0,09 ± 0,02 0,09 ± 0,01 0,11 ± 0,02

Пентадекановая С 15:0 0,08 ± 0,01 0,09 ± 0,01 0,14 ± 0,02

Пентадеценовая С 15:1 (с10) 0,09 ± 0,02 0,06 ± 0,02 0,14 ± 0,04

Пальмитиновая С 16:0 24,08 ± 1,39 24,5 ± 1,42 27,66 ± 1,63

Пальмитолеиновая С 16:1 2,79 ± 0,11 2,54 ± 0,29 3,29 ± 0,18

Гептадекановая (маргариновая) С 17:0 0,26 ± 0,04 0,30 ± 0,06 0,21 ± 0,04

Маргаролевая С 17:1 0,09 ± 0,01 0,14 ± 0,03 0,18 ± 0,06

Стеариновая С 18:0 7,7 ± 0,36 8,12 ± 0,21 10,25 ± 0,54

Олеиновая С 18:1 (c9) 40,09 ± 1,04 40,34 ± 1,96 36,28 ± 1,24

Элаидиновая С 18:1 (t9) 0,86 ± 0,11 1,18 ± 0,24 0,64 ± 0,09

Линолевая С 18:2n6 19,56 ± 1,27 18,74 ± 1,32 16,57 ± 0,97

Альфа-линолевая С 18:2n3 0,49 ± 0,11 0,51 ± 0,13 0,38 ± 0,09

Гамма-линоленовая С 18:3 n6 0,12 ± 0,02 0,09 ± 0,03 0,03 ± 0,01

Альфа-линоленовая С 18:3n3 1,99 ± 0,21 1,76 ± 0,14 1,51 ± 0,13

Арахиновая С 20:0 0,14 ± 0,02 0,09 ± 0,04 0,74 ± 0,03

Эйкозеновая (гондоиновая) С 20:1 (с11) 0,19 ± 0,02 0,14 ± 0,01 0,15 ± 0,02

Генэйкозановая С 21:0 0,08 ± 0,01 0,09 ± 0,02 0,09 ± 0,01
Эйкозадиеновая С 20:2 0,09 ± 0,01 0,12 ± 0,02 0,06 ± 0,01
Бегеновая С 22:0 0,04 ± 0,01 0,06 ± 0,01 0,29 ± 0,12
Тетракозановая (лигноуериновая) С 24:0 0,08 ± 0,01 0,04 ± 0,01 0,11 ± 0,02
Насыщенные 34,68 35,76 41,73
Мононенасыщенные 43,07 43,02 39,72
Полиненасыщенные, в т.ч.: 22,25 21,22 18,55
Омега-6 19,77 18,95 16,66
Омега-3 2,48 2,27 1,89

расположение, состояние белка, а также морфо-
метрические показатели.

Результаты определения органолептических 
и морфометрических показателей куриных яиц 
представлены в таблице 1.

Согласно данным, представленным в табли-
це 1, применяемые кормовые добавки не оказыва-

ют отрицательного влияния на органолептические 
показатели куриных яиц (дегустационную оцен-
ку яиц, плотность и цвет белка, состояние жел-
тка и состояние воздушной камеры), получаемые 
куриные яйца соответствуют требованиям ГОСТ 
31654-2012 «Яйца куриные пищевые». Введение 
кормовых добавок на основе 55%-ной водно-ма-
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сляной эмульсии рыбьего жира и льняного масла в 
стандартный комбикорм для кур-несушек способ-
ствовало увеличению массы куриных яиц в пер-
вой опытной группе на 2,9% и во второй опытной 
группе – на 1,5% по отношению к контрольной 
группе, также отмечено достоверное увеличение 
массы белка и желтка в первой опытной груп-
пе. Данный показатель составил 51,79 ± 0,11 г 
(P ≤ 0,05), в контрольной группе – 50,01 ± 0,13 г. 
Масса белка является основной составляющей 
при морфометрической оценке куриных яиц. 
В проведённых исследованиях нами была отмече-
на тенденция к увеличению массы яичного бел-
ка по отношению к контрольной группе: в первой 
опытной группе – на 3,9% и во второй опытной 
группе – на 3,3%, при этом масса желтка яиц 
в контрольной группе незначительно превосхо-
дила аналогичный показатель в опытных группах. 
По органолептическим показателям применяемые 
кормовые добавки не оказывают отрицательного 
влияния на дегустационную оценку яиц, плот-
ность и цвет белка, состояние желтка и состоя-
ние воздушной камеры. Данные показатели кури-
ных яиц в исследуемых группах соответствовали 
требованиям ГОСТ 31654-2012 «Яйца куриные 
пищевые».

Полиненасыщенные жирные кислоты участву-
ют в нормализации жирового обмена, укрепляют 
иммунную и сердечно-сосудистую системы, улуч-
шают работу нервной системы, нейтрализуют вос-
палительные процессы в организме, принимают 
участие в построении полноценных клеточных 
оболочек. Их дефицит приводит к развитию ряда 
патологий, поэтому для человека особенно важно 
получать достаточное количество данных жирных 
кислот (омега-3 и омега-6) с пищей.

Результаты исследований жирно-кислотно-
го состава куриных яиц при применении кормо-
вых добавок на основе 55%-ной водно-масляной 

эмульсии рыбьего жира и льняного масла пред-
ставлены в таблице 2. 

Согласно данным, представленным в таблице 
2, общее количество мононенасыщенных жирных 
кислот в куриных яйцах опытных групп увеличи-
лось на 3,3%. Количество полиненасыщенных 
жирных кислот в яйцах первой опытной группы 
увеличилось на 3,7%, во второй – на 2,67% от-
носительно контроля. Стоит отметить, что общее 
количество Омега-6 в яйцах опытных групп пре-
обладало над данным показателем в контрольной 
группе и составило 18,95 и 19,77%, в контрольной 
группе – 16,66%, что явно свидетельствует об уве-
личении биологической полноценности получае-
мых пищевых куриных яиц. 

Выводы. Таким образом, по результатам 
проведённых исследований установлено, что вве-
дение кормовых добавок на основе 55%-ной вод-
но-масляной эмульсии рыбьего жира и льняного 
масла в стандартный комбикорм для кур-несушек 
не оказывает отрицательного влияния на орга-
нолептические показатели получаемых куриных 
яиц. Применяемые кормовые добавки способству-
ют увеличению массы куриных яиц на 1,5–2,9% 
по отношению к контролю. Стоит отметить, что 
увеличение массы яиц главным образом проис-
ходит за счёт увеличения массы яичного белка, 
в первой опытной группе масса белка составила 
36,17 ± 0,18 г (P ≤ 0,05), в контрольной группе – 
34,8 ± 0,32 г.

Общее количество полиненасыщенных жир-
ных кислот в куриных яйцах при применении 
кормовых добавок на основе 55%-ной водно-ма-
сляной эмульсии рыбьего жира и льняного ма-
сла значительно увеличивается. Так, количество 
Омега-6 увеличилось на 2,29–3,11%, Омега-3 – на 
0,38–0,59% по сравнению с контролем, что свиде-
тельствует об увеличении биологической ценно-
сти получаемых пищевых куриных яиц.
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РЕСУРСЫ СРЕДНЕРУССКИХ ПЧЕЛ
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