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Реферат. Создание и длительное сохранение желательного состава фитоценоза является одним 
из основных условий достижения высокой урожайности луговых угодий и получения качественного кор-
ма. Долголетние исследования ВНИИ кормов им. В. Р. Вильямса проводятся с целью определения эф-
фективности приёмов улучшения для сохранения состава фитоценоза и уровня продуктивности угодий. 
Опыт, заложенный в 1946 году, продолжается без изменения до настоящего времени. Результаты ис-
следования показали, что на 77 год на варианте без удобрения сохранился злаково-бобовый травостой 
с урожайностью 25,3 ц/га. Внесение фосфорно-калийных удобрений способствовало повышению такого 
травостоя на 46%. Применение полного минерального удобрения с дозой азота 90–180 кг/га обеспе-
чивает сохранение злакового травостоя для сенокосного использования с урожайностью в 2,0–2,6 раза 
больше по сравнению с контролем. Для сохранения травостоя сенокосного типа необходимо применять 
минеральные удобрения в дозе N90-180Р45К90.
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Abstract. The creation and long-term preservation of the desired composition of phytocenosis is one 
of the main conditions for achieving high yield of meadow lands and obtaining high-quality feed. Long-term 
researches of the All-Russian Williams Fodder Research Institute are carried out in order to determine the 
eff ectiveness of improvement techniques to preserve the composition of phytocenosis and the level of land 
productivity. The experiment started in 1946 continues unchanged to the present day. The results of the 
research showed that in 1977 cereal-legume stand with a yield of 25.3 c/ha were preserved on the variant 
without fertilizer. The application of phosphorus-potassium fertilizers contributed to an increase in such 
grass stand by 46%. Application of complete mineral fertilizer with nitrogen dose of 90–180 kg/ha ensures 
preservation of cereal grass stand for hay use with yield 2.0–2.6 times more than the control. To preserve grass 
stand of the hay type, it is necessary to use mineral fertilizers in a dose of N90-180R45K90.

Keywords: long-term grass stand, botanical composition, yield, fertilizers, hay 
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Введение. Важной задачей агропромыш-
ленного комплекса страны является улучшение 
обеспеченности населения молочной и мясной 

продукцией за счёт развитого животноводства. 
Современная кормовая база страны не всегда 
обеспечивает реализацию имеющегося генетиче-
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ского потенциала животных [1; 2]. Недостаточное 
количество производства и неудовлетворительное 
качество грубых кормов, характеризующихся вы-
сокими материальными затратами ресурсов, явля-
ются основной причиной низкой рентабельности 
животноводства [3; 4; 5].

Одним из источников решения этой проблемы 
является организация правильного научно обо-
снованного способа использования природных се-
нокосов и пастбищ. При правильной системе ухода 
и использовании в Центральном районе РФ можно 
получать урожайность сена на естественных тра-
востоях до 2–3 т/га, а на фоне применения удо-
брений – до 6–8 т/га [6; 7; 8].

Для увеличения продуктивности агрофитоце-
нозов необходимым условием является создание 
и длительное сохранение желательного состава 
ценоза, что достигается при применении низкоза-
тратных технологических приёмов. Долголетнее 
использование без существенного изменения со-
става травостоя повышает плодородие почвы за 
счёт фактора биологизации и накопления расти-
тельной массы и её разложения, увеличения со-
держания в ней основных питательных веществ, 
особенно гумуса [9; 10; 11].

Основным приёмом улучшения лугов, кото-
рый даёт быстрый и высокий эффект, является 
применение органоминеральных удобрений. При 
этом важным является соблюдение научно реко-
мендованных принципов применения удобрений 
[12; 13; 14].

Интенсификация лугового хозяйства на ос-
нове применения научно обоснованных приёмов 
улучшения и длительного сохранения высокоуро-
жайных сенокосов обеспечивает получение дешё-
вых и качественных кормов [15; 16].

Для эффективного использования природных, 
биологических и техногенных ресурсов, влияющих 
на интенсификацию лугового кормопроизводства, 
можно применять системы лугопастбищного хо-
зяйства – техногенная, техногенно-органическая, 
химическая, комбинированная, биологическая 
(интегрированная) и др. Так, применение техно-
генной системы в условиях суходола на сеяном 
сенокосе позволяет получить 3,86 т/га сухого ве-
щества (СВ), при использовании интегрированной – 
5,08 т/га СВ, техногенно-органической – 4,75–
5,16 т/га СВ, техногенно-минеральной экстенсив-
ной – 3,97–7,13 т/га СВ, техногенно-минеральной 
интенсивной – 6,60–8,85 т/га СВ, комбинирован-
ной – 7,03–7,25 т/га СВ [17].

Агроэнергетическая оценка различных техно-
логий сенокосов позволяет дать научное объясне-
ние экономической эффективности и целесообраз-
ности их применения, обосновать перспективность 
производства объёмистых кормов на лугах Нечер-
нозёмной зоны [18].

В федеральном научном центре кормопро-
изводства и экологии проводятся долголетние 
исследования с целью определения влияния 
длительного применения удобрений на дерново-
подзолистых почвах на состав и продуктивность 
агрофитоценоза.

Методика исследования. Опыт по опре-
делению влияния минеральных и органических 
удобрений был заложен на суходоле временно 
избыточного увлажнения известными учёными 
П. И. Ромашовым и М. С. Афанасьевой в 1946 году 
на опытном луговом стационаре ВНИИ кормов. По-
чва опытного участка дерново-подзолистая, сугли-
нистая, в слое 0–20 см содержалось 2,03% гумуса, 
50 мг/кг подвижного фосфора, 70 мг/кг обменно-
го калия, рНсол – 4,3. Залужение было проведено 
беспокровно, сложной семикомпонентной травос-
месью, в состав которой входили клевер луговой 
(Trifolium pratense L., норма высева 3 кг/га), 
клевер ползучий (Trifolium repens L., 2 кг/га), 
тимофеевка луговая (Phleum pratense L., 4 кг/га),
 овсяница луговая (Festuca pratensis Huds., 
10 кг/га), лисохвост луговой (Alopecurus 
pratensis L., 3 кг/га), кострец безостый (Bromus 
inermis Leyss., 3 кг/га), мятлик луговой (Poa 
pratensis L., 2 кг/га). Дозы фосфорных удобре-
ний за годы исследования, в связи с высоким вы-
носом питательных веществ, повысили с Р30 до 
Р45-60, калийных – с К30 до K90-120, азотных – с N60 
до N90-180. Навоз (от КРС) полуперепревший (после 
хранения в течение 5–6 месяцев) с содержанием 
в среднем: N – 0,40%, Р2О5 – 0,25%, К2О – 0,45% 
вносится поверхностно один раз в четыре года, 
начиная с 1950 г. Использование травостоя двуу-
косное: первый укос – в фазу массового цветения 
доминирующего вида (лисохвост луговой), вто-
рой – в первой декаде сентября. Опыт включён 
в реестр географической сети, имеется аттестат 
РАСХН длительного опыта № 145 от 1 июля 2009 
года. В настоящее время опыт проводят авторы 
данной статьи.

Результаты исследований. На долголетнем 
травостое, в зависимости от применяемой системы 
улучшения за счёт внесённых видов и доз удобре-
ний, сформировались фитоценозы с различным 
составом растений. Анализ состава фитоценоза, 
сложившегося на 77 год использования, показал 
существенное различие в зависимости от системы 
ухода травостоя. Так, на варианте без удобрений 
(контроль) в урожае первого укоса (2023 год) 
преобладали низовые злаки (44,3%) и бобовые 
(37%), а разнотравье составляло до 18,6%. Осно-
ву травостоя составляла овсяница красная, кото-
рая занимала 40,4% травостоя.

На варианте, где вносили только К90, не было 
существенных изменений в составе травостоя, а на 
фоне Р45 – резкое увеличение видов бобовых (до 
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73,8% массы урожая), при снижении содержания 
злаковых видов. Увеличение содержания бобовых 
культур, в основном клевера лугового, в составе 
травостоя, вероятно, можно объяснить сложивши-
мися погодными условиями. Применение одного 
азотного удобрения способствовало увеличению 
массы разнотравья, основными видами которого 
были василёк луговой, кульбаба осенняя, тыся-
челистник. При этом отмечено резкое снижение 
видов бобовых трав по сравнению с контролем 
(табл. 1).

При применении полного минерального удо-
брения в дозе N60Р45К90 отмечено резкое увеличе-
ние содержания злаковых видов в травостое, при 
небольшом (4,3%) участии бобовых и разнотравья 
(5,2%). В травостое преобладает низовой злак – 
овсяница красная (63,3% массы), на долю лисох-
воста лугового приходится 12,5%. Увеличение 
дозы азота с 60 до 120–180 кг/га в составе пол-
ного минерального удобрения способствует рез-
кому увеличению содержания верховых злаковых 
видов, травостой становится сенокосного типа. 

Таблица 1 – Ботанический состав сенокоса в зависимости от приёмов улучшения (ц/га, 2023 г.)
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Без удобрений – – – 0,2 10,2 – 11,2 11,2 9,4 4,7 25,3
К90 – – – 0,5 14,5 – 15,0 15,0 17,3 6,0 38,3
Р45 0,1 – 0,1 – 3,0 – 3,1 3,2 17,6 3,0 23,8
N120 0,3 – 0,3 0,8 11,4 – 12,3 12,6 2,2 24,0 38,8
Р45К90 3,6 0,8 4,4 1,2 17,2 – 20,1 24,5 16,7 5,1 46,3
N60P45K90 5,4 3,7 9,1 0,5 27,5 – 30,2 39,3 1,9 2,2 43,4
N90P45К90 6,9 8,6 15,5 0,7 11,0 0,6 12,3 27,8 1,2 10,8 39,8
N80+40P45K90 8,4 27,3 35,7 1,0 4,8 3,1 8,9 44,6 – 12,2 56,8
N120+60P45K90 18,2 44,2 62,4 2,0 – 1,0 3,0 65,4 – – 65,4
Навоз 10 т/га 1 раз в 4 года 1,2 – 1,2 0,3 19,4 0,3 20,0 21,2 16,1 5,9 43,2
Навоз 10 т/га + N90P45K90 12,7 7,5 20,2 1,6 10,9 1,1 13,6 33,8 2,3 12,7 48,8

Бобовые виды практически выпадают из состава 
фитоценоза, участие разнотравья становится ми-
нимальным.

При внесении органического удобрения в 
виде навоза в дозе 10 т/га регулярно через 4 года 
в течение 70 лет состав травостоя становится пра-
ктически бобово-злаковым с преобладанием овся-
ницы красной (44,9%) из общей массы злаковых 
видов (49,3%). На долю бобовых видов приходит-
ся до 37%, а разнотравье составляет лишь 13,5%. 
Совместное применение органического и мине-
рального удобрений (10 т/га навоза + N90Р45К90) 
привело к увеличению содержания злаковых ви-
дов с 49 до 69%, но резко снизило содержание 
бобовых видов, что, видимо, связано с увеличе-
нием дозы азота. При этом отмечено увеличение 
содержания видов разнотравья. 

Приёмы улучшения сенокоса оказывают опре-
делённую роль в формировании видового состава 
фитоценоза в зависимости от применяемой дозы 
удобрений. Установлено, что состав фитоценоза 

оказывает существенную роль в накоплении уро-
жая и питательности корма.

Анализ учёта урожайности сенокоса показал, 
что в 2023 году сбор сухого вещества существенно 
меньше по сравнению со средними многолетними 
данными, что, видимо, связано с тем, что приведе-
ны данные за один цикл учёта.

На варианте без применения удобрений 
(контроль) урожайность за 2023 год составила 
25,3 ц/га, или на 21% меньше по сравнению с мно-
голетними данными. По данным за 2023 год, при-
менение только одного калийного (К90) и азотного 
(N120) удобрения повысило урожайность на 34%, а 
внесение одного фосфора практически не влияло 
на урожайность (табл. 2).

Действие внесения фосфорно-калийного 
(Р45К90) и полного (N60Р40К90) удобрения повысило 
урожайность на 46% по сравнению с контролем. 
При повышении дозы азота с 90 до 180 кг/га уро-
жайность повысилась в 2,0–2,6 раза. Реакция ра-
стительности на фоне применения органических 
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удобрений в виде 20 т/га навоза через 4 года была 
такая же, как при внесении Р45К90, а совместное их 
внесение с минеральными удобрениями (N90Р45К90) 
способствовало увеличению сбора корма в 2,4 
раза.

Выводы. Результаты исследований показа-
ли, что в последние годы при применении низких 
доз удобрений, как и на контроле без удобрений, 
сформировался низово-злаково-бобово-разно-

травный травостой пастбищного типа с домини-
рованием овсяницы красной. Урожайность такого 
травостоя в среднем за последние 30 лет состав-
ляет 32,0–50,0 ц/га СВ.

Для сохранения злакового травостоя сенокос-
ного типа с преобладанием лисохвоста лугового и 
костреца безостого необходимо применять полное 
минеральное удобрение в дозе N90-180Р45К90, что 
обеспечивает урожайность 62,0–81,0 ц/га.
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