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Реферат. В статье приведён анализ разных видов подбора в племенном заводе по разведению 
крупного рогатого скота костромской породы СПК «Гридино» Красносельского района Костромской 
области.  По данным бонитировки 2023 года, в СПК «Гридино» Красносельского района численность 
крупного рогатого скота составила 605 гол., в том числе 425 коров. За 305 дней последней законченной 
лактации удой на корову в хозяйстве составил 6806 кг, содержание жира – 4,36%, белка – 3,36%. Про-
ведённая инвентаризация племенного скота костромской породы с учётом кровности по улучшающей 
бурой швицкой породе импортной селекции свидетельствует, что в стаде СПК «Гридино» кровность по 
улучшающей бурой швицкой породе составила 44,7%. Анализ гомогенного и гетерогенного подборов 
позволил выявить для стада СПК «Гридино» наиболее перспективные варианты для повышения удоев, 
содержания жира и белка в молоке коров. Коровы с тесным инбридингом за три лактации имеют более 
высокую продуктивность, чем аутбредные коровы, на 873 кг (P ≤ 0,05), с отдалённым инбридингом – 
на 1200 кг (Р ≤ 0,001) и умеренным – на 1220 кг (Р ≤ 0,001). В настоящее время приняты меры для 
сохранения генофонда костромской породы путём постановки быков-производителей – продолжателей 
заводских линий, полученных в результате заказных спариваний. За 2017–2023 годы на племпредпри-
ятия России на накопление семени поставлен 41 бык-производитель костромской породы, в том числе 
из СПК «Гридино» – 25 быков. Выделены быки-производители с ценными генотипами ВВ и А2А2. 
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Abstract. The article provides an analysis of diff erent types of selection in the breeding farm for Kostroma 
breed cattle breeding at APC “Gridino” of the Krasnoselskiy district of the Kostroma region. According to the 
2023 evaluation data, the cattle population at SPK “Gridino” in the Krasnoselskiy district amounted to 605 
heads, including 425 cows. For 305 days of the last completed lactation, milk yield per cow on the farm was 
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6806 kg, fat content – 4.36%, protein – 3.36%. Made inventory of breeding cattle of the Kostroma breed, 
taking into account the blood relationship of improving breeding Brown Swiss breed of imported selection, 
indicates that in the herd of APC “Gridino”, the blood relationship of the improving Brown Swiss breed was 
44.7%. The analysis of homogeneous and heterogeneous selection made it possible to identify the most 
promising options for increasing milk yield, fat and protein content in the milk of cows for the herd of APC 
“Gridino”. Cows with close inbreeding over three lactations have a higher productivity than outbred cows by 
873 kg (P ≤ 0.05), with distant inbreeding – by 1200 kg (P ≤ 0.001) and moderate – by 1220 kg (P ≤ 0.001). 
Currently, measures have been taken to preserve the gene pool of the Kostroma breed by setting up servicing 
bulls - successors of factory lines obtained as a result of planned matings. During 2017–2023 41 Kostroma 
breed servicing bulls were supplied to Russian breeding enterprises for semen accumulation, including 25 bulls 
from APC “Gridino”. Servicing bulls with valuable valuable BB and A2A2 genotypes have been identifi ed.

Keywords: domestic breed, the Kostroma breed, breeding farm, selection, milk producing 
ability

Введение. В практике племенной работы от-
бор и подбор представляют собой последователь-
ные звенья единого процесса, они направлены на 
непрерывное качественное совершенствование 
отдельных стад и целых пород животных в нужном 
направлении. Однако между отбором и подбором, 
конечно, существуют различия. Отбор решает 
судьбу особи: будет или не будет она участвовать 
через своё потомство в дальнейшей эволюции по-
роды, а подбор определяет качество будущего по-
томства. 

Подбору уделяли большое внимание извест-
ные учёные и практики: М. М. Щепкин, П. Н. Ку-
лешов, М. Ф. Иванов, Е. А. Богданов, Д. А. Кислов-
ский, Н. А. Кравченко и другие [1]. 

Проблема подбора является наиболее слож-
ной в науке о разведении животных. Именно под-
бору принадлежит ведущая роль в совершенство-
вании сельскохозяйственных животных, поскольку 
племенная ценность производителя зависит и от 
того, с какими матками он спаривался. До сих пор 
до конца не раскрытыми остаются причины нео-
динаковой сочетаемости различных заводских ли-
ний, маточных семейств и отдельных животных в 
пределах линии или породы [2; 3].

При  исполь зовании разных методов подбора в 
линиях создаётся синтетическая селекция, форми-
руются новые генотипы и новые комбинации при-
знаков. Поэтому и необходима оценка эффектив-
ности применения того или иного метода подбора 
в линиях [4].

Многие авторы рекомендуют при проведении 
подбора обращать внимание не только на повы-
шение молочной продуктивности, но и на получе-
ние животных, обладающих крепким здоровьем и 
длительным сроком хозяйственного использова-
ния [5].

Чтобы повысить результативность работы по 
созданию желательных типов скота, следует при-
менять внутрилинейный подбор, а также двух- и 
трёхлинейные кроссы, и изучать комбинационные 
способности линий [6].

Цель исследов аний заключалась в определе-

нии влияния метода подбора на продуктивные ка-
чества молочного скота костромской породы.

Материалы и методы исследований. Ис-
следования проводились в СПК «Гридино» Крас-
носельского района Костромской области на чи-
стопородном костромском скоте. Материалом 
исследований послужили данные племенного и 
зоотехнического учёта, отчёты по итогам бонити-
ровки в животноводстве Костромского региональ-
ного информационно-селекционного центра при 
ФГБОУ ВО Костромская ГСХА.

Для исследований были выделены группы 
аутбредных и инбредных первотёлок. В качестве 
изучаемых селекционных показателей были вы-
браны удой за лактацию, содержание жира и бел-
ка в молоке. 

При оценке продуктивного долголетия и по-
жизненной продуктивности учитывались следую-
щие показатели: продуктивное долголетие, лакт. 
(ПД); количество дойных дней, дн.; средний удой 
за лактацию, кг; пожизненный удой, кг (ПУ) – сум-
ма удоев за все лактации; массовая доля жира и 
белка в молоке, %; количество молочного жира 
(КМЖ) и белка (КМБ), кг; лактационный показа-
тель, кг (ЛП); удой на 1 день лактации, кг; удой на 
1 день жизни, кг.

Методами исследований послужили обще-
зоотехнические, популяционно-генетические и 
аналитические с использованием компьютерных 
программ ИАС «СЕЛЭКС» Многохозяйственный и 
BON-Milk Регион. Статистическая обработка ма-
териалов проводилась с использованием компью-
терной программы Microsoft Excel с вычислением 
критерия достоверности по Стьюденту.

Результаты исследований. В настоящее 
время в Российской Федерации разводят 25 пород 
и 23 заводских и внутрипородных типа крупного 
рогатого скота молочного направления, которые 
играют первостепенную роль в обеспечении насе-
ления молоком и молочными продуктами. На нача-
ло 2023 года поголовье крупного рогатого скота в 
стране составило 17 млн 488,6 тыс. гол., производ-
ство сырого молока в 2022 году достигло уровня 
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32,98 млн т. Основное поголовье и большая часть 
произведённого молока сосредоточены в крупных 
сельскохозяйственных организациях, надой на ко-
рову составил в среднем 7440 кг, что практически 
соответствует уровню стран с высокоразвитым мо-
лочным скотоводством [7].

Костромская порода крупного рогатого скота 
в структуре пород Костромской области в настоя-
щее время занимает 33,0%. Численность крупного 
рогатого скота костромской породы на 1 января 
2024 года в хозяйствах всех категорий составила 
4999 гол., в том числе 3025 коров. За 305 дней по-
следней законченной лактации удой на корову со-
ставил 7571 кг молока, содержание жира – 4,06%, 
белка – 3,35%, живая масса – 549 кг. 

Совершенствование племенных и продуктив-
ных качеств скота костромской породы в Костром-
ской области осуществляется тремя племзаводами 
и тремя племрепродукторами, в которых поголовье 
составляет 3981 гол., в том числе коров 2431 гол. 
Увеличился удой на корову, который в племзаво-
дах достиг уровня 8092 кг молока, с содержанием 
жира – 4,08%, содержанием белка – 3,36%. В пле-

мрепродукторах удой на корову составил 6931 кг 
молока, содержание жира – 4,19%, содержание 
белка – 3,44%.

В племзаводе СПК «Гридино» Красносельского 
района, по данным бонитировки 2023 года, насчи-
тывается крупного рогатого скота 605 гол., в том 
числе 425 коров. Удой на корову в хозяйстве за 305 
дней последней законченной лактации достиг 6806 
кг с содержанием жира 4,36%, белка – 3,36%.

Дальнейшее увеличение продукции собствен-
ного производства возможно на основе интенси-
фикации животноводства, внедрения новых эф-
фективных технологий, поддержке новых форм 
хозяйствования, использования лучшего мирового 
генофонда для совершенствования отечественно-
го молочного скота, ведения углубленной племен-
ной работы [8].

Улучшается костромской скот бурой швиц-
кой породой импортной селекции, поэтому в пле-
менных хозяйствах проведена инвентаризация 
с учётом кровности по улучшающей породе. В 
стаде СПК «Гридино» кровность по улучшающей 
бурой швицкой породе составила 44,7%. В насто-

Рисунок 1 – Гомогенный подбор в стаде племзавода СПК «Гридино»
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ящее время приняты меры для сохранения гено-
фонда костромской породы путём постановки бы-
ков-производителей – продолжателей заводских 
линий, полученных в результате заказных спари-
ваний. 

В молочном скотоводстве применяют три 
метода разведения, одним из которых являет-
ся чистопородное разведение. Чистопородные 
животные характеризуются консолидированной 
наследственностью, чистопородное разведение – 
это основной метод разведения в племенных хо-
зяйствах. Применяют при чистопородном разведе-
нии два основных типа подбора – гомогенный и 
гетерогенный.

Результаты гомогенного (внутрилинейного) 
подбора в стаде племзавода приведены на рисун-
ке 1.

Лучшим удоем отличались первотёлки родст-
венной группы Меридиана – 6136 кг молока. Их 
удой был самый высокий, но достоверной разницы 
между группами не выявлено. По жирности моло-
ка первотёлки линии Ладка имели самые высокие 
показатели – 4,58%, что на 0,09% выше в срав-
нении с коровами родственной группы Меридиа-
на (P ≤ 0,01). В сравнении со всеми пер вотёлками 
(310 гол.) не выявлено достоверной разницы по 
удою и содержанию жира в молоке первотёлок 
сравниваемых групп.

Рисунок 2 – Гетерогенный подбор в стаде СПК «Гридино»
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Самое высокое содержание белка в молоке от-
мечено у первотёлок линии Ладка – 3,36±0,02%, 
что больше, чем у животных родственной груп-
пы Концентрата, на 0,06% (P ≤ 0,05) и на 0,04% 
(P ≤ 0,05), в ср авнении с общей выборкой.

При совершенствовании и создании высоко-
продуктивных стад молочного скота немаловаж-
ное научное и практическое значение имеет оцен-
ка эффективности гетерогенного (межлинейные 
кроссы) подбора (рис. 2).

По удою лучший показатель наблюдается у 
дочерей первотёлок с сочетаемостью линий Ладок 
× Батлер – 6579 кг молока, что больше,  чем у со-
четаний Ладок × Меридиан, на 1040 кг (Р ≤ 0,01), 
и Ладок × Концентрат – на 688 кг (Р ≤ 0,05). 

По содержанию жира лучшее сочетание при 
подборе Орегон × Концентрат – 4,80% и Концен-
трат × Курс – 4,69%. Сочетание линий Орегон × 
Концентрат по содержанию жира в молоке превос-
ходит сверстниц, максимум, при сочетании Мастер 
× Ладок, на 0,40% (Р ≤ 0,001) и минимум – Кон-
центрат × Мастер на 0,18% (Р ≤ 0,05), за исклю-
чением Концентрат × Курс. 

Если сравнивать со средними показателями по 
выборке (310 гол.), то наивысший удой получен 

при сочетании Ладок × Батлер (6579 кг), по содер-
жанию жира в молоке – Концентрат × Меридиан 
(4,60%) и Концентрат × Курс (4,69%), по содер-
жанию белка – Мастер × Меридиан (3,36%), Бат-
лер × Мастер (3,40%), Концентрат × Курс (3,38%) 
и Орегон × Концентрат (3,39%).

Крайней формой гомогенного подбора являет-
ся инбридинг (рис. 3).

В хозяйстве большинство коров (202 гол., или 
52,2%) были получены без использования инб-
ридинга, то есть в хозяйстве ведётся контроль за 
грамотным подбором быков-производителей. При-
емлемые формы инбридинга, такие как отдалён-
ный – выявлен у 99 коров (25,6%) и умеренный – 
встречается у 79 голов (20,4%). Тесный инбридинг 
отмечен у 7 коров (1,8%).

Аутбредные коровы по удою за первую лак-
тацию показали продуктивность 6142 кг молока, 
содержание жира – 4,12% и содержание белка – 
3,31% при живой массе 527 кг. Они превосхо-
дят коров с отдалённым инбридингом на 413 кг 
(Р ≤ 0,001) и с умеренным – на 375 кг (Р ≤ 0,01). 
Достоверной разницы по удою между аутбред-
ными коровами и первотёлками, полученными 
тесным инбридингом, не выявлено, но продук-

Рисунок 3 – Влияние степени инбридинга на продуктивность коров в стаде СПК «Гридино»
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тивность при тесном инбридинге была высокой: 
удой составил 6554 кг молока, содержание жира 
в молоке – 4,26%, белка – 3,41%. Первотёлки при 
тесном инбридинге превосходят сверстниц, полу-
ченных при аутбридинге, на 0,14% (Р ≤ 0,05), при 
отдалённом – на 0,15% (Р ≤ 0,05). По содержанию 
белк а  между аутбредными первотёлками и с раз-
ной степенью инбридинга не выявлено. По живой 
массе первотёлки, полученные с применением от-
далённого и умеренного инбридинга, имели более 
высокие показатели – 536 кг и 538 кг при Р ≤ 0,05.

В среднем за три лактации коровы с тесным 
инбридингом имели более высокую продуктивность 
(на 873 кг, P ≤ 0,05), чем аутбредные коровы, с от-
далённым инбридингом – на 1200 кг (Р ≤ 0,001) и 
умеренным – на 1220 кг (Р ≤ 0,001). Аутбредные 
коровы за 1–3 лактации превосходят коров с отда-
лённым инбридингом на 327 кг (Р ≤ 0,01) и умерен-
ным – на 347 кг молока (Р ≤ 0,01). По содержанию 
жира коровы при тесном инбридинге имеют самые 
высокие показатели (4,21%) и превосходят коров с 
аутбридингом на 0,13% (Р ≤ 0,001), с отдалённым 
инбридингом – на 0,11% (Р ≤ 0,001), с умеренным 
инбридингом – на 0,08% (Р ≤ 0,05). По живой массе 
достоверной разницы между животными с разной 
степенью инбридинга не выявлено.

Благодаря гомогенному подбору коров можно 
добиться увеличения продуктивности и долголе-
тия стада. При этом животные будут иметь луч-
шую способность к приспособлению к различным 
условиям содержания, меньше подвержены забо-
леваниям и имеют более высокий уровень продук-
тивности.

Таким образом, гомогенный подбор коров спо-
собствует повышению общей продуктивности ста-
да, что в свою очередь увеличивает прибыльность 
животноводческого предприятия и обеспечивает 
стабильный доход от деятельности (табл. 1).

По продуктивному долголетию лучшей отме-
чена линия Ладка КТКС-253 – 6,50 лактаций, что 
на 1,24 лактации (P ≥ 0,05) больше, чем родствен-
ная группа Меридиана 90827 и на 0,80 лактации 
(P ≥ 0,05) – Мастера 106902, по пожизненному 
удою – на 9507 кг (P ≥ 0,05) больше родственной 

группы Меридиана 90927 и на 12437 кг (P ≥ 0,05) 
родственной группы Мастера 106902. По количест-
ву молочного жира в молоке коровы родственных 
групп Мастера 106902 и Меридиана 90827 уступа-
ют линии Ладка КТКС-253 на 562 кг (P ≥ 0,05) и 
378 кг (P ≥ 0,05) соответственно. Также по содер-
жанию белка линия Ладка КТКС-253 превосходит 
на 386 кг (P ≥ 0,05) коров родственной группы Ма-
стера 106902 и на 284 кг (P ≥ 0,05) – родственной 
группы Меридиана 90827. По среднему удою за 
лактацию, 1 день лактации, 1 день жизни коровы 
линии Ладка КТКС-253 также имеют высокие пока-
затели, но при недостоверной разнице.

Коровы костромской породы известны своей 
высокой продуктивностью и долголетием. При 
гетерогенном подборе, при оптимальных услови-
ях кормления и содержания, коровы костромской 
породы могут давать молоко высокого качества 
и в достаточном количестве длительное время, 
поскольку они отличаются хорошим здоровьем и 
стойкостью к различным заболеваниям, что также 
способствует увеличению их продуктивности на 
протяжении всей жизни (табл. 2).

Анализ данных таблицы 2 показал, что наи-
большее продуктивное долголетие отмечено у 
коров при сочетании родственной группы Масте-
ра 106902 и линии Ладка КТКС-253 – 5,87 лакта-
ции, что больше, чем у коров сочетания Концен-
трат 106157 × Мастер 106902, на 2,74 лактации 
(P ≤ 0, 05). По пожизненному удою между этими 
группами разница составила 13952 кг молока 
(P ≤ 0,05), по количеству молочного жира (КМЖ) – 
на 611 кг (P ≤ 0,05), количеству молочного белка 
(КМБ) – на 453 кг (P ≤ 0,05). 

При сочетании Мастер 106902 × Ладок КТКС-
25 3 продуктивное долголетие больше, по сравне-
нию с коровами сочетания Курс ИКС-161 × Ладок 
КТКС-253, на 2,62 лактации (P ≤ 0,05), а  по пожиз-
ненному удою – на 17280 кг молока (P ≤ 0,01).

По среднему удою за лактацию между группа-
ми достоверной разницы не выявлено, а по сред-
нему удою на 1 день лактации выделяются коровы 
при сочетаниях Мастер 106902 × Курс ИКС-161, 
Мастер 106902 × Меридиан 90827 и Концентрат 

Таблица 1 – Продуктивное долголетие и пожизненная продуктивность коров при гомогенном подборе

Линия, родст-
венная группа

Число 
коров, 
гол.

Продук-
тивное 

долголе-
тие, лакт.

Пожизнен-
ный удой, кг КМЖ, кг КМБ, кг

Средний удой, кг

за лакта-
цию

на 1 день 
лактации

на 1 день 
жизни

Ладок 2537 10 6,50±0,63 49722±5484 2224±247 1611±177 7842±849 19,65±0,70 12,56±0,72
Мастер 106902 10 5,70±0,96 37285±6129 1662±268 1225±199 6879±972 18,59±0,87 10,71±1,21
Меридиан 
90827 19 5,26±0,60 40215±5078 1846±230 1327±166 7520±416 19,38±0,60 11,69±0,78

Примечание: КМЖ – количество молочного жира, КМБ – количество молочного белка. 
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106157 × Ладок КТКС-253, при достоверной раз-
нице на 2,84, 2,88 и 2,72 кг молока (P ≤ 0,05) по 
сравнению с коровами сочетания Курс ИКС-161 × 
Ладок КТКС-253.

На один день жизни удой наиболее высокий у 
коров при сочетании Мастер 106902 × Курс ИКС-
161, Меридиан 90827 × Ладок КТКС-253, Мериди-
ан 90827 × Мастер 106902, Концентрат 106157 × 
Ладок КТКС-253, на 3,12, 3,48, 2,52 и 2,82 кг моло-
ка соответственно, при достоверной разнице.

Выводы. Анализ гомогенного и гетероген-
ного подборов позволил выявить для стада СПК 
«Гридино» наиболее перспективные варианты для 
повышения удоев, содержания жира и белка в мо-
локе коров. При внутрилинейном подборе высоким 
удоем отличались первотёлки родственной группы 
Меридиана 90827 – 6136 кг молока (P ≥ 0,0 5). По 
жирности молока первотёлки линии Ладка КТКС-
253 имели самые высокие показатели – 4,58%, 
что выше в сравнении с коровами родственной 
группы Меридиана 90827 на 0,09% (P ≤ 0,01). При 

Таблица 2 – Продуктивное долголетие и пожизненная продуктивность коров костромской породы при гетероген-
ном подборе

Линия, родственная группа

Число 
коров, 
гол.

Продук-
тивное 

долголе-
тие, лакт.

Пожиз-
ненный 
удой, кг

КМЖ, 
кг

КМБ, 
кг

Средний удой, кг

отца матери за лакта-
цию

на 1 день 
лактации

на 1 день 
жизни

Ладок КТКС-
253

Мастер 
106902 9 3,89±

0,84
27203±

5878
1255±

270
893±
193

7348±
681

18,91±
1,13

9,52±
0,95

Мастер 106902

Курс 8 5,25±
0,94

40288±
7783

1812±
353

1307±
247

7956±
816

19,48±
0,80*

11,21±
0,97*

Ладок КТКС-
253 15 5,87±

0,77*
37978±
4766**

1733±
225*

1246±
161*

6688±
361

17,32±
0,59

10,41±
0,62

Меридиан 
90827 10 3,70±

0,80
26946±

6011
1252±

280
888±
190

7203±
554

19,52±
0,72*

9,87±
0,75

Меридиан 
90827

Ладок КТКС-
253 18 5,72±

0,48
40275±

4445
3780±
2042

1322±
145

6941±
404

18,90±
0,65

11,57±
0,61**

Мастер 
106902 15 5,07±

0,68
34943±

4607
1623±

212
1157±

152
7233±

491
19,22±

0,69
10,61±
0,58*

Концентрат 
106157

Ладок КТКС-
253 19 4,89±

0,58
35211±

4146
1622±

196
1153±

134
7152±

222
19,36±
0,35*

10,91±
0,60*

Мастер 
106902 15 3,13±

0,45
24026±

3672
1122±

175
793±
121

7519±
309

19,07±
0,46

9,50±
0,77

Меридиан 
90827 16 3,81±

0,57
27251±

3948
1262±

185
909±
132

7501±
408

18,70±
0,49

9,94±
0,71

Курс 
ИКС-161

Ладок КТКС-
253 8 3,25±

0,66
20698±

4278
933±
194

668±
134

7152±
1686

16,64±
1,09

8,09±
1,00

Мастер 
106902 13 4,77±

0,77
31935±

5642
1459±

261
1057±

182
6889±

567
17,97±
0,80

9,93±
0,79

Меридиан 
90827 8 5,00±

0,86
35426±

5636
1604±

245
1171±

182
7230±

791
18,26±

1,02
10,60±

1,06

Примечание: КМЖ – количество молочного жира; КМБ – количество молочного белка; *– P ≤ 0,05; ** – P ≤ 0,01.

сравнении со средними показателями по выборке 
(310 гол.) высокий удой получен при сочетании 
Ладок КТКС-253 × Батлер 107506 (6579 кг), по со-
держанию жира в молоке – Концентрат 106157 × 
Меридиан 90827 (4,60%) и Концентрат 106157 × 
Курс ИКС-161 (4,69%), по содержанию белка – 
Мастер 106902 × Меридиан 90827 (3,36%). При 
гомогенном подборе наилучшие показатели выяв-
лены у дочерей линии Ладок КТКС-253. В резуль-
тате анализа гетерогенного подбора наибольший 
пожизненный удой, количество молочного жира и 
молочного белка отмечены у дочерей сочетания 
Мастер 106902 × Ладок КТКС-253. По среднему 
удою на 1 день лактации выделяются коровы при 
сочетаниях Мастер 106902 × Курс ИКС-161, Мастер 
106902 × Меридиан 90827 и Концентрат 106157 × 
Ладок КТКС-253. На один день жизни удой наибо-
лее высокий у коров при сочетании Мастер 106902 
× Курс ИКС-161, Меридиан 90827 × Ладок КТКС-
253, Меридиан 90827 × Мастер 106902, Концент-
рат 106157 × Ладок КТКС-253.
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Е.А. ГОРНИЧ, И.С. ТКАЧЕВА, М.К. ЧУГРЕЕВ

РЕСУРСЫ СРЕДНЕРУССКИХ ПЧЕЛ
НА СЕВЕРЕ ЕВРОПЕЙСКОЙ РОССИИ

Мониторинг биологических и морфологических признаков Apis mellifera mellifera L. на се-
вере ареала – важный аспект в деле сохранения среднерусских пчел на территории РФ. 
В монографии приведены результаты биоморфологической оценки современных медонос-
ных пчел в северной части Нечернозёмной зоны РФ посредством экспресс-теста. Разрабо-
тана и реализована схема чистопородного разведения среднерусских пчел с использовани-
ем инбридинга на основе критически малого количества исходного племенного материала. 
Разработан и внедрён метод стабилизации желаемой генетической основы среднерусских 
пчел. Создана научно-практическая основа для функционирования пчеловодного хозяйства 
в режиме племрепродуктора.
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