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Реферат. В статье приводятся результаты оценки эффективности трансформации питательных 
веществ и энергии кормов рациона чистопородными тёлками чёрно-пёстрой породы (I группа), её по-
месями с голштинами первого поколения (½ голтштин × ½ чёрно-пёстрая – II группа) и помесями вто-
рого поколения (¾ голштин × ¼ чёрно-пёстрая – III группа). Новизна работы заключается в том, что 
исследования такого плана при использовании в качестве объекта чистопородных и помесных тёлок 
проведены впервые. Установлено, что помесные тёлки II и III групп отличались меньшим, чем чисто-
породные сверстницы I группы, расходом сырого протеина и энергии на 1 кг прироста живой массы на 
2,35–3,78% и 4,58–10,62% соответственно. При этом чистопородные тёлки I группы уступали помесям 
II и III групп по массе съедобных частей туши на 11,20–16,68 кг (6,85–10,21%), содержанию белка – на 
2,82–4,61 кг (9,58–15,65%), экстрагируемого жира – на 3,68–5,26 кг (17,79–24,24%). Помесный молод-
няк II и III групп превосходил чистопородных сверстников I группы по выходу белка, экстрагируемого 
жира и энергии на 1 кг предубойной живой массы. Коэффициент биоконверсии протеина корма в мяс-
ной продукции у тёлок I, II и III групп в белок находился на уровне 7,25%, 7,53%, 7,97%, а энергии – 
6,15%, 6,40% и 6,51% соответственно.
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Absract. The results of the effi  ciency assessment of nutrients transformation and energy of ration feed by 
purebred Black-and-White heifers (group I), its crossbreeds with the fi rst Holstein generation (½ Holtstein × 
½ Black-and-White – group II) and second generation crossbreeds (¾ Holstein × ¼ Black-and-White – group 
III) are given in article. The novelty of the work is that research of this kind using purebred and mixed bred 
heifers as an object was carried out for the fi rst time. It was established that mixed bred heifers of groups II 
and III diff ered in less than the purebred herdmates of group I the consumption of raw protein and energy per 
1 kg of live weight gain by 2.35–3.78% and 4.58–10.62%, respectively. At the same time, purebred heifers 
of group I were inferior to crossbreds of groups II and III in terms of weight of edible parts of the carcass 
by 11.20–16.68 kg (6.85–10.21%), protein content – by 2.82–4.61 kg (9.58–15.65%), extractable fat – 
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by 3.68–5.26 kg (17.79–24.24%). Mixed bred young animals of groups II and III were superior to purebred 
herdmates of group I in terms of protein yield, extractable fat and energy per 1 kg of preslaughter live weight. 
The bioconversion coeffi  cient of the feed protein in meat products in heifers of groups I, II and III into protein 
was at the level of 7.25%, 7.53%, 7.97%, and energy – 6.15%, 6.40% and 6. 51%, respectively.

Keywords: cattle breeding, crossbreeding, Black-and-White breed, crossbreeds with 
Holsteins, heifers, protein, feed energy, bioconversion

Введение. Основной задачей агропромыш-
ленного комплекса является удовлетворение 
потребностей населения страны в продуктах пи-
тания [1–8]. Особо остро стоит вопрос увеличе-
ния производства мяса и мясопродуктов [9–12]. 
С этой целью необходимо разработать комплекс 
неотложных мер по разработке путей и методов 
рационального использования генетических ре-
сурсов отрасли скотоводства как отечественной, 
так и зарубежной селекции [13–15]. Перспектив-
ным направлением решения этой задачи является 
широкое внедрение в скотоводстве межпородного 
скрещивания. Помесный молодняк в большинстве 
случаев отличается повышенным уровнем про-
дуктивных качеств и оплатой корма приростом 
[16–18]. Это обусловлено проявлением эффекта 
скрещивания, или гетерозиса.

Материалы и методы исследований. С 
целью оценки эффективности биоконверсии про-
теина и энергии кормов рациона в белок и энер-
гию мясной продукции в 18-месячном возрасте 
по методике ВАСХНИЛ, ВИЖ, ВНИИМП (1977) [19] 
провели контрольный убой трёх тёлок из каждой 
группы: I группа – чёрно-пёстрая, II группа – ½ 
голштин × ½ чёрно-пёстрая, III группа – ¾ гол-
штин × ¼ чёрно-пёстрая. После первичной обра-
ботки, обвалки и жиловки съедобной части правой 
полутуши были взяты образцы средней пробы мя-
са-фарша массой 400 г. По общепринятым методи-
кам был определён химический состав и энерге-
тическая ценность мясной продукции. На основе 
полученных данных был рассчитан коэффициент 
биоконверсии протеина и энергии кормов рациона 
в белок и энергию съедобных частей туши.

Результаты исследований. Известно, что 
эффективность использования питательных ве-
ществ и энергии кормов рациона обусловлена 
сложным взаимодействием генотипических и пара-
типических факторов. В то же время следует иметь 
ввиду, что при содержании в одинаковых техноло-
гических условиях и использовании одинаковых, 
сбалансированных по основным питательных ве-
ществам и энергии рационов кормления эффек-
тивность трансформирования протеина и энергии 
корма в белок и энергию мясной продукции зави-
сит от генотипа откармливаемого молодняка. Об 
этом убедительно свидетельствуют полученные 
нами экспериментальные материалы. Вследствие 
проявления эффекта скрещивания помесные тёл-

ки отличались более эффективной биоконверсией 
протеина и энергии кормового рациона в белок и 
энергию съедобной части туши (табл. 1).

Установлено, что чистопородный молодняк I 
группы затрачивал больше сырого протеина на 1 
кг прироста живой массы, чем помесные сверст-
ницы II и III групп, на 27,52 г (2,35%) и 43,74 г 
(3,78%) соответственно. При этом помеси II и III 
групп затрачивали меньше энергии на синтез 1 кг 
прироста массы тела, чем чистопородный молод-
няк. Разница составляла 3,97 мДж (4,58%) и 8,70 
мДж (10,62%).

Установлены межгрупповые различия по мас-
се съедобных частей туши, обусловленные нео-
динаковыми затратами питательных веществ и 
энергии на синтез мясной продукции. При этом 
отмечалось преимущество помесного молодняка 
II и III групп над чистопородными сверстницами 
I группы, которое составляло 11,20 кг (6,35%) и 
16,68 кг (10,21%). Межгрупповые различия по 
массе съедобных частей туши и её химическому 
составу обусловили неодинаковое содержание 
белка и экстрагируемого жира. При этом преи-
мущество было на стороне помесного молодняка. 
Достаточно отметить, что чистопородные тёлки I 
группы уступали ему по выходу белка в съедобной 
части туши на 2,82 кг (9,58%) и 4,61 кг (15,65%), 
экстрагируемого жира – на 3,86 кг (17,79%) и 5,26 
кг (24,24%).

Известно, что выход питательных веществ и 
энергии на 1 кг предубойной живой массы явля-
ется важным показателем, дающим объективную 
оценку их биоконверсии в мясную продукцию. По-
лученные данные и их анализ свидетельствуют о 
преимуществе помесных тёлок над чистопородны-
ми животными. 

Так, чистопородные тёлки I группы уступали 
помесным сверстницам II и III групп по выходу 
на 1 кг предубойной живой массы белка на 3,60 г 
(4,68%) и 5,98 г (7,77%), экстрагируемого жира – 
на 7,11 г (12,53%) и 8,95 г (15,78%), энергии – на 
377 Дж (10,80%) и 489 Дж (14,00%).

Интегрированным показателем, во многом ха-
рактеризующим эффективность трансформации 
питательных веществ и энергии кормов рациона 
в мясную продукцию, является коэффициент их 
биоконверсии. 

Полученные данные и их анализ свидетельст-
вуют, что величина коэффициента биоконверсии 
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обусловлена генотипом тёлок. При этом отмече-
но лидирующее положение помесного молодня-
ка по его уровню, что обусловлено проявлением 
эффекта скрещивания. Достаточно отметить, что 
помесные тёлки II и III групп превосходили чи-
стопородных сверстниц по величине коэффициен-
та биоконверсии протеина корма в белок мясной 
продукции на 0,28 и 0,72% соответственно. Ана-
логичные межгрупповые различия отмечались и 
по уровню коэффициента биоконверсии энергии. 
При этом чистопородные тёлки I группы уступали 
помесному молодняку II и III групп по величине 
анализируемого показателя на 0,35 и 0,36%. 

Анализ полученных экспериментальных мате-
риалов свидетельствует, что по всем показателям, 
характеризующим эффективность биоконверсии 
питательных веществ и энергии кормового раци-
она в мясную продукцию, занимали помеси вто-
рого поколения по голштинам III группы. Они от-
личались меньшими затратами сырого протеина 
и энергии на синтез 1 кг прироста живой массы 
на 16,22 г (1,40%) и 4,73 мДж (5,78%), превосхо-
дили их по массе съедобных частей туши на 5,48 
кг (3,14%), содержанию белка и экстрагируемого 
жира в мякоти туши – на 1,79 кг (5,55%) и 1,40 кг 
(5,48%), выходу на 1 кг предубойной живой массы 

Таблица 1 – Эффективность биоконверсии протеина и энергии корма в белок и энергию съедобной части туши 
чистопородных и помесных тёлок в 18 мес.
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I 1200,49 90,58 163,42 79±2,10 2,38 76,99 56,73 3,492 7,25 6,15
II 1172,97 86,61 174,62 83±2,34 2,51 80,59 63,84 3,869 7,53 6,40
III 1156,75 81,88 180,10 86±2,43 2,70 82,97 65,68 3,981 7,97 6,51

белка – на 2,38 г (2,95%), экстрагируемого жира – 
на 1,84 (2,88%), энергии – на 112 Дж (2,89%), ве-
личине коэффициента биоконверсии протеина и 
энергии в белок и энергию мясной продукции – на 
0,44 и 0,11%.

Выводы. Тёлки чёрно-пёстрой породы и её 
помеси с голштинами первого и второго поколе-
ния отличались довольно высокой эффективно-
стью трансформации протеина и энергии кормо-
вого рациона в белок и энергию съедобных частей 
туши. Это обусловлено высокой оплатой протеина 
и энергии кормов рациона мясной продукции, со-

держанием белка и экстрагируемого жира в мяко-
ти туши, их выходом на 1 кг предубойной живой 
массы. На достаточно высоком уровне находился 
коэффициент биоконверсии питательных веществ 
и энергии. При этом вследствие проявления эф-
фекта скрещивания преимущество по всем пока-
зателям, характеризующим эффективность транс-
формации протеина и энергии кормов рациона в 
белок и энергию съедобной части туши, отлича-
лись помесные тёлки. Лидирующее положение по 
всем показателям занимали тёлки второго поколе-
ния III группы.
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