
38

Вестник АПК Верхневолжья                                       4 (56) декабрь 2021 г.

ЗООТЕХНИЯ И ВЕТЕРИНАРИЯ

Научная статья
УДК 636.082/23.02
doi:10.35694/YARCX.2021.56.4.007

ВЛИЯНИЕ ГЕНОТИПА 
МОЛОДНЯКА КРУПНОГО 
РОГАТОГО СКОТА 
НА МИКРОСТРУКТУРУ КОЖИ
В. И. Косилов1 
д-р с.-х. наук, профессор, профессор кафедры технологии 
производства и переработки продукции животноводства 
И. В. Миронова2,3 (фото) 
д-р биол. наук, профессор, заведующая кафедрой технологии 
мясных, молочных продуктов и химии, 
заведующая кафедрой специальной химической технологии
Г. Ф. Латыпова2

канд. биол. наук, доцент, зав. кафедрой безопасности 
жизнедеятельности и технологического оборудования
А. М. Калимуллин2 
канд. техн. наук, доцент, доцент кафедры безопасности 
жизнедеятельности и технологического оборудования 
Е. Н. Дик2

канд. психол. наук, доцент, зав. кафедрой математики
1ФГБОУ ВО Оренбургский ГАУ, г. Оренбург
2ФГБОУ ВО Башкирский ГАУ, г. Уфа 
3ФГБОУ ВО Уфимский государственный нефтяной технический 
университет, г. Уфа

Основной и неотъемлемой задачей агропромышленного ком-
плекса нашей страны является обеспечение населения биологически 
полноценными продуктами питания [1–5]. В связи с этим необходи-
мо утвердить ряд комплексных мер с последующей их реализацией, 
направленных на совершенствование технологий содержания, кор-
мления продуктивного скота, внедрение современных селекционных 
программ во всех отраслях животноводства, позволяющих в наиболь-
шей степени реализовать генетический потенциал продуктивности 
животных [6–14]. 

На Южном Урале широкое распространение получил скот чёр-
но-пёстрой породы. Совершенствование его продуктивных качеств и 
технологических свойств вымени осуществляется при использовании 
голштинского скота зарубежной селекции. Сверхремонтное помесное 
поголовье может служить источником получения высококачествен-
ной говядины. При этом необходимо учитывать адаптацию помесных 
животных к природно-климатическим условиям зоны разведения. Это 
свойство животного организма во многом характеризуется гистоло-
гическим строением кожи, которая в неповреждённом виде является 
неприступным барьером для проникновения микробов и выполняет 
теплозащитную функцию организма [15–18]. 

Материал и методы исследования
Объектом исследования являлся чистопородный и помесный мо-

лодняк. Из чистопородных бычков чёрно-пёстрой породы уральского 
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типа была сформирована I группа животных, из 
аналогичных бычков-кастратов – III группа. Во 
II и IV группы вошли, соответственно, помесные 
бычки и бычки-кастраты 1/2 чёрно-пёстрая х 1/2 
голштинская.

Для изучения микроструктуры кожи у трёх 
животных из каждой группы зимой (в феврале, 
12 мес.) и летом (в августе, 18 мес.) на середи-
не последнего ребра методом биопсии отбирали 
образцы кожи. На замораживающем микротоме 
готовили вертикальные и горизонтальные ги-
стосрезы кожи, которые анализировали под ми-
кроскопом МБС-9. На вертикальных гистосрезах 
определяли общую толщину кожи и толщину от-
дельных её слоёв (эпидермис, пилярный, ретику-
лярный), диаметр коллагеновых волокон, глуби-
ну залегания волосяных фолликулов, сальных и 
потовых желёз. На горизонтальных гистосрезах 
подсчитывали количество волосяных фолликулов, 
сальных и потовых желёз на 1 мм2.

Результаты исследования
Полученные экспериментальные материалы 

свидетельствуют о влиянии генотипа животного, 
его пола и возраста на микроструктуру кожного 
покрова. При этом у молодняка всех подопытных 
групп отмечалось увеличение общей толщины 
кожи в летний период года по сравнению с зим-
ним сезоном, что обусловлено возрастом живот-
ных (рис. 1).

Так, у бычков чёрно-пёстрой породы I груп-
пы повышение общей толщины кожи составляло 
898,9 мкм (27,60%), у помесных бычков 1/2 чёрно-
пёстрая х 1/2 голштинская II группы – 794,4 мкм 
(24,55%), у чистопородных бычков-кастратов 

чёрно-пёстрой породы III группы – 811,8 мкм 
(25,19%), у помесных бычков-кастратов IV груп-
пы – 674,5 мкм (21,20%). 

Таким образом, по темпу увеличения общей 
толщины кожи чистопородный молодняк I и III 
групп превосходил помесных сверстников II и IV 
групп на 3,05 и 3,99% соответственно. У чисто-
кровного молодняка I и III групп общая толщина 
кожи была выше, чем у помесных сверстников II 
и IV групп. Данное преимущество в зимний пе-
риод (12 мес.) было в пределах, соответствен-
но, 21,4 мкм и 41,2 мкм, а в летний сезон года 
(18 мес.) – 125,9 мкм и 178,5 мкм. 

Установлено, что кастрация бычков приво-
дила к снижению интенсивности наращивания 
толщины кожи у бычков-кастратов: у чистопород-
ных на 2,41%, помесных – на 3,35%. Вследствие 
этого чистопородные бычки-кастраты III группы 
уступали бычкам того же генотипа I группы по 
общей толщине кожи в зимний период (12 мес.) – 
на 34,4 мкм (1,11%), в летний сезон года – на 
121,5 мкм (3,01%).

У помесного молодняка межгрупповые разли-
чия были аналогичными. Так, у бычков II группы 
данный показатель повысился относительно по-
месных бычков-кастратов IV группы в зимний пе-
риод на 54,2 мкм (1,70%), в летний – на 174,1 мкм 
(4,52%).

Известно, что терморегуляция организма жи-
вотного осуществляется с участием эпидермиса и 
пилярного слоя кожи.

Анализ полученных данных свидетельствует, 
что развитие железистого аппарата кожи сопрово-
ждалось тем, что толщина этих слоёв увеличива-
лась (рис. 2).

Рисунок 1 – Толщина кожи бычков, мкм
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Оценке развития пилярного слоя кожи уде-
ляется внимание при изучении терморегуляции 
организма. В технологической же практике при 
переработке шкур крупного рогатого скота этот 
слой, наряду с эпидермисом, полностью удаляет-
ся. В связи с этим именно развитию ретикулярно-
го слоя дермы уделяется основное внимание при 

оценке товарно-технологических свойств шкуры, 
используемой в качестве кожевенного сырья.

Полученные экспериментальные материалы и 
их анализ свидетельствуют, что в связи с ростом 
и развитием животного с возрастом увеличива-
лась и толщина ретикулярного слоя дермы кожи у 
молодняка всех подопытных групп. Так, у бычков 

Рисунок 2 – Толщина слоёв кожи бычков, мкм

чёрно-пёстрой породы I группы это увеличение со-
ставляло 508,1 мкм (23,05%), у помесных бычков 
II группы – 414,2 мкм (18,88%), у чистопородных 
бычков-кастратов III группы – 423,9 мкм (19,35%), 
у помесных бычков-кастратов IV группы – 352,2 
мкм (16,28%). Следовательно, чистопородный мо-
лодняк I и III групп превосходил помесных сверст-
ников II и IV групп по интенсивности наращива-
ния толщины ретикулярного слоя дермы на 4,17 и 
3,07% соответственно, а бычки-кастраты III и IV 
групп уступали по этому показателю бычкам I и II 
групп на 3,70 и 2,60%.

Межгрупповые различия по интенсивности 
наращивания толщины ретикулярного слоя дермы 
обусловили неодинаковый её уровень у молодня-
ка подопытных групп. При этом в зимний период 
бычки чёрно-пёстрой породы I группы превосхо-
дили помесных бычков II группы по толщине ре-
тикулярного слоя дермы на 21,4 мкм, а в летний 
сезон года – на 103,8 мкм. В свою очередь чисто-
породные бычки-кастраты III группы превосходи-
ли помесных сверстников IV группы по величине 
анализируемого показателя на 27,2 и 98,9 мкм со-
ответственно.

Установлено, что кастрация бычков оказыва-
ла негативное влияние на толщину ретикулярного 
слоя дермы кожи бычков-кастратов. Вследствие 
этого чистопородные бычки-кастраты III группы 

уступали бычкам I группы по величине анализиру-
емого показателя в зимний сезон года на 13,8 мкм, 
в летний период – на 98,0 мкм. 

Аналогичные межгрупповые различия отме-
чались и у помесного молодняка. Достаточно от-
метить, что в зимний период помесные бычки II 
группы превосходили помесных бычков-кастратов 
IV группы по толщине ретикулярного слоя дермы 
на 54,2 мкм, в летний сезон года – на 93,1 мкм.

Важно отметить, что у всех животных, уча-
ствующих в опыте, число волос, сальных и пото-
вых желёз в 1 мм2 кожи с возрастом снижалось 
(рис. 3).

Снижение числа волос у бычков I группы было 
в пределах 6,26%, сальных желёз – 10,73%, пото-
вых желёз – 6,99%; у бычков II группы – 1,36%; 
7,14 и 7,03%; у бычков-кастратов III группы – 
10,88%; 15,42 и 8,00% и IV группы – 7,92%; 14,28 
и 13,79% соответственно. 

Генотип и пол молодняка оказывает влияние 
на развитие железистого аппарата, о чём свиде-
тельствуют данные структурных и морфологиче-
ских показателей кожного покрова. Замечено, что 
у чистопородных животных как в зимний период, 
так и в летний железистый аппарат был лучше 
развит, чем у помесных сверстников. Это привело 
к тому, что чистопородный молодняк (I и III груп-
пы животных) превосходил помесных аналогов 
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(II и IV группы) по количеству сальных и потовых 
желёз в 1 мм2 кожи. В холодный период года у 
чистопородного молодняка I и III групп количест-
во сальных желёз на 1 мм2 кожи было выше, чем 
у помесных сверстников II и IV групп на 5,80 и 
1,61%, а в тёплое время года – на 2,36 и 3 15% 
соответственно. Распределение групп по количе-
ству потовых желёз на 1 мм2 было таким же. До-
статочно отметить, что в зимний период помесный 
молодняк II и IV групп уступал чистопородным 
сверстникам I и III групп по величине анализиру-
емого показателя на 6,99 и 5,44% соответственно, 
в летний сезон года – на 7,03 и 11,09%.

Установлено, что проведение кастрации быч-
ков имело негативное последствие из-за худшего 
развития железистого аппарата бычков-кастратов. 
Это способствовало тому, что у бычков количество 
как сальных, так и потовых желёз на 1 мм2 кожи 

было больше. В зимний период разница между 
чистопородными бычками I группы и чистопород-
ными бычками-кастратами III группы по количе-
ству сальных желёз на 1 мм2 кожи стала выше на 
5,03%, в летний сезон – на 9,47%, потовых – на 
7,08 и 8,09% соответственно.

Аналогичные межгрупповые различия отмеча-
лись и у помесного молодняка. Достаточно отме-
тить, что помесные бычки II группы превосходили 
бычков-кастратов того же генотипа IV группы по 
количеству сальных желёз на 1 мм2 кожи в зимний 
период на 0,87%, в летний сезон года – на 7,60%, 
а по количеству потовых желёз, соответственно, 
на 5,53 и 12,19%.

Известно, что пилярный слой занимает верх-
нюю часть дермы и именно в нём располагаются 
волосяные фолликулы, сальные и потовые железы 
(рис. 4).

Рисунок 3 – Количество волос и желёз в 1 мм2 кожи, шт.

Рисунок 4 – Глубина залегания волос и желёз в коже животных подопытных групп, мкм
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Установлено, что с увеличением толщины 
этого слоя с возрастом повышалась глубина зале-
гания волосяных фолликулов, сальных и потовых 
желёз у молодняка всех подопытных групп.

Известно, что товарно-технологические свой-
ства кожевенного сырья и, в первую очередь, его 
прочность во многом обусловлены характером 
расположения в ретикулярном слое дермы кол-
лагеновых пучков, типом их вязи (переплетения), 
а также диаметром отдельных коллагеновых воло-
кон, составляющих этих пучки.

Полученные материалы морфометрических 
измерений и их анализ свидетельствует о межгруп-
повых различиях по диаметру коллагеновых воло-
кон (рис. 5). 

При этом чистопородные бычки I группы пре-
восходили помесных бычков II группы по данному 
признаку в зимний период на 1,2 мкм (3,18%), в 
летний сезон года – на 2,9 мкм (7,09%). По быч-
кам-кастратам разница в пользу чистопородного 
молодняка III группы составляла 0,9 мкм (2,49%) 
и 2,2 мкм (5,67%).

Рисунок 5 – Диаметр коллагеновых волокон в микроструктуре кожи, мкм

Установлено, что кастрация бычков оказа-
ла негативное влияние на толщину коллагено-
вых волокон ретикулярного слоя дермы бычков-
кастратов. Вследствие этого чистопородные быч-
ки I группы превосходили чистопородных бычков-
кастратов III группы по диаметру коллагеновых 
волокон ретикулярного слоя дермы в зимний пе-
риод на 1,9 мкм (5,14%), в летний сезон года – 
на 2,8 мкм (6,83%). По помесям разница в поль-
зу бычков II группы составляла 1,6 мкм (4,43%) 
и 2,1 мкм (5,41%) соответственно.

Характерно, что дерма кожи чистопородно-
го молодняка чёрно-пёстрой породы отличалась 
ромбовидной вязью коллагеновых пучков, являю-

щейся наиболее предпочтительной и придающей 
наибольшую прочность кожи при растяжении. 
У помесного молодняка дерма кожи характеризо-
валась в большей степени петлистой и частично 
ромбовидной вязью коллагеновых пучков, что 
придаёт ей меньшую прочность.

Выводы
Оценка параметров структурных элементов 

кожи молодняка разных генотипов свидетельству-
ет о достаточно высокой адаптационной пластич-
ности организма. При этом помеси по этому при-
знаку приближались к молодняку чёрно-пёстрой 
породы.
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