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Плоды и ягоды относятся к числу продуктов, потребление кото-
рых определяет физическое здоровье нации. От всей потребляемой 
плодово-ягодной продукции всего 16,3% – отечественного производ-
ства. Основная её часть является импортной, в решении этой пробле-
мы актуально создание развитого местного производства продукции, 
в том числе возрождение производства ягод [1].

Малина является одной из ведущих ягодных культур в России [2]. 
Природно-климатические условия Северо-Западного региона России 
позволяют успешно возделывать эту культуру. Пищевая и лечебная 
ценность ягод малины очень высока – это биологически активные ве-
щества: аскорбиновая кислота, катехины, антоцианы, витамины В9, 
В12, Е и др. [3].

Однако использование ягод малины в свежем виде для детско-
го, диетического питания и в лекарственных целях требует, чтобы 
применение химических пестицидов при её выращивании было ми-
нимальным [4].

За последние годы большой интерес в отдельных регионах стра-
ны проявляется к ремонтантным сортам малины, формирующим ос-
новной урожай на однолетних побегах в конце лета – начале осени. 
Возделывание таких сортов по типу однолетней культуры снимает 
проблему зимостойкости стеблей, а удаление последних после ска-
шивания позволяет в значительной степени избавиться от основных 
болезней и вредителей без применения пестицидов [5].

Кроме того, экологически безопасной альтернативой химическим 
средствам защиты могут стать биологические препараты [6], что, при 
соблюдении соответствующих требований, позволит получать про-
дукцию по стандартам органического производства [7].

Однако микробиологический метод применяют на ограниченных 
площадях, что объясняется более высокой стоимостью биопрепара-
тов, меньшей, по сравнению с химическим методом, биологической 
эффективностью [8].

Зарубежными учёными установлено, что наибольшие потери 
урожая ягодных культур, в том числе красной малины, происходят 
при выращивании их по органической технологии [9].

Однако органический продукт, создаваемый без минеральных 
удобрений и пестицидов, отличается особой полезностью. Его потре-
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бление способствует улучшению здоровья и каче-
ства жизни населения, определяемого в настоя-
щее время и на долгосрочную перспективу в Указе 
Президента как стратегическая задача развития 
общества [10].

При этом при производстве растениеводче-
ской продукции зачастую сталкиваются с про-
блемой ухудшения фитосанитарного состояния 
и широкого распространения сорных растений в 
частности [11; 12].

В связи с этим актуальными и значимыми с 
практической точки зрения являются исследова-
ния эффективности применения биопрепаратов в 
посадках ремонтантной малины, что и являлось 
целями данной работы.

Методика
Исследования проводились в 2020 году на 

территории ООО «Агропарк «Ясенево» Некрасов-
ского муниципального района Ярославской об-
ласти в посадках ремонтантной малины красной 
сорта Поклон Казакову. Почва – дерновая сред-
несуглинистая глееватая. Агрохимическое обсле-
дование, проведённое в 2020 году, показало, что 
почва является высокоокультуренной и содержит 
органического вещества 5,67%, P2O5 – 241,0; K2O – 
153,8 мг/кг почвы, рН солевой вытяжки – 5,6. Опыт 
однофакторный – изучались различные биопрепа-
раты, стимулирующие рост растений и повыша-
ющие плодородие почвы; опыт заложен методом 
организованных повторений, повторность – трёх-
кратная, площадь делянки – 24 м2, общая площадь 
опыта – 288 м2.

Схема опыта включала изучение трёх биопре-
паратов в сравнении с контролем: Байкал ЭМ-1 

(некорневая подкормка – опрыскивание растений 
раз в 7–10 дней); Органик-агро – мульчирующая 
паста (корневая подкормка 1 раз в месяц) + пре-
парат SR00 (некорневая подкормка – опрыскива-
ние 1 раз в 7–10 дней); Оргавит (корневая подкор-
мка 2 раза за вегетацию).

Метеорологические условия 2020 года харак-
теризовались следующим: температура воздуха 
была на уровне среднемноголетней, за исклю-
чением сентября, а сумма атмосферных осад-
ков – выше среднемноголетних показателей, что 
характеризует погодные условия как удовлетвори-
тельные.

Для исследования использовались обще-
принятые в опытной сети методы: численность 
сорных растений – по методике Б. А. Смирнова; 
содержание сахара, сухого вещества, титруемая 
кислотность ягод малины определяли согласно 
Б. А. Ягодину; анализ содержания аскорбиновой 
кислоты проводился в соответствии с «Государст-
венная фармакопея СССР. Выпуск 2. Общие мето-
ды анализа. Лекарственное растительное сырье»; 
математическая обработка данных проводилась 
дисперсионным анализом (Б. А. Доспехов).

Результаты исследования
Сорные растения при условии отсутствия хи-

мических средств защиты могут выступать как 
один из факторов, снижающих продуктивность 
культуры [13].

Распределение сорных растений в зависимо-
сти от используемых биопрепаратов в посадках 
малины в 2020 году представлено на рисунке 1. 

Полученные данные позволяют судить о несу-
щественном влиянии биопрепаратов на общую чи-

Рисунок 1 – Распределение многолетних видов сорных растений в посадках малины 
в зависимости от биопрепаратов, шт./м2
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сленность многолетних сорных растений, однако 
можно отметить общую тенденцию снижения чи-
сленности при их применении. Особенно это было 
заметно по отдельным видам сорных растений, в 
частности, использование Байкал ЭМ-1 способст-
вовало снижению численности бодяка полевого на 
52%. Аналогичные тенденции наблюдали при ис-

пользовании препаратов Оргавит и Органик-агро, 
когда численность манжетки мягкой снизилась на 
33%.

В целом можно отметить, что проведённые 
исследования установили незначительную долю 
малолетних видов в общей численности сорных 
растений в посадках малины (рис. 2).

Таблица 1 – Биохимические показатели ягод малины

Вариант Сухое вещество, % Сумма сахаров, % Титруемая кислот-
ность, % 

Аскорбиновая кислота, 
мг/100 г

Контроль 14,74 10,50 0,50 26,67
Байкал ЭМ-1 14,47 11,00 0,63 34,41
Органик-агро 14,76 10,80 0,63 26,74
Оргавит 15,10 11,00 0,50 26,54

Рисунок 2 – Распределение малолетних видов сорных растений в посадках малины 
в зависимости от биопрепаратов, шт./м2

Обращает на себя внимание факт отсутст-
вия малолетних сорных растений на делянках с 
использованием Органик-агро, а использование 
Байкал ЭМ-1 вело к исчезновению мари белой и 
горца шероховатого и появлению мятлика лугово-
го и подмаренника цепкого, внесение Оргавит об-
условливало снижение доли мари белой на 33%.

Таким образом, использование биопрепара-
тов, особенно Органик-агро, способствовало изме-
нению флористического состава и снижению оби-
лия сорной растительности в посадках малины.

Биохимический состав плодов и ягод опреде-
ляется различными показателями, которые все-
сторонне характеризуют их свойства, потреби-
тельскую ценность и назначение [14].

Основными сахарами, содержащимися в яго-
дах малины, являются моносахариды (глюкоза и 
фруктоза) и дисахарид – сахароза. Органические 
кислоты определяют вкус и питательную ценность 
ягод, влияют на их технологические качества. 
В организме человека кислоты являются сильными 

возбудителями секреции поджелудочной железы, 
благотворно влияют на двигательную активность 
кишечника, способствуют нормальному течению 
обменных процессов и пищеварения, обладают 
радиозащитным действием [15]. Витамин С (аскор-
биновая кислота) повышает работоспособность 
организма человека, является одним из основных 
факторов повышения естественной и приобретён-
ной невосприимчивости организма к инфекции. 
Аскорбиновая кислота известна своими сильны-
ми антиоксидантными свойствами. Она участвует 
в превращении холестерина в желчные кислоты, 
в образовании коллагена, серотонина, улучшает 
всасывание железа, происходящее в основном в 
тонком кишечнике [16].

Содержание сухого вещества в плодах ремон-
тантной малины, в зависимости от изучаемых ва-
риантов, колебалось от 14,74 до 15,10% (табл. 1). 
При этом Байкал ЭМ-1 и Органик-агро формирова-
ли показатели на уровне контрольных значений. 
Применение препарата Оргавит вело к незначи-
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тельному увеличению сухого вещества на 0,36 
процентных пунктов, а Байкал ЭМ-1 – снижению 
на 0,27 п.п.

Наибольшее количество сахаров было полу-
чено при применении Оргавит и Байкал ЭМ-1 – 
11,00%. Органик-агро также способствовал незна-
чительному увеличению изучаемого показателя 
(на 0,30 п.п.), в среднем биопрепараты повышали 
количество сахаров по сравнению с контролем на 
0,43 п.п.

Титруемая кислотность в ягодах малины варь-
ировала от 0,50 на контроле и Оргавите до 0,63 на 
Байкал ЭМ-1 и Органик-агро.

По содержанию аскорбиновой кислоты на-
ибольшие значения были получены при приме-
нении Байкал ЭМ-1 – 34,41 мг/100 г и Ораганик-
агро – 26,74 мг/100 г, Оргавит характеризовался 
значениями на уровне контрольного варианта.

Таким образом, использование в технологии 
возделывания малины биопрепаратов способство-

вало динамике увеличения биохимических показа-
телей, характеризующих качество продукции.

Основным показателем высокой адаптации 
культуры в конечном итоге является её продук-
тивность. Высокая и стабильная урожайность ра-
стений является одним из основных признаков 
современных сортов малины [17].

Сбор ягод осуществлялся с 13 августа по 19 
сентября 2020 года. Данные по средней продук-
тивности 1 куста малины по вариантам опыта сви-
детельствуют об увеличении показателя при ис-
пользовании биопрепаратов (рис. 3). 

Наибольшую прибавку обеспечило использо-
вание препарата Оргавит – увеличение продук-
тивности малины составило 12,4%, однако данные 
изменения носили несущественный характер.

Таким образом, первый год использования из-
учаемых биопрепаратов характеризовался устой-
чивой тенденцией увеличения продуктивности 
малины.

Рисунок 3 – Продуктивность малины в зависимости от биопрепаратов, г/куст

Выводы
Наши и сследования показали, что примене-

ние биопрепаратов Органик-агро и Оргавит на 
ремонтантной малине сорта Поклон Казакову спо-
собствует повышению её конкурентоспособности 
по отношению к сорным растениям, обеспечивает 

динамику повышения качественных и количест-
венных характеристик продукции малины, однако 
для получения достоверных различий требуется 
системное многолетнее применение биопрепара-
тов в органической технологии возделывания этой 
культуры. 
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