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1. Цель и задачи вступительного испытания 

 

Цель вступительных испытаний в магистратуру по направлению 35.04.06 

«Агроинженерия» (программа «Электротехнологии и электрооборудование в 
АПК») – оценить знания абитуриента, полученные при освоении 
предшествующих образовательных программ, и его способность обучаться по 
данному направлению. 

Вступительные испытания проводятся для определения уровня 
практической и теоретической подготовки бакалавров и проводятся с целью 
определения соответствия знаний, умений и навыков претендентов 
требованиям освоения основной образовательной программы магистратуры 
35.04.06 Агроинженерия в области: агроинженерных исследований, 
направленных на решение комплексных задач по эффективному 
использованию и сервисному обслуживанию электрооборудования, 

электрических машин и оборудования, разработке технических средств для 
технологической модернизации сельскохозяйственного производства. 

Задачи: 
1. Оценить качество знаний поступающего в области направления 

подготовки; 

2. Оценить способность логично мыслить и последовательно излагать 
вопросы, предложенные в программе. 

3. Оценить готовность и способность поступающего к освоению 
компетенций, предусмотренных видами деятельности, на которые 
ориентирована программа магистратуры. 
 

2. Основные требования к уровню подготовки 

 

Абитуриент должен: 
а) знать основные мероприятия по техническому и сервисному 

обслуживанию энергетического оборудования, электрических машин; 

б) иметь представление о разработке технических средств для 
технологической модернизации энергетического оборудования;  

в) владеть методами обработки данных экспериментальных 
исследований. 

 

3. Форма вступительного испытания и его процедура 

 

Вступительные испытания в магистратуру по данному направлению 
подготовки могут проводиться в виде очного письменного тестирования или 
дистанционного тестирования в электронной информационно-образовательной 
среде (ЭИОС) ФГБОУ ВО «Ярославский ГАУ». 

Абитуриент обязан явиться на вступительное испытание в строго 
указанные в расписании дату и время. Абитуриент обязан иметь при себе 
паспорт, который предъявляется, который предъявляется при получении 

тестового задания. Выдача абитуриенту его тестового задания производится 
техническим персоналом Приемной комиссии ФГБОУ ВО «Ярославский ГАУ». 

Распределение абитуриентов по экзаменационным аудиториям проводит 



ответственный секретарь Приемной комиссии ФГБОУ ВО «Ярославский 
ГАУ» (или его заместитель). Допуск в аудиторию осуществляется 
экзаменаторами – членами предметной комиссии, назначенными председателем 
комиссии для проведения вступительного испытания в данной аудитории 
(группе), при предъявлении абитуриентом экзаменационного листа и паспорта. 

Вход в экзаменационную аудиторию во время вступительного испытания 
разрешен: 

- экзаменаторам, назначенным в эту аудиторию (группу); 
- председателю Приемной комиссии ФГБОУ ВО «Ярославский ГАУ» (его 

заместителю); 
- председателю (его заместителю) соответствующей предметной 

комиссии; 
- ответственному секретарю (его заместителю) Приемной комиссии 

ФГБОУ ВО «Ярославский ГАУ». 

Во время проведения вступительного испытания абитуриент должен 
соблюдать следующие правила: 

- иметь при себе паспорт; 
- положить личные вещи (в том числе справочные материалы, записи 

любого вида; телефоны, электронные средства запоминания, приема, передачи 
и хранения информации; калькуляторы) на специально отведенные для этого 
столы; 

- занять место, указанное ему экзаменатором; 
- соблюдать тишину и работать самостоятельно, не разговаривать с 

экзаменаторами и другими абитуриентами; 
- использовать для записей только экзаменационные бланки, выдаваемые 

для проведения данного вступительного испытания; 
- не выходить из учебного корпуса (с возвратом) до указанного на доске 

времени окончания вступительного испытания; 
- сдать по окончании экзамена полный комплект экзаменационных 

бланков, экзаменационные материалы и экзаменационный лист, предъявив 
паспорт. 

За нарушение правил поведения на вступительном испытании абитуриент 
удаляется из экзаменационной аудитории с проставлением оценки «0 баллов» 
(или «незачет») независимо от содержания работы, о чем председатель 
предметной экзаменационной комиссии составляет акт, утверждаемый 
Приемной комиссией ФГБОУ ВО «Ярославский ГАУ». 

В случае если абитуриент во время вступительного испытания 
пожаловался на плохое самочувствие, к нему в аудиторию приглашается 
медицинский работник ФГБОУ ВО «Ярославский ГАУ», дающий заключение о 
возможности дальнейшего прохождения испытания или его переносе на другое 
время. 

Экзаменатор перед началом вступительного испытания: 
- выдает абитуриенту экзаменационные бланки для выполнения работы; 
- проводит инструктаж по правилам поведения на экзамене, заполнения 

экзаменационных бланков, оформления результатов работы, критериям ее 
оценки; 



- демонстрирует наличие печатей, целостность пакета с 
экзаменационными материалами; 

- вскрывает пакет; 
- выдает абитуриентам экзаменационные материалы. 
Перед вступительными испытаниями для абитуриентов проводятся 

консультации, как по содержанию программ вступительных испытаний, так и 
по предъявляемым требованиям, критериям оценки. Время и место проведения 
консультаций определяются в расписании вступительных испытаний. 

 

4. Основное содержание вступительного испытания 

 

Раздел 1. Теоретические основы электротехники 

1. Законы Кирхгофа и их применение в расчетах электрических цепей 

2. Законы Ома и Кирхгофа в комплексной форме 

3. Метод контурных токов 

4. Метод узловых потенциалов (напряжений) 
5. Метод наложения 

6. Активная, реактивная и полная мощности при гармонических 
(синусоидальных) напряжениях и токах. Их определение. Коэффициент 
мощности 

7. Эквивалентные преобразования линейных цепей 

8. Понятия о двухполюсниках и многополюсниках. Активные и 
пассивные двухполюсники и многополюсники. Привести примеры. 
Определение их параметров 

9. Индуктивно связанные элементы (катушки), их согласное и 
встречное включение и одноименные зажимы 

10. Резонансные явления в линейных электрических цепях 

11. Симметричный режим линейных трехфазных цепей с 
синусоидальными напряжениями и токами при соединении нагрузки звездой и 
треугольником 

12. Несимметричные режимы линейных трехфазных цепей с 
синусоидальными напряжениями и токами при соединении нагрузки звездой и 
треугольником. Область применения трехпроводной и четырехпроводной схем 
соединения звездой. Пояснить, почему при одной и той же мощности нагрузки 
соединение треугольником применяется значительно реже 

13. Понятие о методе симметричных составляющих в трехфазных 
цепях. Составляющие напряжений и токов прямой, обратной и нулевой 
последовательности 

14. Представление периодических негармонических 
(несинусоидальных) напряжений и токов в виде тригонометрического ряда 
Фурье. Действующие значения периодических напряжений и токов 

15. Высшие гармоники в трехфазных цепях 

16. Возникновение переходных процессов и законы коммутации. 
Начальные условия. Характер переходного процесса при одном и двух 
накопителях энергии 

17. Основыоператорногометодарасчетапереходныхпроцессоввлинейны



хцепях 

18. Понятия об установившихся режимах в цепях с распределенными 
параметрам 

19. Основы теории электромагнитного поля. Электромагнитное поле 
как единство электрического и магнитного полей 

20. Электростатическое поле. Определение электростатического поля 
(электростатическое поле и его параметры). Закон Кулона. Напряженность и 
потенциал электростатического поля 

21. Электрическое поле постоянного тока. Основные понятия. 
Плотность тока и ток. Законы Ома, Джоуля-Ленца и Кирхгофа в 
дифференциальной форме 

22. Магнитное поле постоянного тока. Основные величины и 
соотношения, характеризующие магнитное поле 

23. Комплексный метод расчета цепей переменного тока 

 

Раздел 2. Электрические машины 

24. Трансформаторы. Принцип действия и классификация 

25. Идеальный трансформатор и основные соотношения в нем 

26. Уравнения напряжений трансформатора (раскрыть их смысл) 
27. Уравнения магнитодвижущих сил и токов трансформатора 

(раскрыть их смысл) 
28. Т-образная схема замещения приведенного трансформатора 

29. Специальные трансформаторы (измерительные,
 автотрансформаторы, трансформаторы для дуговой электросварки) 

30. Асинхронный двигатель. Устройство и назначение основных его 
частей  

31. Принцип действия асинхронного двигателя 

32. Исходные уравнения в асинхронном двигателе (Уравнения ЭДС, 
напряжений) 

33. Т-образная схема замещения асинхронного двигателя 

34. Г-образная схема замещения асинхронного двигателя 

35. Устройство и назначение основных частей синхронной машины 

36. Принцип действия синхронного двигателя 

37. Работа синхронного двигателя в режиме синхронного компенсатора 

38. Машины постоянного тока. Устройство и назначение основных ее 
частей 

39. Принцип действия двигателя постоянного тока 

40. Принцип действия генератора постоянного тока 

41. Назначение коллектора в машине постоянного тока 

43.     Виды возбуждения в машине постоянного тока 

 

Раздел 3. Электроснабжение 

42. Параметры качества электрической энергии по ГОСТ32144-2013. 

Отклонение частоты (причины возникновения, последствия, меры борьбы, 
нормы) 

43. Параметры качества электрической энергии по ГОСТ32144-2013. 



Отклонение напряжения (причины возникновения, последствия, меры борьбы, 
нормы) 

44. Параметры качества электрической энергии по ГОСТ32144-2013. 

Колебания напряжения (причины возникновения, последствия, меры борьбы, 
нормы) 

45. Параметры качества электрической энергии по ГОСТ32144-2013. 

Несимметрия напряжения (причины возникновения, последствия, меры борьбы, 
нормы) 

46. Параметры качества электрической энергии по ГОСТ32144-2013. 

Провалы напряжения (причины возникновения, последствия, меры борьбы, 
нормы) 

47. Параметры качества электрической энергии по ГОСТ32144-2013. 

Временные перенапряжения (причины возникновения, последствия, меры 
борьбы, нормы) 

48. Параметры качества электрической энергии по ГОСТ
 32144-2013. Несинусоидальность напряжения (причины возникновения, 
последствия, меры борьбы, нормы) 

49. Категории электроприемников по надежности электроснабжения 

50. Суммирование нагрузок методом коэффициента уменьшения 
нагрузок КУ.Н. или АР. Сущность метода, особенности его применения 

51. Допустимая нагрузка на провода и кабели по нагреву 

52. Выбор плавких предохранителей, автоматов 

53. Однофазные замыкания на землю в сетях с изолированной 

нейтралью 

54. Однофазные замыкания на землю с резонансно-заземленной 

нейтралью 

55. Однофазные замыкания на землю с резистивно-заземленной 

нейтралью 

56. Максимальная токовая защита 

57. Защита трансформаторов 

58. Автоматическое повторное включение 

59. Автоматическое включение резерва 

60. Автоматическая форсировка возбуждения и гашение поля 

генераторов 

61. Защита от прямых ударов молнии 

 

Раздел 4. Светотехника 

62. Оптическое излучение и его характеристика 

63. Общие закономерности преобразования оптического излучения 

64. Спектральная интенсивность источников оптического излучения 

65. Спектральная чувствительность приемников оптического излучения 

66. Эффективные величины оптического излучения 

67. Действия оптического излучения на приемники 

68. Принципы действия тепловых источников оптического излучения. 
Характеристика ламп накаливания 

69. Варианты оптических излучений от тепловых источников 



70. Принцип действия газоразрядных источников оптического излучения 

71. Конструкция и основные показатели газоразрядных ламп низкого 

давления 

72. Конструкция и основные показатели газоразрядных ламп высокого 

давления 

73. Исправление цветности излучения газоразрядных ламп высокого 

давления 

74. Принцип работы и конструкции компактных люминесцентных ламп 

75. Сравнительная оценка показателей тепловых и газоразрядных 

источников света 

76. Светодиодные источники оптического излучения (принцип 

действия, конструкции и основные характеристики) 
77. Точечный метод расчета электрического освещения 

78. Метод коэффициента использования светового потока 

79. Метод удельной мощности расчета освещения 

81.Требования к электрическим осветительным сетям и методы расчета 

сечения проводов осветительных сетей 

82. Облучательные установки и их виды 

83. Тепличные облучательные установки 

84. Облучательные установки на основе видимых лучей в 

животноводстве 

85. Ультрафиолетовые облучательные установки в медицине, 
животноводстве и птицеводстве 

86. Ультрафиолетовые бактерицидные установки 

87. Инфракрасные облучательные установки в сельском хозяйстве 

 

Раздел 5. Электротехнологии в сельском хозяйстве 

88. Понятие электротехнологии. Классификация 
электротехнологических процессов и установок 

89. Уравнение теплового баланса. 
90. Нагрев сопротивлением. Электропроводность проводников I-города 

91. Электроконтактный нагрев 

92. Электродный нагрев. Электропроводность проводников П-го рода 

93. Косвенный нагрев сопротивлением 

94. Тэны, калориферы: конструкция, принцип действия 

95. Нагревательные провода и кабели: конструкция, принцип действия 

96. Электрический дуговой разряд в газе 

97. Индукционный нагрев 

98. Диэлектрический нагрев 

99. Электронно-лучевой нагрев 

100. Лазерный нагрев 

101. Ионный нагрев 

102. Электросепарация, электроокраска 

103. Аэрозольныет ехнологии 

104. Аэроионизация 

105. Магнитная обработка воды 



106. Устройства электромагнитной обработки воды 

107. Электроосмос, электрофорез 

 

5. Оценочные средства на вступительном испытании 

 

Ответы абитуриентов оцениваются по 100-балльной шкале. Каждый тест 
содержит 25 равносложных заданий. За каждый правильный ответ на тестовое 
задание испытуемый получает 4 балла. Баллы, полученные за правильные 
ответы, суммируются. 

Положительная оценка, дающая право абитуриенту на участие в конкурсе 
и подтверждающая успешное прохождение вступительных испытаний – не 
менее 51 балла. 

Если поступающий набрал в сумме менее 51 баллов, то это означает, что 
уровень его компетентности недостаточен для обучения по программе 

магистратура в ФГБОУ ВО «Ярославский ГАУ». 

 

6. Рекомендуемая литература для подготовки к вступительному 
испытанию 

 

Основная литература 

1. Беззубцева, М. М. Энергоэффективные электротехнологии 
агроинженерного сервиса и природопользования: практикум для обучающихся 
по направлению 35.04.06 «Агроинженерия», профиль «Энергетический 
менеджмент и инжиниринг энергосистем» : учебное пособие / М. М. 
Беззубцева, В. С. Волков ; составители М. М. Беззубцева, В. С. Волков. — 

Санкт-Петербург : СПбГАУ, 2018. — 222 с. — Текст : электронный // Лань : 
электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/191250 

(дата обращения: 25.11.2024). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 
2. Туманов, Ю. Н. Электротехнологии нового поколения в 

производстве неорганических материалов: экология, энергосбережение, 
качество : монография / Ю. Н. Туманов. — Москва : ФИЗМАТЛИТ, 2013. — 
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