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РЕАЛИЗАЦИЯ РОДИТЕЛЬСКИХ ИНДЕКСОВ ПРОДУКТИВНОСТИ КОРОВ  

РАЗНЫХ МОЛОЧНЫХ ПОРОД В СТАДЕ ПЛЕМЗАВОДА ЗАО «АГРОФИРМА «ПАХМА» 

Егорашина Е.В., ФГБОУ ВО Ярославская ГСХА; 

Тамарова Р.В., ФГБОУ ВО Ярославская ГСХА 

 
Сочетание генотипов генов-маркеров основных признаков обуславливает молочную про-

дуктивность крупного рогатого скота. В статье изучена взаимосвязь генотипов каппа-

казеина (CSN3), бета-лактоглобулина (LGB) и их комплексов с показателями молочной про-

дуктивности коров, разводимых в единых средовых условиях племенного хозяйства. Расчет 

родительских индексов по удою и МДЖ, при сравнении коров трех пород между собой, пока-

зал достоверную разность (P>0,999) РИК по удою у животных голштинской и айрширской 

пород – 3395 кг, РИК по МДЖ – 0,2 2%; у коров голштинской и ярославской пород – 3200 кг, 

РИК по МДЖ – 0,16 %. Достоверной разности по реализации родительских индексов по 

МДБ по всем трем породам выявлено не было. Установлена наиболее высокая реализация ро-

дительского индекса по удою у коров айрширской и ярославской пород – 113 %,  а у коров 

голштинской породы – 88 %; по МДЖ и МДБ у коров всех трех пород наблюдалась высокая 

степень реализации РИК от 98 до 109 %, однако наибольший процент получен у коров 

голштинской породы – 101 % по МДБ и 109 % по МДЖ. По генотипам CSN3, LGB и их ком-

плексам достоверной разности реализации РИК по молочной продуктивности не выявлено. 

Отмечена тенденция более высокой степени реализации родительских индексов при 

наибольшей частоте встречаемости В-аллельных вариантов в генотипах коров.  
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Введение. Молочная продуктивность коро-

вы зависит от ее генотипа и степени его реали-

зации в конкретных средовых условиях. Для 

прогнозирования уровня продуктивности сле-

дующего поколения животных применяют по-

казатель родительского индекса (РИК), кото-

рый дает представление о генетическом потен-

циале животного и возможности передачи 

потомству продуктивных качеств.  

Современные методы селекции основаны на 

применении методов ДНК-технологий, которые 

значительно ускоряют селекционный процесс 

[1, с. 3-7]. 

Цель работы – изучить взаимосвязь геноти-

пов каппа-казеина (CSN3), бета-лактоглобулина 

(LGB) и их комплексов с показателями молоч-

ной продуктивности коров трех пород, разво-

димых в племзаводе ЗАО «Агрофирма «Пахма» 

Ярославской области, а также реализацию 

наследственного потенциала при соответству-

ющем уровне кормления, содержания и произ-

водственного использования животных.  

Материалы и методика исследований. Для 

расчета родительского индекса и его реализа-

ции по продуктивности за 305 дней 3-й лакта-

ции нами отобраны 78 высокопродуктивных 

коров стада племзавода ЗАО «Агрофирма 

«Пахма», предварительно генотипированных 

по генам CSN3 и LGB, из них 27 коров айр-

ширской породы, 30 – голштинской породы и 

21 – ярославской голштинизированной породы  

(с долей крови голштинов в среднем 84,2 %). 

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Махаева Наталья Юрьевна
Должность: Проректор по учебной и  воспитательной работе, молодежной 
политике  ФГБОУ ВО "Ярославский ГАУ"
Дата подписания: 02.02.2024 11:01:58
Уникальный программный ключ:
fa349ae3f25a45643d89cfb67187284ea10f48e8



 

 98 

Отбор проведен по методу сбалансированных 

групп-аналогов. Все животные находились в 

одинаковых средовых условиях. 

Уровень генетического потенциала продук-

тивности подконтрольных коров (РИК) опреде-

ляли по коэффициенту путей С. Райта, с учетом 

закономерности  промежуточного наследования 

признаков потомством и наибольшего влияния 

предков двух первых рядов родословной по 

общепринятой формуле [3]: 

 
где М – продуктивность матери; 

      ММ – продуктивность матери матери; 

      МО – продуктивность матери отца. 

Реализацию родительского индекса устанав-

ливали методом расчета отношения фактиче-

ской продуктивности к РИК и выражали в про-

центах. Информационной базой являлись кар-

точки племенных коров формы 2-МОЛ. 

Статистическая обработка проведена по Е.К. 

Меркурьевой и Шангин-Березовскому (1983) [3, 

С. 170-261] с использованием пакетов приклад-

ной программы «Microsoft Office Excel 2007».  

Результаты исследований. В таблице 1 пред-

ставлены данные по удою, МДЖ, МДБ и их реа-

лизация у коров трех молочных пород, разводи-

мых в одном из лучших племенных заводов Яро-

славской области. При анализе данных таблицы 1 

наглядно видно, что подконтрольные коровы 

айрширской и ярославской пород отличались от 

коров голштинской породы по родительскому 

индексу и фактической продуктивности. Таким 

образом, установлена неодинаковая реализация 

их генетического потенциала и высокая досто-

верность разности (P>0,999). 

Разность между родительским индексом по 

удою животных голштинской и айрширской 

пород составила 3395 кг (P>0,999), а между ро-

дительским индексом по удою голштинской и 

ярославской пород – 3200 кг (P>0,999). Более 

высокая реализация родительского индекса по 

удою у коров айрширской и ярославской пород 

– в среднем 113 %,  а у коров голштинской по-

роды – в среднем 88 % (P>0,999).  

По массовой доле жира (МДЖ) разность роди-

тельских индексов у коров айрширской и 

голштинской пород – 0,22 % (P>0,999), а раз-

ность по РИК голштинской и ярославской поро-

ды – 0,16 % (достоверно при P>0,999). Наиболее 

высокая реализация родительского индекса по 

МДЖ отмечена у коров гоштинской породы – в 

среднем 109 %, у коров ярославской и айршир-

ской пород 98 % и 99 % соответственно (P>0,99). 

Таблица 1 – Генетический потенциал и его реализация у коров трех пород 

Показатели 
Группы коров по породам, M±m 

айрширской (n=27) голштинской (n=30) ярославской (n=21) 

РИК: 

по удою, кг 7188±158*** 10583±211 7383±162*** 

по МДЖ, % 4,26±0,03*** 4,04±0,04 4,20±0,04*** 

по МДБ, % 3,31±0,02 3,32±0,02 3,29±0,02 

Фактическая: продук-

тивность по 3-й лакта-

ции: удой, кг 8005±211*** 9225±174 8283±230** 

МДЖ, % 4,22±0,06 4,40±0,09 4,10±0,06 

МДБ, % 3,23±0,03 3,35±0,04 3,27±0,04 

Реализация РИК, %:  

по удою 

 

113±3,69*** 

 

88±1,69 

 

113±3,86*** 

по МДЖ 99±1,37** 109±2,61 98±1,83** 

по МДБ 98±0,96 101±1,18 99±1,27 

Примечание: здесь и далее *P>0,95;** P>0,99; *** P>0,999 

 

По показателям РИК по МДБ достоверной 

разности по всем трем породам не наблюда-

лось. Однако стоит отметить, что наибольший 

родительский индекс по МДБ имеется у коров 

голштинской породы – 3,32 %; степень реали-

зации генетического потенциала по МДБ также 

выше у коров этой породы – 101 %. 

Это соответствует биологической законо-

мерности – меньшей реализации более высоких 

родительских индексов, что может быть обу-
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словлено различиями в кормлении и содержа-

нии женских предков и их потомства, а также 

уровнем селекции (прогресс либо регресс). 

В таблице 2 приведены показатели роди-

тельских индексов и их реализация по геноти-

пам CSN3 и LGB и комплексным генотипам 

CSN3/LGB коров айрширской породы. 

В группе животных айрширской породы не 

обнаружено коров – носителей генотипа ВВ 

каппа-казеина.

Таблица 2 – Генетический потенциал и его реализация по CSN3 и LGB  

по комплексным генотипам CSN3/LGB коров айрширской породы 

Показатели 
CSN3, M±m LGB, M±m 

АА (n=24) АВ (n=3) ВВ АА(n=4) АВ(n=13) ВВ (n=10) 

РИК: 

по удою, кг 

 

7252±173* 

 

6677±219* 

 

- 

 

7173±383 

 

7407±246 

 

6910±261 

по МДЖ, % 4,26±0,03 4,31±0,06 - 4,30±0,05 4,25±0,03 4,26±0,07 

по МДБ, % 3,30±0,02 3,32±0,06 - 3,44±0,07 3,25±0,02 3,32±0,03 

Фактическая: продук-

тивность по 3-й лак-

тации: удой, кг 

 

 

7945±202 

 

 

8490±1393 

 

 

- 

 

 

7456±447 

 

 

162±317 

 

 

8022±392 

МДЖ, % 4,18±0,06 4,53±0,26 - 4,25±0,15 4,23±0,08 4,18±0,12 

МДБ, % 3,22±0,03 3,3,±0,04 - 3,33±0,06 3,19±0,04 3,24±0,05 

Реализация РИК, %:  

по удою 

 

111±3,73 

 

126±17,18 

 

- 

 

105±10,84 

 

111±5,55 

 

117±6,36 

по МДЖ 98±1,35 105±6,78 - 99±2,66 99±1,67 98±3,14 

по МДБ 98±1,08 99±0,66 - 97±2,62 98±1,53 98±1,66 

Показатели 

Комплексные генотипы CSN3/LGB, M±m 

АА/АА(n=4) 
АА/АВ 

(n=13) 

АА/ВВ 

(n=9) 

АВ/АВ 

(n=2) 

АВ/ВВ 

(n=1) 

РИК: 

по удою, кг 

 

7173±383 

 

7407±246 

 

6915±294 

 

6584±375 

 

6862 

по МДЖ, % 4,31±0,05 4,25±0,03 4,25±0,08 4,32±0,13 4,31 

по МДБ, % 3,45±0,06 3,25±0,02 3,31±0,03 3,29±0,07 3,40 

Фактическая: продук-

тивность по 3-й лак-

тации: удой, кг 

 

 

7456±447 

 

 

8162±317 

 

 

7854±394 

 

 

7970±2476 

 

 

9531 

МДЖ, % 4,31±0,14 4,23±0,08 4,1±0,08 4,34±0,19 4,93 

МДБ, % 3,26±0,06 3,19±0,04 3,23±0,05 3,28±0,05 3,34 

Реализация РИК, %:  

по удою 

 

105±10,84 

 

111±5,55 

 

114±6,54 

 

120±30,76 

 

139 

по МДЖ 100±2,38 99±1,67 97±2,84 101±7,43 114 

по МДБ 94±0,65 98±1,53 97±1,86 100±0,74 98 

 

Сравнивая между собой коров с АА и АВ ге-

нотипами каппа-казеина по РИК и РРИ, можно 

сделать вывод о том, что у коров с АВ геноти-

пом реализация генетического потенциала по 

удою, МДЖ и МДБ выше – 126, 105 и 99 % со-

ответственно, в сравнении с коровами с АА ге-

нотипом CSN3, у которых данный показатель 

равен 111 % и 98 %. Разность РИК по удою 

между ними составила 575 кг, по МДЖ – 0,05 

%, а по МДБ – 0,02 %.  

По генотипам по бета-лактоглобулину у коров 

айрширской породы РРИ по удою выше у живот-

ных с генотипом ВВ и АВ – 117 % и 111 %. Раз-

ность между родительскими индексами по 

удою между этими группами составила 497 кг, 

но она статистически недостоверна.  

Нами выявлено, что наивысшая РРИ по удою 

у коров с комплексным генотипом АВ/ВВ и 

AB/AB – 120 % и 139 %. Степень реализации ге-

нетического потенциала по МДЖ также выше у 
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коров айрширской породы с комплексными ге-

нотипами АВ/АВ и АВ/ВВ – 101 % и 114 %, то 

есть с наибольшим присутствием В-аллельных 

вариантов генотипов коров, однако эти группы 

коров являются малочисленными. Следова-

тельно, для подтверждения закономерного ха-

рактера полученных данных необходимы до-

полнительные исследования на большем пого-

ловье животных. 

В таблицах 3 и 4 представлены аналогичные 

показатели коров голштинской и ярославской 

пород. 

Таблица 3 – Генетический потенциал и его реализация по CSN3 и LGB  

по комплексным генотипам CSN3/LGB коров голштинской породы 

Показатели 
CSN3, M±m LGB, M±m 

АА(n=16) АВ(n=11) ВВ(n=3) АА АВ (n=25) ВВ (n=5) 

РИК: 

по удою, кг 

10498± 

289 
10591±421 11002±280 - 10563±247 10683±377 

по МДЖ, % 4,05±0,04 4,05±0,09 3,77±0,01 - 4,04±0,05 4,05±0,1 

по МДБ, % 3,29±0,04 3,36±0,03 3,27±0,09 - 3,31±0,03 3,35±0,03 

Фактическая: про-

дуктивность по 3-й 

лактации: 

удой, кг 

 

 

9145±247 

 

 

9233±330 

 

 

9619±330 

 

 

- 

 

 

9205±208 

 

 

9323±198 

МДЖ, % 4,29±0,13 4,59±0,14 4,21±0,17 - 4,40±0,10 4,40±0,19 

МДБ, % 3,37±0,05 3,38±0,06 3,23±0,08 - 3,38±0,04 3,22±0,12 

Реализация РИК,%:  

по удою 
88±2,21 88±3,57 87±2,58 - 88±1,96 88±3,53 

по МДЖ 106±3,35 114±5,19 112±4,24 - 109±2,94 109±6,93 

по МДБ 102±1,88 100±1,50 99±4,98 - 102±1,25 96±2,75 

Показатели 

Комплексные генотипы CSN3/LGB, M±m 

АА/АВ 

(n=14) 

АА/ВВ 

(n=2) 

АВ/АВ 

(n=9) 

АВ/ВВ 

(n=2) 

ВВ/АВ 

(n=2) 

ВВ/ВВ 

(n=1) 

РИК: 

по удою, кг 
10538±322 10221±1086 10457±511 

11194± 

376 

11210± 

230 
10585 

по МДЖ, % 
4,06±0,05 3,94±0,02 4,06±0,11 

4,04± 

0,28 

3,77± 

0,01 
4,28 

по МДБ, % 
3,29±0,04 3,33±0,10 3,36±0,04 

3,38± 

0,07 

3,27± 

0,09 
3,33 

Фактическая: про-

дуктивность по 3-й 

лактации:  

удой, кг 

 

 

9104±282 

 

 

9434±405 

 

 

9221±404 

 

 

9289± 

645 

 

 

9843± 

368 

 

 

9171 

МДЖ, % 
4,26±0,14 4,54±0,27 4,65±0,15 

4,31± 

0,66 

4,21±0,1

7 
4,29 

МДБ, % 
3,41±0,05 3,09±0,25 3,36±0,08 

3,44± 

0,08 

3,23±0,0

8 
3,07 

Реализация РИК, %:  

по удою 
87±2,44 93±5,88 89±4,23 

83± 

8,56 
88±5,08 87 

по МДЖ 
105±3,70 115±6,25 116±5,62 

108± 

23,92 
112±4,24 100 

по МДБ 
104±1,82 93±4,94 100±1,86 

102± 

0,12 
99±4,98 92 
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По данным таблицы 3 мы выявили, что 

наибольшая реализация родительского индекса 

по МДЖ наблюдается у коров – носителей ге-

нотипа АВ по CSN3 – 114 %, а также у живот-

ных с комплексным генотипом AB/AB  - 116 %, 

то есть с B-аллельным вариантом каппа-казеина 

и бета-лактоглобулина. 

При анализе данных таблиц 3 и 4 четких за-

кономерностей в реализации родительских ин-

дексов по удоям и МДБ у коров голштинской и 

ярославской пород с разными генотипами 

CSN3 и LGB не прослеживается, хотя межпо-

родные различия наблюдаются. У коров 

голштинской породы реализация РИК по удоям 

на уровне от 83 % до 93 %, в среднем 88 %; у 

коров ярославской породы реализация РИК по 

удоям за полновозрастную лактацию несколько 

выше – от 107 до 129 %. 

Таблица 4 – Генетический потенциал и его реализация по CSN3 и LGB  

и по комплексным генотипам CSN3/LGB коров ярославской породы 

Показатели 

CSN3, M±m LGB, M±m 

АА 

(n=17) 

АВ 

(n=4) 
ВВ 

АА 

(n=2) 

АВ 

(n=9) 

ВВ 

(n=10) 

РИК: 

по удою, кг 
7469±182 7022±387 - 7663±511 7041±274 7636±211 

по МДЖ, % 4,22±0,05 4,13±0,11 - 4,18±0,42 4,25±0,09 4,17±0,04 

по МДБ, % 3,29±0,02 3,28±0,04 - 3,29±0,05 3,29±0,02 3,29±0,03 

Фактическая: продук-

тивность по 

 3-й лактации: 

удой, кг 

 

 

8228±285 

 

 

8520±153 

 

 

- 

 

 

8273±1456 

 

 

8312±305 

 

 

8260±403 

МДЖ, % 4,11±0,08 4,09±11 - 4,18±0,42 4,15±0,06 4,04±0,12 

МДБ, % 3,25±0,04 3,35±0,06 - 3,31±0,16 3,29±0,08 3,24±0,03 

Реализация РИК, %:  

по удою 
111±4,55 122±5,31 - 108±11,83 120±7,23 108±4,66 

по МДЖ 97±2,12 99±4,50 - 100±9,26 98±3,07 97±2,81 

по МДБ 99±1,52 102±1,24 - 101±3,27 100±2,69 99±1,37 

Показатели 

Комплексные генотипы CSN3/LGB, M±m 

АА/АА 

(n=2) 

АА/АВ 

(n=7) 

АА/ВВ 

(n=8) 

АВ/АВ 

(n=2) 

АВ/ВВ 

(n=2) 

РИК: 

по удою, кг 
7663±511 7203±325 7653±271 6475±395 7568±9 

по МДЖ, % 4,18±0,04 4,30±0,11 4,16±0,05 4,07±0,27 4,20±0,09 

по МДБ, % 3,29±0,05 3,28±0,02 3,30±0,04 3,32±0,10 3,25±0,03 

Фактическая: продук-

тивность по 

 3-й лактации: 

удой, кг 

 

 

8273±1456 

 

 

8305±407 

 

 

8149±506 

 

 

8338±78 

 

 

8702±269 

МДЖ, % 4,18±0,42 4,13±0,07 4,07±0,15 4,24±0,04 3,94±0,16 

МДБ, % 3,31±0,16 3,26±0,10 3,23±0,04 3,42±0,05 3,29±0,13 

Реализация РИК, %:  

по удою 
108±11,83 117±9,25 106±5,76 129±6,66 115±3,68 

по МДЖ 100±9,26 96±3,59 98±3,44 104±6,03 94±5,79 

по МДБ 101±3,27 99±3,50 98±1,61 103±1,52 101±2,93 
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Изучая родословные чистопородных 

голштинских коров с учетом закупки их в хо-

зяйство в 2002 году нетелями 7-месячной 

стельности установлено, что лактации их жен-

ских предков второго ряда родословной (бабу-

шек по матерям и отцам) проходили в Герма-

нии, в других условиях кормления и содержа-

ния. Различия средовых факторов, вероятно, и 

обусловили у них меньшую реализацию роди-

тельского наследственного потенциала молоч-

ной продуктивности, чем у коров других пород. 

Предки айрширских коров были закуплены в 

Финляндии в 1983 году, ярославские голшти-

низированные получены и выращены в самом 

хозяйстве, то есть животные этих групп более 

адаптированы к условиям данного племзавода. 

Заключение. Исследованиями установлено, 

что показатели реализации родительских индек-

сов продуктивности коров разных пород в усло-

виях одного хозяйства не имели достоверных 

различий, хотя характерные породные признаки 

и влияние генетического потенциала предков все 

же прослеживается: реализация РИК от 109 до 

129 %. Реализация родительских индексов свиде-

тельствует о хорошем уровне племенной работы 

со стадом, генетическом прогрессе.  

При анализе показателей РИК в племенном 

стаде следует учитывать влияние средовых 

факторов. У импортного скота наиболее досто-

верно можно проследить наследование призна-

ков молочной продуктивности от предков по 

показателям продуктивности дочернего потом-

ства в тех же условиях кормления, содержания 

и производственного использования. 

При анализе наследуемости РИК в зависи-

мости от генотипов по каппа-казеину и бета-

лактоглобулину нами выявлена большая сте-

пень его реализации у животных с В-

аллельными вариантами этих генотипов, одна-

ко для уточнения закономерного характера та-

кой взаимосвязи необходимо продолжить соот-

ветствующие исследования на большем пого-

ловье коров в том же хозяйстве.  

Список используемой литературы 

1. Тамарова Р.В., Ярлыков Н.Г., Корчагина 

Ю.А. Селекционные методы повышения белко-

вомолочности коров с использованием генети-

ческих маркеров. Ярославль: ФГБОУ ВПО 

«Ярославская ГСХА», 2014.  

2. Красота В.Ф., Джапаридзе Т.Г. Разведение 

сельскохозяйственных животных.  М.: ВНИИп-

лем, 1999.  

3. Меркурьева Е.К., Шангин-Березовский 

Г.Н. Генетика с основами биометрии. М.: Ко-

лос, 1983.  

References 

1. Tamarova R.V., Yarlykov N.G., Korchagina 

Yu.A. Selektsionnye metody povysheniya 

belkovomolochnosti korov s ispolzovaniem 

geneticheskikh markerov. Yaroslavl: FGBOU VPO 

«Yaroslavskaya GSKhA», 2014.  

2. Krasota V.F., Dzhaparidze T.G. Razvedenie 

selskokhozyaystvennykh zhivotnykh. M.: 

VNIIplem, 1999.  

3. Merkureva Ye.K., Shangin-Berezovskiy G.N. 

Genetika s osnovami biometrii. M.: Kolos, 1983. 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                   


