
7272 ТЕХНИКА И ТЕХНОЛОГИИ

Физический трактор, 
коэффициент, машинно-

тракторный парк, 
условный эталонный 

трактор 

Physical tractor, 
coeffi cient, machine-tractor 

fl eet, conventional 
reference tractor

DOI 10.35694/YARCX.2020.49.1.015

МЕТОДИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
КОЭФФИЦИЕНТА ПЕРЕВОДА 
В УСЛОВНЫЕ 
ЭТАЛОННЫЕ ТРАКТОРА

М.М. Юрков (фото)
д.т.н., профессор, профессор кафедры механизации 
сельскохозяйственного производства
Н.С. Борисов 
обучающийся инженерного факультета 
ФГБОУ ВО Ярославская ГСХА, г. Ярославль, Россия

Для обоснования структуры машинно-тракторного парка (МТП) 
и его размеров требуется детально и тщательно проанализировать 
производственные и природные условия сельскохозяйственной 
организации, а также перспективы развития отраслей животновод-
ства и растениеводства, изучить факторы, оказывающие влияние на 
величину использования техники (длину и ширину гонов, конфи-
гурацию земельных участков, рельеф территории, метеорологиче-
ские условия, площадь полей, удельное сопротивление почв и т. д.) 
[1].

В организационно-экономическом расчёте для определения 
потребности в технических средствах используют такие показатели, 
как условный эталонный гектар, эталонная наработка, эталонный 
трактор [1].

Большинство сельскохозяйственных предприятий имеет трак-
торы различных марок. Трактора различаются мощностью двига-
теля, тяговым классом, типом движителя и т.д. Для планирования 
и учёта, а также для анализа работы МТП было введено понятие 
«условный эталонный трактор» [2].

В качестве условного эталонного трактора принимают трактор, 
который обеспечивает агрегату производительность в один услов-
ный эталонный гектар за один час сменного времени в эталонных 
условиях. Перевод физических тракторов в условные эталонные 
осуществляется умножением количества физических тракторов на 
коэффициент перевода (λэ.т), определяемый соотношением выра-
боток физического и эталонного тракторов. Коэффициент перевода 
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(λэ.тj) для трактора j-й марки представлен в спра-
вочной литературе и равен значению эталонной 
производительности трактора той же марки за 
один час сменного времени [3]. При этом следует 
отметить, что не все марки тракторов представ-
лены в данных по систематизации и учёту, что 
затрудняет проведение анализа эффективности 
использования МТП в сельскохозяйственном 
производстве.

Как известно, перевод физических тракторов 
в условные эталонные осуществляется путём ум-
ножения количества физических тракторов (Х) 
на коэффициент перевода физических тракторов 
в условные, численно равный часовой эталон-
ной выработке. Количество условных эталонных 
тракторов определяется по формуле [4]:

             

где т – число марок тракторов;
 – число физических тракторов j-й марки 

в хозяйстве.
В современных условиях машинноиспользо-

вания применяются различные марки тракторов 
и сельскохозяйственных машин, которые, как от-
мечалось выше, не представлены в справочни-
ках. Наряду с реальными результатами произво-
дительности машин существует необходимость 
в обобщении показателей машинно-тракторного 

парка с целью выявления резервов повышения 
эффективности его использования [4]. 

Перевод физических тракторов в эталонные 
выполняется умножением количества тракторов 
одной марки, имеющихся в хозяйстве, на коэффи-
циент, учитывающий технические возможности 
трактора: массу, сцепные свойства ходовой части, 
мощность двигателя. Известно, что за эталонный 
трактор принят трактор ДТ-75 с двигателем СМД-
14 мощностью (Ne в кВт) 75 л.с. при 1,7 тыс. оборо-
тов коленчатого вала в минуту, коэффициент пе-
ревода равен единице. Удельный расход топлива 
при номинальной мощности (g) 218 г/кВт·ч. Такой 
трактор может вспахать один гектар за один час 
чистой работы при приведённых условиях (длина 
гона 800 м, поле без загрязнений, уклон не более 
одного градуса, влажность 25%, глубина вспашки 
25 см по стерне). Часовой расход топлива при ко-
эффициенте загрузки k = 0,9 составит: 

В таблице 1 представлены коэффициенты пе-
ревода физических трактов в эталонные, которые 
можно суммировать и обобщать в виде единого 
целого.

Анализ машиноиспользования машинно-
тракторного парка, где задействованы различные 
типы машин, может проводиться с использовани-

Таблица 1 – Коэффициенты перевода физических тракторов в эталонные

№ п/п Марка тракторов Мощность, кВт Коэффициент перевода

Колесные трактора

1 МТЗ-82 60 0,80

2 К-701 198 2,70

3 John Deere 8430 190 2,6

Гусеничные трактора

4 ДТ-75М 66 1,1

5 Т-150 110 1,65

ем графиков по техническим характеристикам, 
например, по мощности тракторов. На рисунке 1 
показана зависимость коэффициента эталонного 
трактора от мощности физического трактора.

Сравнивая данные таблицы и графика, можно 
отметить сходство значений при переводе трак-
торов из физических в эталонные. Из этого можно 
предположить, что и внесистемные физические 

тракторы можно представить в виде эталонных. 
Например, трактор John Deere 8430 мощностью 
190 кВт можно представить в виде коэффициен-
та 2,6. Таким образом, при использовании внеси-
стемной техники её также можно учитывать при 
определении возможностей повышения эффек-
тивности использования машинно-тракторного 
парка хозяйства.
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Вывод

Предложенная методика позволяет опреде-
лить коэффициент перевода в условные эталон-
ные тракторы, зная только мощность трактора. 

Она расширяет возможности анализа резервов 
в повышении эффективности использования ма-
шин в сельскохозяйственном производстве.
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Рисунок 1 – Зависимость коэффициента эталонного трактора от мощности физического трактора
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