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studies were carried out by grouping animals for each of the 

studied factors, followed by mathematical processing of dig-

ital material in Microsoft Excel. The correlation coefficients 

between the signs of milk productivity for lactations in cows 

of the Holstein breed were determined, so for the first, sec-

ond, third and highest and lifetime lactations between signs 

of milk productivity in cows of this herd. The obtained cor-

relation coefficients in daughters for milk productivity indi-

cate the individual characteristics of individual producers. 

The parameters of the relationship between signs of milk 

productivity must be taken into account when improving the 

Holstein cattle. 
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Аннотация. В статье представлен краткий 

обзор литературных данных по применению отходов ле-

соперерабатывающей промышленности в кормлении 

сельскохозяйственных животных. Также отражены не-

которые исследования по применению препаратов, в ко-

торых содержится бетулин, для профилактики и лече-

ния инфекционных болезней у животных. Цель исследо-

вания: провести токсикологическую оценку бетулина на 

мышах и цыплятах-бройлерах, так как применение его в 

составе кормовых добавок для сельскохозяйственных 

животных и птиц, изучено недостаточно. Авторы про-

вели исследования по влиянию бетулина на динамику жи-

вой массы мышей и цыплят, на присутствие патолого-

анатомических изменений во внутренних органах и тка-

нях, на биохимический состав крови цыплят. В резуль-

тате установлено, что все апробированное количество 

не вызывает существенных функциональных и струк-

турных нарушений в органах и тканях и является неток-

сичным. Поэтому рекомендуют бетулин для дальнейших 

исследований в составе кормовой добавки для сельскохо-

зяйственных животных. 

 
Введение. Опыт использования отходов лесоперерабатывающей промышленности в кормлении сель-

скохозяйственных животных довольно обширен, однако, в основном представлен случаями замены недостаю-

щих грубых кормов в рационе жвачных веточным кормом, еловым лапником и хвойной мукой. Но они не вы-

держивают конкуренцию с высококачественными традиционными кормами. В то же время в отходах деревооб-

работки содержится большое количество биологически активных веществ, в частности бетулина. 

Бетулин относится к пентациклическим спиртам (тритерпеноидам) ряда лупана и получают путем экс-

тракции из поверхностного слоя березовой коры. Он проявляет различные виды биологической активности, 

такие как противовоспалительные, антиоксидантные, противовирусные и антисептические. Это позволяет рас-

сматривать бетулин в качестве лекарственного средства, эффективного при лечении и профилактике различных 
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заболеваний. Известно действие препаратов бетулина: «Бетулин-экстракт» для перорального применения и рас-

творимая форма «Бетулин-ПЭГ» для парентерального применения. Они были испытаны на лабораторных жи-

вотных, птице, телятах, северных оленях, в итоге получены положительные результаты. При этом использова-

ние на свиноматках и поросятах препарата «Бетулин-экстракт» внутрь при микоплазмозе и микоплазмоз-ассо-

циированной инфекции в экспериментальных условиях способствовало выздоровлению 60 и 80% животных, а 

при его сочетанном применении с комплексным антимикробным препаратом «Левотетрасульфин-ПЭГ» он уси-

ливает терапевтические свойства последнего на 40 и 20% соответственно. Препарат «Бетулин-ПЭГ» в 4 раза 

увеличивает уровень поствакцинальных антител против цирковироза и рожи свиней, повышает функциональ-

ную активность иммунокомпетентных клеток крови, прежде всего за счет активации нейтрофилов [1, 2, 3]. Он 

является экологически чистым препаратом, без побочных эффектов и имеет перспективу широкого применения 

в ветеринарной медицине [5]. 

Имеются многочисленные данные, подтверждающие благотворное влияние бетулина на функцию пе-

чени (гепатопротекторное действие). В составе ЭБД (экстракт бересты диспергированный) он стимулирует ре-

паративный процесс в паренхиме печени крыс в большей степени при сравнении, чем с препаратом карсилом. 

Это связано не только с усилением процесса деления гепатоцитов, но и, вероятно, с активированием внутрикле-

точных процессов репаративной регенерации [6, 7, 8, 9].  

Бетулин и, в большей степени, механоактивированный композит бетулина с ПЭГ (полиэтиленглико-

лем), обладающий лучшей растворимостью, оказывает интенсивное биологическое действие на животных с 

острой почечной недостаточностью [10]. Композит бетулина с ПЭГ ощелачивают плазму крови, вызывая состо-

яние, близкое к компенсированному метаболическому алкалозу. Природный антиоксидант бетулин оказывает 

положительное влияние на функциональную активность сперматозоидов самцов крыс при экспериментальном 

аллоксановом сахарном диабете [11]. 

Но применение бетулина в составе кормовой добавки, особенно для кормления сельскохозяйственных 

животных и птиц, изучено недостаточно. 

Цель исследования: провести токсикологическую оценку бетулина на мышах и цыплятах-бройлерах.   

Материалы и методы исследования. Исследования проведены на кафедре внутренних незаразных 

болезней, хирургии и акушерства ФГБОУ ВО Костромская ГСХА. Для изучения токсичности бетулина были 

сформированы четыре группы мышей и две группы цыплят-бройлеров.  В первую опытную группу мышей во-

шли самцы массой 19,9 г, во вторую опытную – самки массой 19,6 г, в первую контрольную группу – самцы 

массой 19,7 г, во вторую контрольную – самки массой 19,9 г. Группы цыплят формировались по принципу пар-

аналогов, по 10 голов в каждой в возрасте 14 дней.  

Содержание, поение и рацион мышей были одинаковыми, но первой и второй опытным группам в до-

полнение к основному корму вводили бетулин с концентрацией активного вещества 99%, смешанный с подсол-

нечным маслом в виде гранул в количестве 0,25 г/гол (таблица 1). 
 

Таблица 1 

Схема опыта 

Группы 
Кол-во  

животных 
Рацион 

1-я опытная (самцы) 5 основной рацион+бетулин основной рацион+бетулин основной рацион+бетулин 

2-я опытная (самки) 5 основной рацион+бетулин основной рацион+бетулин основной рацион+бетулин 

1-я контрольная (самцы) 5 основной рацион основной рацион основной рацион 

2-я контрольная (самки) 5 основной рацион основной рацион основной рацион 
 

Навеску бетулина, предназначенную на всю группу мышей, смешивали с небольшим количеством под-

солнечного масла. Полученную массу разделяли на 5 равных частей и раскладывали в кормушку животным 

опытных групп. Взвешивание мышей проводили на 3-й, 8-й, 15-й день. По окончании опыта провели убой жи-

вотных с определением массы внутренних органов (сердце, легкие, печень, почки). 

Цыплятам опытной группы вводили бетулин через зонд в виде раствора на 2-й, 7-й и 14-й день в коли-

честве 0,8-1,1 г на голову в сутки. На протяжении всего опыта вели наблюдение за поведением цыплят, аппети-

том, температурой тела, каловыми массами, проводили контрольные взвешивания. 

По окончании опыта у цыплят взяли кровь и провели контрольный убой с определением массы внут-

ренних органов, выявлением патологических изменений в органах и тканях.   

Результаты исследований и их анализ. В результате проведения контрольных взвешиваний мышей 

установлено, что живая масса в 1-й опытной группы была больше на 1,39 г (5,9%), чем в 1-й контрольной группе. 

Во 2-й опытной группе живая масса по окончании опыта была больше на 0,912 г (3,09%). Абсолютная масса 

внутренних органов мышей на 14 день опыта представлена в таблице 2. 

Проведенными исследованиями установлено, что масса печени у мышей опытных групп была больше, 

чем в контрольных на 0,52 г (1-я опытная группа) и на 0,19 г (2-я опытная группа). Масса почек, наоборот, в 

контрольных группах она была больше на 0,31 г и на 0,10 г соответственно. По массе сердца и легких значи-

тельных расхождений не установлено. 
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Таблица 2 

Абсолютная масса внутренних органов мышей, г 

Группы животных Сердце и легкие Печень Почки 

1-я опытная  1,71 2,84 0,59 

2-я опытная  1,62 2,08 0,45 

1-я контрольная  1,73 2,32 0,70 

2-я контрольная  1,61 1,89 0,55 
 

Увеличение печени у мышей опытных групп можно объяснить дополнительной нагрузкой на организм, 

так как количество бетулина, при определении токсичности, значительно превышало допустимое количество 

при включении в рацион в качестве кормовой добавки. 

Динамика живой массы животных показывает состояние здоровья и обмена веществ в организме. У 

цыплят опытной группы живая масса оказалась больше на 20,1 г (1,56%), чем в контрольной группе. Сохран-

ность составила в обеих группах 100%. После введения раствора бетулина цыплята ложились отдыхать, через 

некоторое время очень активно пили воду. Разницы по потреблению корма в группах не выявлено, а большее 

потребление воды способствует более интенсивному обмену веществ в организме цыплят. Все цыплята имели 

нормальные поведенческие реакции, хороший аппетит, здоровый внешний вид. 

При вскрытии и макроскопическом исследовании внутренних органов патологических изменений и 

различий не выявлено. Показатели массы внутренних органов у цыплят опытной и контрольной групп пред-

ставлены в таблице 3. 
 

Таблица 3 

Масса сердца и печени у цыплят, г 

№ цыпленка 
Печень Сердце 

Опытная группа Контрольная группа Опытная группа Контрольная группа 

1 30,40 36,40 6,60 6,30 

2 35,70 27,70 7,90 7,20 

3 29,30 36,40 6,20 7,50 

В среднем 31,80 33,50 6,90 7,0 
 

Печень и сердце были соответствующих размеров и формы для их возраста, отечности, кровоизлияний 

не обнаружено. При осмотре слизистых оболочек пищевода, зоба, желудков (железистый и мышечный), кишеч-

ника патологоанатомических изменений не выявлено.  

Биохимические показатели сыворотки крови цыплят опытной и контрольной групп представлено в таб-

лице 4. 
 

Таблица 4 

Биохимические показатели сыворотки крови 

Показатели Норма Контрольная группа Опытная группа 

Общий белок, г/л 43,0-59,0 50,26 50,94 

Общий билирубин, мкмоль/л 1,71-5,99 1,62 1,78 

Альбумин, г/л 14,2-25,0 25,02 25,54 

Аланинаминотрансфераза, г/л 5,0-15,0 10,28 11,84 

Аспартатаминотрансфераза, г/л 150 – 400 169,1 153,02 

Глюкоза, моль/л 9,0-15,0 15,22 15,52 

Железо, мкмоль/л 28,6-35,8 28,78 34,48 
 

При анализе сыворотки крови цыплят установлено, что большинство показателей находилось в пределах 

физиологической нормы. Но у цыплят контрольной группы содержание общего билирубина было меньше нормы 

на 0,09 мкмоль/л, а содержание глюкозы было незначительно выше верхней границы в обеих группах. У цыплят 

опытной группы содержание железа было больше на 5,7 мкмоль/л (16,5%), чем в контрольной группе. При кли-

ническом и патологоанатомическом обследованиях изменений, характерных для данной гематологической кар-

тины, не выявлено. Все это свидетельствует об отсутствии токсического действия бетулина. 

Выводы. При изучении токсичности бетулина и включении его в рацион мышей и цыплят, в поведении, 

внешнем виде, динамике живой массы, внутренних органах, биохимическом составе крови изменений нами не 

выявлено. Это свидетельствует об отсутствии токсического действия бетулина, поэтому он может быть реко-

мендован для дальнейших клинических исследований в составе кормовой добавки. 
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Abstract. The article provides a brief review of 

the literature on the use of wood processing industry 

waste in feeding farm animals. Some studies on the use of 

preparations containing betulin for the prevention and 

treatment of infectious diseases in animals are also re-

flected. The purpose of the study was to conduct a toxico-

logical assessment of betulin in mice and broiler chick-

ens, since its use in feed additives for farm animals and 

birds has not been studied enough. The authors con-

ducted studies on the effect of betulin on the dynamics of 

live weight of mice and chickens, on the presence of 

pathological changes in internal organs and tissues, on 

the biochemical composition of blood of chickens. As a 

result, it was found that all the tested amount does not 

cause significant functional and structural disorders in 

organs and tissues and are non-toxic. Therefore, betulin 

is recommended for further research as part of a feed ad-

ditive for farm animals. 
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НЕЖЕЛАТЕЛЬНАЯ АГРЕССИЯ У СОБАК И МЕТОДЫ ЕЕ УСТРАНЕНИЯ  
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Аннотация. Исследования проведены в учебном 
дрессировочном центре «Драйв» г. Москвы. Целью иссле-
дования являлось выявление нежелательной агрессии у 
собак и методы её устранения. Исследуемые собаки (ко-
бели старше полутора лет) тестировались в условиях 

площадки на кожаных или тканевых ошейниках и корот-
ких поводках. Методом тестирования было установ-
лено, что группа собак породы немецкая овчарка и группа 
собак породы ротвейлер находились в общем по группе на 
одном уровне нежелательной агрессии, тогда как у 
группы собак породы сибирский хаски уровень нежела-
тельной агрессии был незначительно ниже. Среди 


