
3131

bе“2…,* `oj bе!.…е"%л›ь                                        bе“2…,* `oj bе!.…е"%л›ь                                        1  41  4  (52) де*=K!ь (52) де*=K!ь 2020  г. 2020  г.

БИОТЕХНОЛОГИЯ, СЕЛЕКЦИЯ, ВОСПРОИЗВОДСТВО

DOI 10.35694/YARCX.2020.52.4.006

СЕЛЕКЦИОННО-ГЕНЕТИЧЕСКИЕ 
ПАРАМЕТРЫ ХОЗЯЙСТВЕННО
ПОЛЕЗНЫХ ПРИЗНАКОВ КОРОВ 
СТАДА АБЕРДИН-АНГУССКОЙ ПОРОДЫ

В.М. Габидулин (фото)
д.с.-х.н., ст.н.с., ведущий научный сотрудник отдела разведения 
мясных пород скота
С.А. Алимова
к.с.-х.н., младший научный сотрудник отдела разведения 
мясных пород скота
Х.Х. Тагиров
д.с.-х.н., профессор, заведующий опорным пунктом 
ФНЦ БСТ РАН по Республике Башкортостан
ФГБНУ «Федеральный научный центр биологических систем 
и агротехнологий Российской академии наук», г. Оренбург

Успешное развитие скотоводства невозможно без совершенст-
вования, повышения потенциала продуктивности животных и увели-
чения сроков их хозяйственного использования. По исследованиям 
Л.К. Эрнста [1], точность оценки наследственных качеств по основным 
селекционным признакам с увеличением числа учтённых лактаций 
значительно возрастает. Одним из основных значений, влияющих на 
эффект селекции, является интервал между поколениями, который 
различен у всех животных. Так, у скота мясного направления данный 
показатель равен пяти годам [2]. По мнению ученых, в мясном ско-
товодстве ускорение темпа селекции и её эффективность зависят от 
более ранней оценки и отбора желательных генотипов по селекци-
онным признакам [3]. В работе С.А. Гриценко (2002) изложено, что 
«эффект селекции – это один из основных показателей при планиро-
вании племенной работы, который позволяет дать ориентировочный 
прогноз на то, сколько лет и поколений необходимо для доведения 
продуктивности до желаемого уровня при принятом уровне отбора 
и численности отобранных для селекции животных, если условия со-
держания и кормления стабильны и благоприятны» [4].

Из сложившегося передового опыта отечественного и зарубеж-
ного скотоводства важно заметить, что быстрое и эффективное улуч-
шение достигается в том случае, когда первоочередные направления 
племенной работы при совершенствовании породы или отдельного 
стада экономически обоснованы и сформированы в единую систему 
для целенаправленной их реализации в течение ряда лет [5; 6; 7; 8; 9; 
10; 11; 12; 13; 14]. В связи с этим выявления генетических вариаций с 
селекционными признаками в перспективе будут востребованными 
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методами селекции при совершенствовании 
и  выведении типов и пород сельскохозяйствен-
ных животных. При этом проведение комплек-
сной оценки селекционируемых признаков стада 
абердин-ангусской породы за последнее девя-
тилетие является актуальным и имеет научное и 
практическое значение.

Цель исследования состояла в выявлении 
селекционно-генетических параметров по хозяй-
ственно полезным признакам коров стада абер-
дин-ангусской породы.

Материалы и методы исследования
Объектом исследования были коровы, струк-

турированные по возрастным периодам разви-
тия и продуктивности стада абердин-ангусской 
породы австралийской репродукции ООО «Су-
ерь» Курганской области. 

Обслуживание животных и эксперименталь-
ные исследования были выполнены в соответ-
ствии с инструкциями Russian regulations, 1987 
(Order No. 755 on 12.08.1977 the USSR Ministry of 
Health) and «The Cuide for Care and Use of Labora-
tory Animals (National Academy Press Wasching-
ton, D.C. 1996)». При выполнении исследований 
были приняты усилия, чтобы свести к минимуму 
страдания животных и количество используемых 
образцов.

Фрагменты ДНК амплифицировали на про-
граммируемом термоциклере MyCycler (Bio-Rad, 
США). Для ПЦР использовали Taq-полимеразу 
(5  ед./мкл) с поставляемым буфером – 10хTag, 
буфер которой предназначен для выявления би-
нарной SNP-мутации в пробах ДНК методом ПЦР 
в реальном времени с использованием аллель-
специфичных зондов (ООО «Синтол»). 

Частоту встречаемости генотипов определя-
ли по формуле:

P = n / N,                                   (1)

где p – частота генотипа; 
n – количество особей, имеющих определённый 
генотип;
N – число особей.

Живую массу животных изучали путём инди-
видуальных взвешиваний на электронных весах 
ПСП 4-1Ж (страна происхождения – Россия). Ла-
бораторные исследования проводились в ЦКП в 
лаборатории «Агроэкология техногенных нано-
материалов» ФГБНУ ФНЦ БСТ РАН (аттестат аккре-
дитации RA.RU.21ПФ59 от 02.12.2015; www.цкп-
бст.рф); и испытательного центра ЦКП  БСТ  РАН 
(аттестат аккредитации RA.RU.21ПФ59 от 

12.10.2015; www.цкп-бст.рф; http://ckp-rf.ru/
ckp/77384).

Эффект селекции определяли по формуле:

                                   (2)

где Sd – селекционный дифференциал;
h2 – коэффициент наследуемости;
i – интервал между поколениями.

Селекционный дифференциал определяли 
по формуле:

Sd = Хi –
 Х,                                   (3)

где Sd – селекционный дифференциал;
Хi – среднее значение признака матерей;
Х – среднее значение признака дочерей (внучек).

Коэффициент наследуемости (h2) рассчиты-
вали методом прямолинейной корреляции меж-
ду продуктивностью матерей и их потомками: 
h2 = rмд.

Расчёт прироста живой массы приплода на 
1 корову (ц) рассчитывали по формуле отношени-
ем валового прироста приплода (ц) к количеству 
матерей (гол).

Статистическая обработка полученного 
материала была проведена с использованием 
стандартного пакета статистического анализа 
Microsoft Offi  ce Excel (2010) и Statistica 10.0.

Результаты исследования
Изучение продуктивности коров по срокам 

отёлов является продолжением исследования 
(В.М. Габидулин, С.А. Алимова, 2017) [15]. По ре-
зультатам анализа параметров продуктивности 
коров (n = 283) стада абердин-ангусского скота, 
ранжированных по возрасту (за девятилетний 
период), выявлено, что их генетический потен-
циал продуктивности максимально выражен в 
возрасте пяти лет (полновозрастные коровы) и 
перманентно сохраняется до девятилетнего воз-
раста. При этом, рост основных селекционируе-
мых признаков с двух до пяти лет по живой массе 
составил 15,1%, по молочности – 5,1%. Показате-
ли молочности остались неизменными до конца 
изучаемого возраста, а незначительная потеря 
живой массы с пяти до девяти лет равнялась 0,5%. 
Нами расширено изучение целесообразности 
максимального использования коров по показа-
телям продуктивности до девятилетнего возраста 
с дополнительной информацией по полученному 
приплоду на одну корову, валовому приросту жи-
вой массы молодняка, а также приросту живой 
массы приплода на 1 корову (табл. 1).
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Анализ показателей живой массы коров, 
ранжированных по возрасту, выявил, что 2-, 3- и 
5-летние коровы превышали наивысший класс 
элита-рекорд на 26,4, 26,4 и 15,3%, при этом по-
казатель коэффициента изменчивости был у 
первотёлок. Вместе с тем, с увеличением возра-
ста маток выявлен стабильный рост основной их 
продукции – выход деловых телят (на 2,3%).

На уровень продуктивности стада мясного 
скота значительно влияет величина прироста жи-
вой массы приплода в расчёте на 1 корову за весь 
период её хозяйственного использования. По 
результатам анализа выявлено, что с увеличени-
ем срока использования коров продуктивность 
их возрастает. Данный показатель увеличился на 
7,6%, с двух- до девятилетнего возраста. 

Таблица 1 – Показатели селекционируемых признаков коров за период хозяйственного использования, (Х±Sx)

Возраст 
коров

Коли-
чество Живая масса

Количество 
деловых 

телят
Молочность

Валовый 
прирост живой 
массы телят (7 

мес.)

Получено 
прироста 

живой массы 
приплода на 

1 корову

лет гол. кг Cv % кг Cv ц ц

2 58 531,0±4,6 2,99 87,9 193,0±4,2 5,32 98,4 1,70

3 30 556,0±6,0 6,89 88,7 199,0±5,4 4,60 53,7 1,79

5 75 611,0±5,4 9,89 88,9 203,0±5,1 14,39 136,0 1,81

9 120 608,0±5,7 10,83 90,2 203,0±4,6 13,85 219,2 1,83

От коров австралийской селекции за изучае-
мый период получен ряд поколений по месту их 
разведения в Курганской области. Живая масса и 
молочность коров мясного скота являются основ-
ными селекционируемыми признаками. Так, жи-
вая масса у коров в возрасте 3-х лет, импорти-
рованных из Австралии, составила 533,4±6,8 кг, 
молочность – 191,6±4,89 кг, а у коров-внучек, от-
елившихся в Курганской области, – 556,0±6,0 кг и 
199,0±5,4 кг соответственно. Селекционный диф-
ференциал за три поколения у коров в трёхлет-
нем возрасте по живой массе составил 23 кг и по 
молочности – 7,4 кг, коэффициент наследуемости 
составил 0,42 по живой массе и 0,36 – по молоч-
ности коров, эффект селекции по живой массе за 
поколение составил 9,7 кг, за год – 1,9 кг, по мо-
лочности – 2,7 кг и 0,5 кг соответственно.

В ранее проведённых исследованиях были 
определены генотипы генов TG-5 и Bola-DRB3 у 
коров австралийской репродукции. Изучение се-
лекционно-генетических параметров у генотипи-
рованных коров представлено в таблице 2.

Так, у представительниц гомозиготной груп-
пы генотипа TGcc по живой массе между коровами 
первой и второй генерации селекционный диф-
ференциал по живой массе составил 19,9 кг, по 
молочности – 4,4 кг, коэффициент наследуемости 
по живой массе – 0,39 и 0,27 – по молочности, эф-
фект селекции по живой массе за поколение со-

ставил 7,8 кг, за год – 1,6 кг, по молочности – 1,2 кг 
и 0,2 кг соответственно. У сверстниц гетерозигот-
ного генотипа TGCT селекционный дифференциал 
по живой массе – 47,3 кг, по молочности – 5,0 кг, 
коэффициент наследуемости по живой массе  – 
0,36 и 0,33 – по молочности коров, эффект се-
лекции по живой массе за поколение – 17,0 кг, за 
год – 3,4 кг, по молочности – 1,7 кг и 0,3 кг соответ-
ственно. Показатели у коров – матери-дочери ге-
нотипа гена Bola-DRB3 аллельной группы GT были 
следующими: селекционный дифференциал по 
живой массе – 16,2 кг, по молочности – 1,9 кг, ко-
эффициент наследуемости по живой массе – 0,40 
и 0,29 – по молочности, эффект селекции по жи-
вой массе за поколение – 6,5 кг, за год – 1,3 кг, 
по молочности – 0,6 кг и 0,11 кг соответственно. 
У сверстниц с набором аллель TT селекционный 
дифференциал по живой массе – 32,6 кг, по мо-
лочности – 4,4 кг, коэффициент наследуемости по 
живой массе – 0,41 и 0,32 – по молочности, эффект 
селекции по живой массе за поколение – 13,4 кг, 
за год – 2,7 кг, по молочности – 1,4 кг и 0,3 кг соот-
ветственно.

Выводы
Коровы абердин-ангусской породы австра-

лийской репродукции вследствие повышенной 
адаптационной пластичности обладают высоким 
резервом увеличения селекционных признаков. 



3434 БИОТЕХНОЛОГИЯ, СЕЛЕКЦИЯ, ВОСПРОИЗВОДСТВО

Селекционно-генетические параметры хозяйственно полезных признаков коров Селекционно-генетические параметры хозяйственно полезных признаков коров стада абердин-ангусской породы стада абердин-ангусской породы 

На уровень продуктивности стада мясного скота 
значительно влияет величина прироста живой 
массы приплода в расчёте на 1 корову за весь 
период её хозяйственного использования, дан-
ный показатель увеличился на 7,6%. Вместе с тем 
у коров-внучек в трёехлетнем возрасте относи-
тельно коров-бабушек (возраст 3 года), импор-
тированных из Австралии, выявлено превосход-
ство по живой массе на 4,2% и молочности – на 
3,9%. У генотипированных коров по схеме мать-
дочь эффект селекции за поколение был выше у 
гетерозиготных генотипов дочерей, рождённых в 

Курганской области. 
Знание и рациональное использование тра-

диционных и новых по ДНК маркерных методов 
селекции на производстве в значительной сте-
пени позволит выявить, а также реализовать 
генетический резерв животных и управлять се-
лекционным процессом при совершенствовании 
племенного стада абердин-ангусской породы.

Исследование выполнено в соответствии с 
планом НИР ФГБНУ ФНЦ БСТ РАН (№ 761-2019-
0012).
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Таблица 2 – Показатели продуктивности генотипированных коров-матерей (n = 40) 
и коров-дочерей (n = 40), (Х±Sx)

Группа Показатель Генотип

Генотипы гена TG-5/ n=%

Коровы-матери
CC 17,5 CT 80,0 TT 2,5

живая масса 489,1±8,4 493,3±8,1 508,0±0,0
молочность 212,7±2,7 214,0±4,3 237,0±2,9

Коровы-дочери

CC 10,0 CT 90,0 TT -

живая масса 509,0±8,6 540,6±10,1 -

молочность 217,1±2,9 219,0±3,1 -
Генотипы гена Bola-DRB3/ n=%

Коровы-матери

GG 2,5 GT 77,5 TT 20,0

живая масса 491,2±7,1 503,1±11,6 497,1±9,1
молочность 224,0±1,6 217,2±4,6 221,1±3,6

Коровы-дочери

GG - GT 36 TT 10

живая масса - 519,3±7,3 529,7±11,6
молочность - 219,1±11,4 216,4±9,7
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